P
b

ThINK

Thiringer Institut
fur Nachhaltigkeit
und Klimaschutz

_




Auftraggeber:

Regionale Planungsgemeinschaft Ostthiringen

Puschkinplatz 7

07545 Gera

Tel.: +49 (0)356-8223-1410

Fax: +49 (0) 356-8223-1413

eMail: Regionalplanung-ost@ivwa.thueringen.de

htto:/ /www.regionalplanung.thueringen.de/rpg/ost/index.asp

Aufiragnehmer:

ThINK = Thiringer Institut for Nachhaltigkeit und Klimaschutz
leutragraben 1

D-0/743 Jena

Tel.: +49 (0)3641-57 33 250

Fax: +49 (0)3641-57 34 3250

eMail: info@think-jena.de

htto:/ /www.think-jena.de

Autoren:

Dr. Stefan Knetsch (Projekileitung]
Dr. Matthias Mann

Dipl.-Geogr. Heiko Griebsch

Hinweis:

Dieser Bericht gibt die fachliche Einschatzung des Aufiragnehmers wieder. Diese entspricht
nicht zwangslaufig auch der Meinung des Aufiraggebers.

Jena, August 2015

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Inhalt

Kurzfassung des KONZEPIES ............oouiiiiiiiiiiiiiie e Q
1o BINIEIUNG v 11
2. Planerische, rechiliche und politische Rahmenbedingungen ..................c.ccoo 12
2.1 Ziele der Bundesregierung ..............oooiiiiiiiii 12
2.2 Ziele der Landesregierung.........oooooiiii 12

2.3 landesentwicklungsprogramm 2025 ... ... 12
2.4 Kodlitionsvertrag vom November 2014 ... 12
2.5 landersffinungsklausel Wind ... 13
2.6 Utteil des OVG.. ..o 13
2.7 EEGNovelle vom OT. August 2014 ..o 14
271 Allgemeine VerGnderungen ...t 14

2.7.2  Photovolaik. ..o 16

2.7.3  WINAKIGH oo 16

2.7 4 BIOMOSSE ... 17

3. Bestand emeuerbarer Energien ......................cco 19
BT MEhOTIK ..o 19
3.2 Photovoltaik. ... 19

3.3 WINAKIaft ..o 23
S BIOMOSSE ... 28
3.5 Wasserkraft ..o 31
3.0 DEPONIEGUSE ... 32
3.7 TiefengeothermMie ... ..coo oo 33
3.8 ZUSAMMENTOSSUNG ... 33

4. Emittlung und Prognose des Stromverbrauchs..................ccoovviiiiiii, 36
4.1 Ermittlung des Stromverbrauchs ... 36
4.2 Problem des Eigenverbrauchs ... 38
4.3 Aktueller Anteil ereuverbarer Energien am Stromverbrauch in Ostthiringen................. 39
4.4 Prognose des Stromverbrauchs..................oo 4]
4.4 Nationale Ebene ..o 41

442 TRUTNGEN. oo 42

443 OHUMNGEN oo 43

5. Vergleich, Bewertung und Umsetzung der Potenziale ..............................ooo 45
5.1 Photovoltaik.......oooi 45
5.2 WINAKIaft . 49

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



5.3 BIOMOSSE .o 52
5.4 Wasserkraft ... 54
5.5 DEPONIEYASE ... 54
5.6 Tiefengeothermie . ... 54
6. Zusammenfassung und Ausblick ...............cccoiiiiii 56
LHEIQIUIVEIZEICRNTS ... 58

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:

Abbildung 4:

Abbildung 5:

Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:

Abbildung 9:

Abbildung 10

Quantitative Ziele der Bundesregierung zur Umsetzung der

Energiewende (Quelle: [3]) ... 12
Vergitungssaize fir Photovoltaik nach dem EEG in der jeweils

gultigen Fassung (Quelle: eigene Erhebungen) .................................. 16
Vergitungssatze for Windenergie an Lland nach dem EEG in der

ieweils gultigen Fassung (Quelle: []) ... 17

Vergleich beispielhaffer Vergitungen fir Biogasanlagen nach EEG-

2009, EEG-2012, EEG-2014 (inkl. Kapazitatspramie fir EEG-

2014) (Quelle: [TO]) oo 18
Vergleich beispielhafter Vergitungen fir Biomasse-HKW nach EEG-

2009, EEG-2012, EEG2014; inkl. Kapozitatspramie fir EEG-

2014 (Quelle: [TON) .o 18
Photovoltaik: Entwicklung der installierten Leistung und der

Jahresarbeit 2006 bis 2014 (Datenquelle: [12], [13]) .o 20
Photovoltaik: jahrlicher Zubau der installierten Leistung in der

Planungsregion Ostthiringen (Datenquelle: [12], [13]) ... 21
Photovoltaik: Entwicklung der installierten Leistung in den Landkreisen

und kreisfreien Stadten. (Datenquelle: [12]) ... 21

Photovoltaik: installierte Leistung pro km? in verschiedenen
raumlichen Einheiten in der Bundesrepublik und den Landkreisen
und kreisfreien Stadten der Planungsregion Ostthiringen pro km?2.

(Datenquelle: [12], [13], [T4]) oo 22
- lorenzKurve der installierten Leistung und Jahresarbeit fir die Jahre
2006 und 2013. (Datenquelle: [T2]) ..o 23

Abbildung 11: Windkraft: Jéhrlicher Zubau sowie kumulierte installierte Leistung in

der Planungsregion Ostthiringen. (Datenquelle: TLVA, Angaben
netto, incl RUCKbaU) ... o 23

Abbildung 12: Windkraft: Jahresarbeit in Ostthiringen im Vergleich zum

Ertragsindex Binnenland des IWR. (Datenquelle: [12],[16]).................. 25

Abbildung 13: Windkraft: Volllaststunden von WEA in der Planungsregion

Ostthiringen in den Jahren 2006 bis 2013 (Datenquelle: [12])............ 26

Abbildung 14: Installierte Leistung (MW,.) in den Landkreisen und kreisfreien

Stadten in der Planungsregion Ostthiringen am 31.12.2014
(Datenquelle: TIVA] ... 26

Abbildung 15: Windkraft: Jéhrlicher Zubau sowie kumulierte installierte Leistung in

der Planungsregion Ostthiringen auf Llandkreisebene. (Datenquelle:

T A 27

Abbildung 16: Wind: installierte Leistung pro km? (geordnet) in verschiedenen

raumlichen Einheiten in der Bundesrepublik und den Landkreisen
und kreisfreien Stadten der Planungsregion Ostthiringen pro km?2.

(Datenquelle: [12], [13], [T4]) oo 28

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Vi

Abbildung 17:

Abbildung 18:

Biomasse: installierte elekirische Leistung (2014 nach Landkreis

und Anlagentyp (Datenquelle: TLVA).......ooooo
Biomasse: installierte elekirische Leistung pro km? (geordnet) in
verschiedenen raumlichen Einheiten in der Bundesrepublik und den
Llandkreisen und kreisfreien Stadfen der Planungsregion

Ostthiringen pro km?2. (Datenquelle: [12], [13], [14]) ..o

Abbildung 19: Jahresarbeit (201 3) der Laufwasserkraftwerke und des

Abbildung 20:

Abbildung 21:

Abbildung 22:

Abbildung 23:

Abbildung 24

Abbildung 25:

Abbildung 26:

Abbildung 27:

Abbildung 28:

Abbildung 29:

Abbildung 30:

Abbildung 31:

laufwasseranteils der Pumpspeicherkraftwerke Hohenwarte | und
Bleiloch nach Landkreisen (Datenquelle: [12], Vattenfall).....................
Installierte elekirische Leistung der Anlagen zur Stromerzeugung aus
Deponiegas auf Landkreisebene am 31. Dezember 2013
(Datenquelle:[12]) ..o
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in der

Planungsregion Ostthiringen im Jahr 2014 (Wasser und

Deponiegas 2013, unterteilt nach EE-Arten und Landkreisen
(Datenquelle:[ 127 [T3]) oo
Aktuelle relative Stromerzeugung in der Planungsregion

Ostthiringen nach Energieformen (Datenquelle: [12][13]) ..o
Aktuelle relative Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien in der
Planungsregion Ostthiringen nach Landkreisen und kreisfreien

Stadten (Datenquelle: [T2] [T3]) .o,
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien nach den einzelnen
EE-Arten fir die Jahre 2010 und 2014 in der Planungsregion
Ostthuringen (Datenquellen: [5], [T2]) ..o
Stromverbrauch der Landkreise und kreisfreien Stadte im Jahr 2012

nach unterschiedlichen Erhebungsmethoden. Im Rahmen dieser

Studie wird die Hochrechnung Gber Zahlen des TLS verwendet
(Datenquelle: [23] eigene Erhebungen, [20]) ...
Stromverbrauch in Ostthiringen im Jahr 2012 nach

Verbrauchssekioren (Datenquelle: [23])..........ccoooooo
Stromverbrauch pro Kopf nach Landkreisen in der Planungsregion
Ostthiringen mit Vergleichswerten (Datenquelle: [23]) .........................
Stromerzeugung in der ZPR Blankenstein, getrennt nach

Eigenverbrauch und Einspeisung (Quelle: [26]) ...
Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien (2014) und
Nettostromverbrauch (2012) in der Planungsregion Ostthiringen
(Datenquelle: eigene Erhebungen, [23]) ...
Bilanzieller Anteil der erneuverbaren Energien am

Nettostromverbrauch in Ostthiringen im Jahr 2014 auf

landkreisebene, Angaben zum Stromverbrauch aus 2012.

(Datenquelle: [23], eigene Erhebungen) ...................
Stromverbrauch in der Bundesrepublik seit 2000 sowie Szenarien

zur kinftigen Entwicklung (Quelle: [28])................ccooo

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Abbildung 32:

Abbildung 33:

Abbildung 34:

Abbildung 35:

Abbildung 36:

Netto-Stromverbrauch aus dem allgemeinen Versorgungsnetz in
Thiringen und seine Zusammensetzung aus Stromerzeugung und

Stromimport ; jahrlich eingesetzter Pumpenstrom. (Quelle: [36]).........

Szenarien zur kinftigen Entwicklung des Stromverbrauchs sowie in

Ostthuringen. (Datenquelle: [20], [37])...ooooiiiiiiii

Photovoltaik: Bestand, Potenzial und akiuelle prozentuale
Ausnutzung des Potenzials in der Planungsregion Ostthiringen

(Datenquelle: 50 Hertz, Bundesnetzagentur, [1]) ...

Abschatzung der Stromgestehungskosten fir PV-Anlagen bei

unterschiedlichen Einstrahlungsbedingungen. (Quelle: [41]). .............

Windkraft: Bestand (2014), Gesamtpotenzial (Dépel) und

Ausnutzung des Potenzials in Prozent (Datenquellen: eigene

Erhebungen, [38]) ... e

Abbildung 37 Windkraft: Vergleich der verschiedenen Potenzialabschatzungen mit

Abbildung 38:

Abbildung 39:

dem aktuellen Bestand (Datenquellen: eigene Erhebungen, [20],

1381 oo

Stromerzeugung aus Biomasse: Vergleich Bestand (2014) mit
verschiedenen Szenarien nach [20] (Datenquellen: eigene

Erhebungen, [20]) .. .o

Fignung der Gesteine des Grundgebirges in entsprechender Tiefe

fur pefrothermale Anwendungen. (Quelle: [217).................o

... 48

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz

VI



VI

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Zusammenstellung der funf gréBen Anlagen zur Stromerzeugung aus Biomasse
in Ostthiringen (Datenquelle: [12]) ... 30
Tabelle 2: Vergleich von verschiedenen PV-Potenzialermittiungen (Datenquelle: [20], [1]) 47
Tabelle 3: Stromerzeugung aus Biomasse in Ostthiringen: aktueller Bestand und bisherige
Umsetzung der Szenarien aus [20] (Datenquelle: eigene Erhebungen, [20])................. 53

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Kurzfassung des Konzeptes

Die Regionale Planungsgemeinschaft Ostthiringen steht gemal Landesentwicklungsprogramm
(LEP) 2025 vor der Aufgabe, ihren Beitrag dazu zu leisten, dass im Jahr 2020 in der Region
mindestens 1.600 GWh/a elekirische Energie aus regenerativen Energien bereitgestellt werden
konnen. Enfsprechend der energiepolifischen Ziele des Freistaates Thiringen soll der Anteil der
emneuerbaren Energien am Netfostromverbrauch damit auf 45 % ansteigen. Bei den enfspre-
chenden Zielsetzungen handelt es sich um eine kontinuierliche Fortsetzung der energiepolitischen
Ziele der letzten Landesregierung.

Im Jahr 2014 wurden in der Planungsregion insgesamt 1.748,9 GWh Strom aus erneuerbaren
Energien bereitgestellt. Damit wird in Ostthiringen gegenwartig schon mehr Strom aus regenera-
fiven Energien gewonnen, als es die absolute Mengenzielvorgabe des LEP 2025 fir das Jahr

2020 vorsieht.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde versucht, den akiuellen Stromverbrauch in der
Planungsregion Ostthiringen anhand der Verbrauchsdaten in den einzelnen Kommunen zu
ermitteln. Da aber mindestens ein bedeutender industrieller Grofverbraucher nicht erfasst werden
konnte, konnten die nach dieser Erhebungsmethode verwendefen Daten im Rahmen der vorlie-
genden Studie nicht verwendet werden. Stattdessen wurde der Stromverbrauch unter Nutzung
von Angaben des Thiringer Llandesamtes fir Statistik hochgerechnet. Demnach liegt der Strom-
verbrauch aus dem offentlichen Netz gegenwartig in der Planungsregion Ostthiringen bei
4.190 GWh. Fir die nghere Zukunft wurde angenommen, dass trotz erheblicher Ansfrengungen
zur Energieeffizienz aufgrund unterschiedlichster Faktoren wie Elekiromobilitat, verstérktem Ein-
satz von Klima- und Kaltetechnik, sich éndernder Haushaltsstrukturen oder dem Ausbau der
Kommunikationstechnik der Stromverbrauch in der Planungsregion bis 2020 weiter fast konstant

bleiben wird.

Fir den weiteren Ausbau der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien sind noch erhebliche
Potenziale vorhanden, die detailliert dargestellt, erlautert und diskutiert werden. Dabei sind die
Potenziale fir Photovoltaik, Windenergie, Bioenergie und Wasserkraft durchaus sehr unter-
schiedlich zu bewerten. Cleichzeitig haben sich die Rahmenbedingungen fir den weiteren
Ausbau von Erzeugungskapazitaten im Bereich der erneuerbaren Energien durch die EEG-
Novelle vom August 2014 deutlich verschlechtert.

Im Bereich der Biomasse — die gegenwartig den Hauptteil der Elekiroenergieerzeugung aus
emeuerbaren Quellen in Ostfthiringen sicherstellt — sind die noch verfigbaren Potenziale nur
noch gering. Hier ist in den kommenden Jahren kaum noch mit dem Ausbau von Erzeugungsko-
pazitdten zu rechnen. langerfristig kdnnfen auch Anlagen aus wirtschafilichen Griinden nach
dem Ende des gesetzlichen Vergitungsanspruchs still gelegt werden.

Die Steigerung der Stromproduktion durch Photovoltaik wird bis 2020 vermutlich eher moderat
ausfallen. Der relativ geringe Zubau bei den erheblichen noch vorhandenen Potenzialen ergibt
sich vor allem aus den verschlechterten Rahmenbedingungen durch die EEG-Novelle vom August

2014, die insbesondere die Freiflachen-PV-Anlagen betreffen.

Angesichts der fehlenden bzw. nur noch geringen erschliePbaren Potenziale bei Wasserkraft
bzw. Bicenergie und dem zu erwartenden relativ zurickhaltenden Wachstum bei Photovoltaik
kommt der Weiterentwicklung der Windenergienutzung in Ostthiringen zwangsldaufig eine
groPe Bedeutung zu. Ausgehend von einer Erzeugung von Strom aus Windenergie im Jahr
2014 von ca. 379 GWh sind noch erhebliche Potenziale vorhanden. Unterstellt man, dass der
Ausbau der Windenergie in Ostthiringen in der GréBenordnung erfolgt, die der Dépel-Studie
vom Februar 2015 entspricht, dann wiirde sich die Erzeugung mehr als vervierfachen — wegen
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der durchschnitilich deutlich héheren Leistung der einzelnen Anlagen aber nur reichlich doppelt
so viel Anlagen erfordem, wie heute bereifs existieren.

Die Zielvorgaben der Bundesregierung (z. B. Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2050
um mindestens 80 bis 95 %) sind nur umzusetzen, wenn der Kurs der Umstellung der Energieer-
zeugung auf emeuerbare Energien konsequent weiterverfolgt wird. Besondere Anstrengungen
werden dabei in den Sekioren Warmeversorgung und Mobilitat erforderlich sein, aber auch im
Strombereich darf im Interesse der Zielerreichung der weitere Ausbau der erneuerbaren Energien
naoch 2020 in keiner Weise zurickgefahren werden. Auch hier sind in den Jahren ab 2020
weitere Ansfrengungen nétig. Auf der Ebene der Regionalen Planungsgemeinschaften bedeutet
dies, dass, wie im Landesentwicklungsprogramm 2025 vorgegeben, die Ausweisung enfspre-
chender Vorranggebiete fir Windenergienutzung und Freifléchen-PV-Anlagen erfolgen muss.
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1. Einleitung

Die Strukiur der Stromversorgung der Bundesrepublik befindet sich auf Grund der von der Bundes-
regierung eingeleiteten Energiewende hin zu regenerativen Energien gegenwartig in einer Phase
des Umbruchs. Der Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen soll steigen, wdhrend
fossile Energiequellen gleichzeitig zurickgefahren werden sollen. Die Stromerzeugung aus Kern-
energie soll bis 2022 vollstandig eingestellt werden. Entsprechend einer Koalitionsvereinbarung
vom O1. Juli 2015, die auf die Einhaltung der Klimaschutzziele der Bundesregierung fur 2020
abzielt, sollen Braunkohlekraftwerke mit einer Leistung von insgesamt 2,7 Gigawatt vom Netz
genommen werden. Diese werden als Reserve vorgehalten und die Befreiber erhalten eine Ent-
schadigung.

Cleichzeitig muss sichergestellt werden, dass auch bei hohen Antfeilen von Stromerzeugung aus
volatilen Quellen (Sonne und Wind) die Bereitstellung und der Verbrauch synchronisiert sind. VWei-
terhin soll trotz des Umbaus der Preis fir Strom fir alle Verbraussektoren (Industrie, Gewerbe, Han-
del und Dienstleistungen (GHD) und private Haushalte nicht unangemessen steigen.

Die vorliegende Studie stellt die Fortschreibung der ersten Pilotuntersuchung fur die Planungsregion
Ostthiringen aus dem Jahr 2008 [1] sowie der ,Beitrdge zur Stufe 3 eines Integrierfen Regionalen
Energiekonzeptes (IRE] der Regionalplanung Ostthiringen” [2] dar. Der Bereich der Wérmeerzeu-
gung aus ereuerbaren Energien wurde dabei in der vorliegenden Studie nicht befrachtet.

Durch ein akiuelles Monitoring soll der gegenwartige Bestand (3 1. Dezember 2014 an erneuerba-
ren Energien in der Planungsregion Ostthiringen dokumentiert werden. Durch eine Erfassung des
aktuellen Stromverbrauchs auf Llandkreisebene kann damit der Anteil der emeuerbaren Energien am
Gesamistromverbrauch bestimmt werden.

Weiterhin soll in Kapitel 4.4 die kinftige Entwicklung des Stromverbrauchs in der Planungsregion
abgeschatzt werden.

In Kapitel 5 sollen die ermittelten Besténde mit den aus verschiedenen Quellen entnommenen Po-
fenzialen verglichen werden und die Maglichkeiten zur tatscchlichen Ausschépfung der Potenziale
vor dem Hintergrund der akiuellen energiepolitischen Rahmenbedingungen diskutiert werden.
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2. Planerische, rechtliche und politische Rahmenbedingungen

2.1 Ziele der Bundesregierung

Die wesentlichen energiepolitischen Zielstellungen der Bundesregierung wurden im Energiekonzept
vom 10. September 2010 festgelegt. In Abbildung 1 sind Ziele, die den Strombereich betreffen,
dargestellt. Danach soll der Anteil der emeuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch in der Bun-

desrepublik im Jahr 2020 bei mindestens 35 % liegen.

2050
Kategorie 2011 2012 2020 2030 2040 2050
Treibhausgasemissionen
Treibhausgasemissionen -256% -247 % mindestens mindestens mindestens mindestens
(gegeniber 1990) -40% -55% -70% -80 % bis -95%
Erneuerbare Energien
Anteil am Bruttostromverbrauch 204% 23,6% mindestens mindestens mindestens mindestens
35% 50% 65% 80%
(2025: (2035:
40 bis 45 %) 55 bis 60 %)
Anteil am Bruttoendenergie- 115% 12,4% 18% 0% 45% 60 %

verbrauch

Abbildung 1: Quantitative Ziele der Bundesregierung zur Umsetzung der Energiewende (Quelle: [3])

2.2 Ziele der Landesregierung

Crundlegende energiepolitische Leitlinien wurden im Positionspapier ,Neue Energie for Thiringen -
Eckpunkte der Landesregierung” [4] im Jahr 2011 formuliert. Hier ist unter anderem das Ziel enthal-
fen, dass ,ein Anteil der emeuerbaren Energien am Nettostromverbrauch bis 2020 von 45 %, und
am Endenergieverbrauch bis 2020 von 30 % angestrebt’[4] wird. Daraus wurde die im Landes-
entwicklungsprogramm  (LEP) 2025 enthaltene Mengenzielvorgabe abgeleitet. Dieses Ziel der
Vorgdngerregierung wird damit auch von der neuen Thiringer Llandesregierung weiter verfolgt. Das
Ziel des Bundes (35 % Anteil am Bruttostromverbrauch) ist weniger ambitioniert als das 2011
formulierte Ziel des Freistaates Thiringen.

2.3 Landesentwicklungsprogramm 2025

Im Landesentwicklungsprogramm Thiringen 2025 (LEP 2025) [5], das am 05. Juli 2014 in Kraft
gefrefen ist, sind die Leitlinien der Landesentwicklung fir die kommenden Jahre im Freistaat formu-
liert. Das LEP 2025 enthdlt fir alle Planungsregionen Mengenzielvorgaben fir die Stromerzeugung
aus ereuerbaren Energien. Der Anteil emeuerbarer Energien am Nettostromverbrauch soll im Jahr
2020 bei 45 % liegen. Der Beitrag der Planungsregion Ostfthiringen soll dabei bei 1.600
GWh/a liegen, eine Praferenz auf eine bestimmte Form der emeuerbaren Energien wurde nicht
vorgenommen. Die rdumliche und sekforale Konkretisierung der Zielvorgaben soll in den neu aufzu-
stellenden Regionalplénen erfolgen.

2.4 Koalitionsvertrag vom November 2014

Im dem im November von den Parteien DIE LINKE, SPD, BUNDNIS 90,/DIE GRUNEN geschlosse-
nen Koalitionsvertrag [6] ist das Ziel formuliert, dass der Freistaat Thiringen bis 2040 seinen Ei-
genenergiebedarf bilanziell durch einen Mix aus 100 Prozent regenerativer Energie selbst decken

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



soll. Um dieses Ziel zu erreichen, soll bis Ende 2015 eine »Thiringer Energie- und Klimaschutzstro-
tegie 2040« verabschiedet werden. Bis zum Jahr 2020 soll ein Anteil von 35 % emeuerbare
Energien am Endenergieverbrauch erreicht werden. Dieser Wert geht damit Gber das Ziel des
Eckpunktepapiers der Landesregierung von 2011 (30 %) hinaus. Bei dem Zielwert fir Strom (45 %)
ergab sich keine Anderung.

Der Ausbau der Windkraft soll in Thiringen laut Koalitionsvertrag durch wirksame Instrumente der
Flachenausweisung vorangetrieben werden. Im Februar 2015 wurde eine entsprechende Studie
verdffentlicht, die noch vom damaligen Thiringer Ministerium fir Bau, landesentwicklung und
Verkehr (TMBLV) beauftragt wurde. Eine weitere ergénzende Untersuchung wurde im Mai 2015
beaufiragt.

Der Anteil der Llandesflache mit Windenergienutzung soll von derzeit rund 0,3 auf 1 Prozent ver
groBert werden. Um die regionalen Planungsgemeinschaften bei der Erreichung dieses Ziels zu
unterstitzen, soll ein Windenergieerlass verabschiedet werden, der allerdings bei Redaktionsschluss
der vorliegenden Studie erst im Entwurf vorlag. Darin sollen unter anderem die Voraussetzungen fir
den Bau von Windkraftanlagen im Wald geschaffen werden.

2.5 landeréfinungsklausel Wind

Mit einer Landeréffnungsklousel im BauGB soll es den Bundesldndern erméglicht werden, die
bauplanungsrechtliche Privilegierung fir Windenergie im AuPenbereich einzuschrénken und hier
durch gewisse Abstande zwischen Windenergieanlagen und der VWohnbebauung festzulegen.

Mit einer gemeinsamen Bundesratsinitiative ,Entwurf eines Gesefzes zur Ergdnzung des Baugesetz-
buchs (BauGBJ)” vom 02. Juli 2013 wollten die landesregierungen der Freistaaten Sachsen und
Bayern zundchst eine Anderung des Baugesetzbuches dahingehend erreichen, hier bereits konkrete
Abstandsregeln gesetzlich zu verankem.

Als Kompromiss wurde schlieBlich im Kodlitionsvertrag von CDU/CSU und SPD vom 16. Dezember
2013 vereinbart, eine landerdfinungsklausel auf Bundesebene zu verankern. Nach zwei Referen-
tenentwirfen des BMUB beschloss das Bundeskabinett am 08. April 2014 einen Gesetzentwurf,
der den landemn forfan die Einschrankung der AuBenbereichsprivilegierung fir Windenergie iber
Mindestabstande zu baulichen Nutzungen erméglichen soll. Am O1. August 2014 trat diese Ande-
rung des Baugesetzbuches in Kraft, die als landerdffnungsklausel bezeichnet wird [7].

Die Einzelheiten missen in den jeweiligen landesgesefzen geregelt werden. Vom neuen § 249
Abs. 3 BauGB machte bisher nur der Freistaat Bayern mit seiner 10H-Regelung Gebrauch.

Plane anderer Bundeslander zur Umsetzung dieser Klausel sind bisher nicht bekannt. In Thiringen
wurde von der CDU ein entsprechender Antrag im Landiag eingebracht, der aber abgelehnt wur-
de. Entsprechende Regelungen sollen in einem Windenergieerlass festgelegt werden und damit
dann die Grundlage der zu andernden Regionalplane bilden.

2.6 Urteil des OVG

Im Fall der Windkraft besteht in Ostthiringen durch ein Urteil des Oberverwaltungsgerichts des
Freistaats Thiringen (1 N 676/12) eine besondere Situation. In dem am 18. Juni 2012 durch
Bekanntmachung im Thiringer Staatsanzeiger in Kraft gefrefenen Regionalplan Ostthiringen waren
14 Vorranggebiete Windenergie, welche zugleich die Funktion von Eignungsgebieten hatten, mit
einer Gesamiflache von 835 ha ausgewiesen worden. Da hieraus ein Ausschluss fur den Gbrigen
Planungsraum folgte, wurde gegen diesen Plan am 14. September 2012 Normenkontrollklage
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beim Thiringer Oberverwaltungsgericht (OVG) eingereicht, welche mit der mindlichen Urteilsver-
kindung am 08. April 2014 zugunsten der Klagerin entschieden wurde.

Die schrifliche Urteilsbegrindung vom 21. Mai 2014 stellte insbesondere auf ein Urteil des Bun-
desverwaltungsgerichts vom Dezember 2012 ab, wonach eine fehlerhafte oder nicht ausreichende
Unterscheidung in harte und weiche Tabuzonen dazu fuhrt, dass als Ergebnis der Abwagung im
Planaufstellungsprozess der Windenergienutzung nicht substanziell Raum gegeben wird. Dies sei
vorliegend der Fall gewesen.

Die am 06. Juni 2014 seitens der Regionalen Planungsgemeinschaft Ostthiringen umgehend
eingelegte und am 22. Juli 2014 begrindefe Revisionsnichtzulassungsbeschwerde wurde am
09. Februar 2015 durch das Bundesverwaltungsgericht zuriickgewiesen und infolge dessen das

Urteil des OVG rechiskraftig.

Damit wurde der Regionalplan Ostthiringen unwirksam, soweit er die Festlegungen zur Ausweisung
von Vorrang-/Eignungsgebieten betrifft. Die dadurch entstandene Regelungslicke hat zur Folge,
dass § 35 Baugesefzbuch greift, welcher Windenergieanlagen im Aubenbereich privilegiert, was
wiederum mit einer hoheren Durchsetzungskraft gegeniiber sonstigen Vorhaben verbunden ist.

Eine planerische Steuerung kann nur durch Flachennutzungsplanung der Kommunen und/oder eine
Anderung des Regionalplans, hilfsweise eines Teilplanes Windenergie wiederhergestellt werden.

Die Anderung des Regionalplans wurde am 20. Mérz 2015 in der Planungsversammlung be-
schlossen. Nach vorherrschender Auffassung kann eine befristete landesplanerische Untersagungs-
verfigung, die dem Schutz der vorgesehenen Ziele der Raumordnung dient, jedoch erst nach
Vorliegen eines 1. Entwurfs des gecinderten Regionalplans erfolgen.

Aufgrund dessen haben sich eine Reihe von Kommunen entschlossen, Fléchen- oder Teilflachennut
zungspldne aufzustellen bzw. vorhandene zu éndemn, um ggf. Genehmigungsantrage fur die Errich-
tung von Windenergieanlagen zurickstellen zu kénnen.

Auch hierfr sind jedoch die rechtlichen Anforderungen an die Planung, wie die stfrikte Unterschei-
dung harter und weicher Tabuzonen, zwingend einzuhalten.

2.7 EEG-Novelle vom O1. August 2014

2.7.1  Allgemeine Veranderungen

Zum O1. August 2014 trat eine weitere Novelle des Ereuerbare-Energien-Cesetz (EEG) in Kraft. Es
ist die vierte Veranderung des Gesetzes, dessen Komplexitat seitdem deutlich zugenommen hat. Im
Jahr 2004 bestand es noch aus 21 Paragraphen und einer Anlage, im Jahr 2014 sind es 104
Paragraphen, vier Anlagen und einige Verordnungen. Mit der Novelle von 2014 sind tief greifen-
de Veranderungen des gesamten Fordersystems verbunden, die den bis dahin starken Ausbau von
Kapazitaten zur Erzeugung ereuerbarer Energien verlangsamt haben.

Houptziel der Novelle war eine Begrenzung der EEG-Umlage, was vor allem mit einem System-
wechsel weg von festen Vergitungssaizen hin zu mehr Markiteilnahme und wettbewerblicher Preis-
ermittlung for Strom aus erneuverbaren Energien erreicht werden soll.

Daher wird mit dieser Novelle fir alle Befreiber groBer ErneuerbarerEnergien-Anlagen die Direkt-
vermarktung im Marktpramienmodell zum Regelfall. Uberschissiger Strom von neuen Anlagen ab
einer insfallierten Leistung von 500 kW muss entsprechend verkauft und an der Strombérse — in der
Regel durch einen Direkivermarkter — gehandelt werden. Ab O1. Januar 2016 gilt die Direkiver
marktung auch fir alle neuen Anlagen ab 100 kW Lleistung (§ 37 EEG). Fir kleinere Anlagen gilt
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weiterhin die garantierte Einspeisevergitung mit einer Laufzeit von 20 Jahren, die aber entspre-
chend des Degressionsmodells weiter abgesenkt wird [8].

Anlagenbetreiber in der Direkivermarkiung erhalten eine Marktpramie, d.h. die Differenz zwischen
Borsenstrompreis (energiefrégerspezifischer Monatsmarkiwert) und Hohe des jeweils anzulegenden
Werts nach den Vergitungssatzen (§§ 40 bis 55 EEG 2014). Wichtige Voraussetzung fir den
Anspruch auf Zahlung der Marktpramie ist, dass die Anlage im Sinne von § 35 Abs. 1 EEG 2014
fernsteverbar ist. Diese fechnischen Einrichtungen mussen vorgehalten werden, damit ein Direkiver-
markfungsunternehmen oder eine andere Person, an die Strom verduPert wird, jederzeit sowohl die
ieweilige IstEinspeisung ablesen kann, als auch die Einspeiseleistung ferngesteuert reduziert werden
kann. Fir Bestandsanlagen gilt die Pflicht zur Fernsteuerbarkeit erst nach einer Ubergangsfrist ab

dem O1. April 2015 [8].

Der weitere Zubau von insfallierter Leistung soll auPerdem durch die Anpassung der Degressionssat-
ze an die Erreichung von Ausbauzielen starker kontrolliert werden (,atmender Deckel”). Dieser galt
bisher nur fur die Photovoltaik, wird aber kinftig auch for Wind und Biomasse angewendet. Bei
Photovoltaik erfolgt die Degression monatlich, bei Wind und Biomasse quartalsweise. Im Fall der
Biomasse ist dieser Deckel mit 100 MW jahrlicher Zubau vergleichsweise niedrig.

Ab 2017 soll die Hohe von Férderansprichen bei allen neuen Anlagen ab einer bestimmten Leis-
tung ausschlieBlich in Ausschreibungsverfahren ermittelt werden. Schon das EEG 2014 sieht ein
Pilotprojekt fir PV-Freifldchenanlagen vor. Die erste Runde iber 150 MW wurde im April 2015
abgeschlossen, fir eine weitere mit gleicher Leistung konnen sich Projektentwickler bis O1. August
2015 bei der Bundesnetzagentur bewerben. Der Durchschniftspreis fur alle Zuschlége lag in der
ersten Runde nach Angaben der Bundesnetzagentur bei 9,17 ct/kWh (Cent je Kilowaftstunde).

Fine weitere wichtige Veranderung ist, dass die Eigenversorgung (Strom wird nicht ins &ffentliche
Nefz eingespeist, sondern vor Ort verbraucht) kiinftig grundsatzlich zumindest anteilig mit der EEG-
Umlage belastet werden soll (Wegfall des Eigenstromprivilegs). Die Umlagehshe wird fir alle
neven EE- und KWK-Anlagen, die ab dem O1. August 2014 in Befrieb genommen werden, stu-
fenweise auf 40 % gesteigert. Bis Ende 2015 werden 30 %, bis Ende 2016 35 % und ab 2017
40 % der jeweils giligen EEG-Umlage erhoben. In der Regel betrifft dies vor allem PV-Anlagen,
Figenverbrauch bei Windenergieanlagen ist seltener. Die Regelung gilt fir alle Anlogen, die ab
dem O1. August 2014 errichtet wurden oder nach diesem Zeitpunkt mit dem Selbsiverbrauch
beginnen. Wurde vorher schon Eigenstrom verbraucht, gilt die Regelung nicht. Ausgenommen
davon sind Anlagen bis 10 kW installierter Leistung sowie Anlagen, die ganzlich autark als Inselan-
lagen betrieben werden.

Neu ist der Vergitungsstopp bei negativen Strompreisen. Der neuve § 24 EEG regelt, dass die
Vergitung komplett entféllt, sobald die Preise fir die stindlich gehandelten Stromlieferungen (Stun-
denkontrakte] am Spotmarkt der Strombérse in Paris an mehr als sechs aufeinander folgenden
Stunden negativ sind. Der Ausfall der Férderung gilt dann fir den gesamten Zeitraum, in dem die
Strompreise ohne Unterbrechung negativ sind. Diese Neuregelung gilt fir Anlagen, die ab 2016 in
Betfriecb genommen werden. Windenergieanlagen mit weniger als 3 MW Leistung und sonstige
Anlagen, also auch Photovoltaikanlagen, mit weniger als 500 kW' Leistung sind grundsatzlich
ausgenommen [8].

Ab August 2014 mussen alle Betreiber von neu errichteten Anlagen die Stammdaten (Standort,
Energietrager, leistung, ggf. Genehmigung, Nefzanschluss, efc.) in ein Anlagenregister, das von
der Bundesnetzagentur gefthrt wird, einfragen (§8 6 und 93 EEG). Diese Daten sind stefs aktuell
zu halten. Bestandsanlagen werden vorerst nur bei Anderungen der Anlagenleistung bzw. — im
Falle der Windenergie — auch bei der Festlegung des Zeitraums der erhdhten Anfangsvergitung
(siehe zweistufiges Referenzertragsmodell] meldepflichtig [8].
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2.7.2 Photovoltaik

In Abbildung 2 ist die Entwicklung der Vergiitungssétze fir Photovoltaik dargestellt. Die Hohe der
Vergitung ist abhdngig vom Anlagentyp und der AnlagengréBe und liegt akiuell zwischen 12,31
und 8,53 ct/kWh. Am schon seit 2012 bestehenden Prinzip des ,atmenden Deckels” wird fest-
gehalten. Der Zielkorridor wird allerdings enger gefasst und die Basisdegression abgemildert.
Betragt der prognostizierte Zubau brutto zwischen 2.400 und 2.600 MW pro Jahr (bisher 2.500
bis 3.500 MW pro Jahr), verringern sich die Vergitungssaize ab dem O1. September 2014 um
0,5 Prozent pro Monat (bisher 1 Prozent).
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Abbildung 2: Vergitungssatze fir Photovoltaik nach dem EEG in der jeweils giltigen Fassung (Quelle: eigene
Erhebungen)

Je nach prognostiziertem Zubau wird diese Basisdegression wie schon zuvor angehoben oder
abgesenkt. Wird der jahrliche Ausbaukorridor tberschritten, erhoht sich die Degression auf einen
Wert von maximal 2,8 % pro Monat. Umgekehrt verringert sich die monatliche Absenkung bei
Unterschreiten des Ausbaukorridors auf bis zu null Prozent. Liegt der prognostizierte Ausbau unter
1.000 MW erhoht sich sogar die in § 51 EEG festgeschriebene Vergitung einmalig zum jeweili-
gen Quartal um 1,5 %. Die Deckelung des Gesamtausbaus der Photovoltaik von 52 GW installier-
fer Leistung wird beibehalten [8]. Bei Erreichung dieses Wertes sollen fir PV keinerlei Vergitungen
mehr gezahlt werden, im Juni 2015 waren fast 40 GW PV-leistung installiert.

2.7.3  Windkraft

In Abbildung 3 ist die Entwicklung der Vergitungssatze fir Windenergie an land nach dem EEG
dargestellt. Die Regelungen der EEG-Novelle vom August 2014 sind in dieser Abbildung noch
nicht enthalten. Ab diesem Zeitpunkt betragt die Anfangsvergitung 8,50 ct/kWh fir mindestens
fonf Jahre, anschlieBend wird eine Grundvergitung in Hohe von 4,55 ct/kWh gewdhrt. Diese
Werte liegen damit im Durchschnitt unter den Vergitungen, die fur Photovoltaik gezahlt werden.

Eine grundlegende Anderung der EEG-Novelle ist es, dass kiinftig nur noch Betreiber von kleinen
Windenergieanlagen mit einer insfallierten Leistung bis 500 kW (ab 2016: 100 kW) eine feste
Vergitung in Anspruch nehmen kénnen. Die meisten Anlagen mussen ihren Strom direkt vermarkten.
Details dozu wurden schon in Kapitel 2.7.1 beschrieben.
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Die Vergitung wird ab dem O1. Januar 2016 um 0,4 Prozent pro Quartal abgesenkt
(Basisdegression). Diese Absenkung ist allerdings nicht fix, sondern kann sich in Abhangigkeit vom
Zubau in jedem Quartal andern. Wie bereits fir die Photovoltaik wurde nun auch fir die
Windenergie an land ein Ausbaukorridor (2.400 bis 2.600 MW festgelegt (§ 29 EEG). Wird
dieser Ausbaukorridor Uberschritien, kommt es zu einer Erhdhung, bei der Unferschreitung kommt es
zu einer Absenkung der Degressionssatze (,atmender Deckel”). Liegt der Ausbau z. B. bei 3.000
Megawaitt, betragt die Degression 0,8 Prozent, liegt er bei nur 2.200 Megawatt, befragt die
Degression hingegen nur noch O,2 Prozent. Die maximale Degression kann 1,2 % betfragen. Sie
kann aber auch bis auf null abgesenkt werden, wenn der Ausbaukorridor um 400 Megawatt
unterschritien wird. Der konkrete Degressionssatz wird in jedem Quartal neu festgelegt.

1

10

EEG-VGI’QI]MI"IQ fur Strom aus \’ﬂndenergle an Land
[cYKWh]

2000 | 2001 | 2002 | 2003 @ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

EEG 2000 EEG 2004 EEG 2009 EEG 2012

® Grundvergitung ™ Anfangsvergitung ® SDL-Bonus ™ Repowering-Bonus

Abbildung 3: Vergiitungssatze fir Windenergie an land nach dem EEG in der jeweils giiltigen Fassung
(Quelle: [9])

2.7 .4 Biomasse

In Abbildung 4 und Abbildung 5 ist die Vergitung fir Biogasanlagen und Biomasse-HKW nach
Anlagengrofe dargestellt. Mit Werten zwischen 15,62 und 13,66 ct/kWh liegen diese im Durch-
schnitt Gber den Werten fir PV und Windkraft. Sehr groPe Biogasanlagen (> 20 MW erhalten nur
noch 5,58 ct/kWh. Anlagen < 75 kW erhalten dagegen noch 23,73 ct/kWh.

Vor allem fir die Energieerzeugung aus Biomasse bedeutet die EEG-Novelle erhebliche Vercinde-
rungen, die den Zubau in diesem Bereich bereits gegenwartig stark verlangsamt oder regional
bereits sogar zum Stillstand gebracht haben.

Der Ausbaukorridor ist hier mit maximal 100 MW pro Jahr deutlich geringer als bei PV und Wind.
Weiterhin wurden alle Boni und Erhdhungen fir bestimmte Einsatzstoffe (Pflanzen, Gille, Land-
schaftspflegematerial etc.) gestrichen, ebenso der Gasaufbereitungsbonus.

Neuve Anlagen > 100 kW erhalten die EEGVergitung bzw. die Marktpramie nur bis zur einer
Stromerzeugung, die 50 % der installierfen leistung entspricht. Der dariber hinaus eingespeiste
Strom wird nur mit dem Bérsenpreis [Monatsmittelwert EPEX Spot) vergutet oder aber bei der Direkt-
vermarktung durch den tatscchlichen Markipreis. Dadurch gibt es keinen Anreiz, eine neue Anlage
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zu mehr als 50 % auszulasten (gegenwartig ca. 75 %), was die Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen
grundsatzlich in Frage stellt.
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Abbildung 4: Vergleich beispielhafter Vergiitungen fir Biogasanlagen nach EEG- 2009, EEG-2012, EEG-
2014 (inkl. Kopazitatspramie for EEG-2014) (Quelle: [10])
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Abbildung 5: Vergleich beispielhafter Vergiitungen fir Biomasse-HKVV nach EEG-2009, EEG-2012, EEG-
2014; inkl. Kapozitatspramie fur EEG-2014 (Quelle: [10])

Weiterhin missen Anlagen ab dieser Grobe fernsteuerbar sein und ihre Einspeisung kann so durch
den Netzbetreiber bei Bedarf abgeregelt werden. Dies gilt auch fir Bestandsanlagen, eine ent-
sprechende Vorrichtung musste bis zum O1. April 2015 nachgeristet werden. Weitgehend ausge-
nommen von Veranderungen sind Kleinanlagen bis zu 75 kW Leistung, die aber vor dem Hinter-
grund der grofen Strukiuren in der landwirtschaft in Ostthiringen fir die Energieerzeugung aus
Biomasse keine bedeutende Rolle spielen.
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3. Bestand erneuerbarer Energien

3.1 Methodik

Fir die Darstellung des Bestandes erneuerbarer Energien in der Planungsregion wurde auf verschie-
dene Quellen zurickgegriffen. Die Netzbetreiber sind nach § 72 EEG dazu verpflichtet, die Erzeu-
gungsdaten aller in ihr Netz einspeisenden und nach EEG geférderten Anlagen innerhalb einer
bestimmten Frist zu veroffentlichen. Anhand der Postleitzahl und ggf. der Adresse (Kreis- und Post-
leitzahlgrenzen stimmen nicht immer Uberein) konnen die Anlagen einem landkreis oder einer
kreisfreien Stadt zugeordnet werden. Leider wird in der Regel der Ort der Einspeisung des Stroms
angegeben, der sich bei Windkraftanlagen nicht immer im gleichen Landkreis wie der Standort der
Anlage befindet. Hier ist daher manuelle Kontrolle unerlasslich.

Vom Thiringer Landesverwaltungsamt und von der Regionalen Planungsstelle Ostthiringen wurden
auBerdem Besfandsdaten fir Biomasse und Windkraft zur Verfigung gestellt. Hier wurde die Jah-
resarbeit Uber Volllaststunden hochgerechnet.

3.2 Photovoltaik

Die Zahlen zum Bestand der Jahre 2006 bis 2013 wurden aus den verdffentlichten Angaben des
Ubertragungsnetzbetreibers entnommen. Da fir das Jahr 2014 noch keine entsprechenden Anga-
ben vorlogen, wurde fir dieses Jahr auf Zahlen der Bundesnetzagentur zuriickgegriffen. Alle Anga-
ben wurden anhand der Postleitzahl der Planungsregion und den Stadfen und Landkreisen zuge-
ordnet. In Fallen, bei denen die Postleitzahlgrenze raumlich nicht identisch mit einer Landkreisgrenze
ist, wurden die Anlagen anhand des Ortsnamens manuell der jeweiligen administrativen Einheit
zugeordnet.

In der Planungsregion Ostthiringen waren Ende 2014 etwa 350 MW Leistung installiert. Da fur
2014 keine noch Angaben Uber die tatsachliche Jahresarbeit vorlagen, musste diese anhand der
Volllaststunden vorhergehender Jahre hochgerechnet werden. Dazu wurden EEG-Meldungen fir
Thiringer PV-Anlagen des Ubertragungsnetzbetreibers zu Leistung und Jahresarbeit der Jahre 2010
bis 2012 verwendet. Das Jahr 2013 wurde nicht bericksichtigt, da hier der Eigenverbrauch schon
eine groBere Rolle spielte, der in den Zahlen nicht enthalten ist. Weiterhin wurden alle Anlogen
ausgeschlossen, die erst im Verlauf des jeweiligen Jahres ans Netz gingen und die — wahrschein-
lich auf Grund fehlerhafter Datenmeldungen — mehr als 1300 Volllaststunden oder gar keine Jah-
resarbeit aufweisen. Dies befraf von den ca. 18.000 Anlagen Thiringens aber jeweils nur wenige
Promille. Im Mittel ergaben sich fir die drei Jahre 868 Volllaststunden, damit wurden also im Jahr
2014 etwa 308 GWh Strom erzeugt. [vgl. Abbildung 6). Fur alle anderen Jahre wurde die taf-

scichlich erzeugte Strommenge aus der Datenbank des Ubertragungsnetzbetreibers verwendet.

Mit 308 GWh wurde der im Thiringer Bestands- und Potenzialatlas [11] fir 2020 im Referenzsze-

nario fur die Planungsregion prognostizierte Bestand von 253 GWh schon deutlich Gbertroffen.
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Abbildung 6: Photovoltaik: Entwicklung der installierten Leistung und der Jahresarbeit 2006 bis 2014
(Datenquelle: [12], [13])

Wahrend in den Jahren 2007 bis 2011 der Zubau der installierten Leistung mit Werten zwischen
7 und 40 MW noch relativ moderat war, betrug der Zubau im Jahr 2012 in der Planungsregion
Ostthiringen 145 MW [vgl. Abbildung 7). Die Ursache dafir war die Photovoltaik-Novelle des
EEG, die Ende Juni 2012 in Kraft frat und mit der deutliche Verdnderungen der Art und der Hohe
der Vergitung einhergingen. Weiterhin fallt auf, dass in diesem Jahr das Verhdlmis zwischen instal-
lierter Leistung und erzeugter Strommenge sehr unginstig ist. Die Ursache dafir ist, das die zahlrei-
chen grofen Freiflachenanlagen, die erst im Laufe des Jahres sukzessive begannen ins Netz einzu-
speisen und dies zu einer sehr niedrigen Zahl an Volllaststunden fihrte.

In den Jahren 2013 und 2014 ging der Zubau dann wieder stark zurick und erreichte im Jahr
2014 mit ca. 25 MW etwa nur noch das Niveau des Jahres 2010.

Noch Zahlen der Bundesnetzagentur' lag der Zubau in der Planungsregion Ostthiringen im Januar
2015 bei 0,43 MW, im Februar bei 0,38 MW. Da im Marz drei grofere Anlagen bei der
Bundesnetzagentur gemeldet wurden, betrug der Zubau in diesem Monat nochmals 3,1 MW. Die
Anlagen befinden sich in Neustadt/Orla (1,54 MW, Crispendorf, Saale-OrlaKreis (657 kW) und
langenwolschendorf, Llandkreis Greiz (370 kW). Im Mai 2015 wurde durch die Stadiwerke Stadt-
roda auf einem 650 m langen Larmschutzwall an der A4 bei Bollberg eine Anlage mit 936 kW,
errichtet. Im Vergleich zu den Vorjahren ist damit der Zubau in 2015 dennoch stark zurickgegan-
gen.

! Die Bundesnetzagentur veréffentlicht die Zubauzahlen geordnet nach dem Datum der Meldung der Anlage bei der
Behorde. Dieses kann allerdings erheblich von dem tatséchlichen Inbetriebnohmedatum abweichen. Das bedeutet dass
die technische Fertigstellung und die fatséchliche Einspeisung zeitlich (zum Teil deutlich) auseinander fallen kénnen.
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Abbildung 7: Photovoltaik: jahrlicher Zubau der installierten Leistung in der Planungsregion Ostthiringen
(Datenquelle: [12], [13])

Die installierte Leistung ist sehr unterschiedlich auf die landkreise und kreisfreien Stadte verteilt (vgl.
Abbildung 8). Wahrend im Landkreis Greiz bis zum Jahr 2014 fast 100 MWV installiert waren,
sind es im Landkreis Saalfeld-Rudolstadt etwa 24 MVV. Die Unterschiede sind vor allem durch die
verschiedenen Fléchennutzungen zu erklaren, beispielsweise sind im Landkreis Saalfeld-Rudolstadt
52 % der Flache bewaldef, im Altenburger land nur 10 %. In den kreisfreien Stadten sind die
absoluten Zahlen aufgrund der geringen zur Verfigung stehenden Freiflachen naturgemaf® geringer.
Das Dachflachenpotenzial ist erst zu einem geringen Teil erschlossen. Werden die normierten
Zahlen betrachtet [Abbildung @), weist das Altenburger Land mit 164 kW pro km? den hachsten
Wert auf Gbertrifft damit noch den Wert des Freistaats Bayern. Auch die Stadt Gera schneidet mit
133 kW pro km? recht gut ab, hier gibt es neben den Aufdachanlagen im besiedelten Raum auch
einige Freiflachenanlagen in den Randbereichen und auf ehemaligen Brachflachen des Stadigebie-
fes.
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Abbildung 8: Photovoltaik: Entwicklung der installierten Leistung in den Landkreisen und kreisfreien Stadten.
(Datenquelle: [12])
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Abbildung 9: Photovoltaik: installierte Leistung pro km? in verschiedenen raumlichen Einheiten in der
Bundesrepublik und den Llandkreisen und kreisfreien Stédfen der Planungsregion Ostthiringen

pro km?. (Datenquelle: [12], [13], [14])

Mit 76 kWh/km? liegt Ostthiringen leicht tber dem Wert des Freistaats Thiringen. Die niedrigsten
Werte finden sich im Landkreis Saalfeld-Rudolstadt und im Saale-OrlaKreis.

Die PV-Anlagen in Ostthiringen weisen hinsichtlich ihrer installierten Leistung und damit auch hin-
sichilich der daraus erzeugten Jahresarbeit ein hohes Maf an Disparitat auf. Disparitten kénnen
mit Hilfe einer LlorenzKurve (vgl. Abbildung 10) graphisch dargestellt werden. Dazu werden alle
PV-Anlagen der Grofle nach sorfiert und alle Werte dann prozentual dargestellt. Die diagonale
schwarze linie stellt die Gleichverteilungslinie dar, d.h. alle Anlagen hatten hier die gleiche Grofe.
Je mehr sich die LorenzKurve nach rechts ,ausbaucht” desto hoher ist die Ungleichverteilung.

Insgesamt existierten Ende 2013 in der Planungsregion 6302 PV-Anlagen. Die 100 grébten Anla-
gen (1,6 %) erzeugten dabei fast 68 % des Stroms. Die beiden grinen Geraden in Abbildung 10
dienen als Llesehilfe: 95 % der (kleinen) Anlagen erzeugen nur 20 % des Stroms aus PV in Ostthi-
ringen. Wie am Verlauf der Kurven von 2006 und 2013 feststellbar ist, hat die Disparitat seit
2006 noch deutlich zugenommen. Die Ursache sind die grofen Freiflachenanlagen, die vor allem
in den Jahren 2011 und 2012 errichtet wurden. Es wird damit deutlich, dass die vielen kleinen,
meist Aufdachanlagen trotz ihrer grofen Anzahl nur einen relafiv geringen Beitrag zur gesamten
aus Photovoltaik erzeugten Strommenge liefern. Fur den weiteren Ausbau der installierten PV-leistung
in der Planungsregion Ostthiringen ist es also ndtig, weitere Fléchen zur Errichtung groBerer PV-
Anlagen zu finden. Ob diese dann auch bebaut werden, ist angesichts des neuen Ausschreibungs-
verfahrens im EEG 2014 und der damit verbundenen Deckelung der Zubaumenge fraglich.

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz
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Abbildung 10: Llorenz-Kurve der installierten Leistung und Jahresarbeit fir die Jahre 2006 und 2013.
(Datenquelle: [12])

3.3 Windkraft

Die Zahlen zum Bestand (insfallierte Leistung und Anlogenzahl) der Jahre 1992 bis 2014 wurden
vom TLVWA zur Verfigung gestellt. In der Planungsregion Ostthiringen waren Ende 2014 insge-
samt 166 raumbedeutsame Windkraftanlagen mit 236,8 MW Leistung insfalliert (vgl. Abbildung
11). Da seitens des TLVWA keine Angaben zur Stromerzeugung der Anlagen vorlagen, wurden zur
Berechnung der daraus erzeugten Jahresarbeit 1600 Volllaststunden (Mittelwert der Jahre 2006 bis
2013) angenommen und somit im Jahr 2014 380 GWh Strom erzeugt.
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Abbildung 11: Windkraft: Jahrlicher Zubau sowie kumulierte installierte Leistung in der Planungsregion
Ostthiringen. (Datenquelle: TLVA, Angaben netfo, incl Rickbau)
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Wie in Abbildung 11 dargestellt, war der jahrliche Zubau der installierten Leistung seit 1992 in der
Planungsregion Ostthiringen sehr unterschiedlich. In Ostthiringen wurde 1992 die erste Wind-
energieanlage in Thuringen errichtet. In der Folgezeit wurden bis zum Inkraftireten des § 35 BauGB
am O1. Januar 1997 in der Planungsregion Ostthiringen weitere 39 Windenergieanlagen mit
einer Gesamfleistung von ca. 17,5 MW in Betfrieb genommen, zumeist Einzelanlagen oder Grup-
pen bis zu drei Anlagen. Mit der Privilegierung der Windenergieanlagen im AuBenbereich wurde
zugleich ein Planvorbehalt eingefuhrt, der es der Regionalplanung und den Gemeinden ermaglicht,
durch positive Standortzuweisung an einer oder auch an mehreren Stellen im Plangebiet den Gbri-
gen Planungsraum von den durch den Gesetzgeber privilegierten Anlagen freizuhalten. Fir die
Schaffung der hierfir notwendigen planerischen Voraussetzungen gab es eine Ubergangsfrist von 2
Jahren. In den Jahren 1997 bis 2001 kam es daher zu einem nur sehr moderaten Zubau, offen-
sichtlich wurden nur noch bereits beantragte Planungen zur Genehmigung gefihrt und realisiert.

Die Anwendbarkeit des § 35 BauGB fir Windenergieanlagen war damit einerseits zwar ein
Bekenninis des Gesetzgebers zur Forderung der Windenergienutzung durch Abbau baurechtlicher
Hemmnisse, andererseits war dies aber verbunden mit einem Korrektiv, um einen »Wildwuchs« der
Anlagen zu verhindern. Gerade weil in den folgenden Jahren bundesweit mit einem weiteren
Zuwachs von Windenergieanlagen zu rechnen war, wuchs das Bedirfnis nach planerischer Steue-
rung. Dem wurde mit Verbindlicherklarung des Regionalen Raumordnungsplans Ostthiringen (RROP)
am 20. April 1999 durch die Ausweisung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten Rechnung getra-
gen.

Danach kam es in den Johren 2002 und 2003 zu dem bis zum heutigen Tag gréBten Zubau von
34 Anlagen mit 47,5 MW sowie 35 Anlagen mit ca. 58 MW (knapp 45 % der per 31. Dezem-
ber 2014 in Ostthiringen installierten Gesamtleistung). Die Errichtung der Anlagen erfolgte aus-
schlieBlich in den ausgewiesenen Gebieten.

Im Zeitraum 2005 bis 2010 wurden lediglich 3 weitere Anlagen errichtet, jeweils durch Verdich-
tung an den Standorten Coppanz und Tanna/Schillbach sowie eine Einzelanlage bei Lucka (Ei-
genbedarf von Meuselwitz Guss).

Die Zurickhaltung bei der Antragstellung ist in dieser Phase vermutlich auf den Prozess der Fort-
schreibung des Regionalplans zuriickzufihren. Bei den potenziellen Investoren bestand offensichtlich
die Erwartung, dass durch die Ausweisung weiterer Vorranggebiefe kinftig Planungssicherheit
hergestellt wird. Da ab 2007 in Aufstellung befindliche Ziele der Raumordnung vorlagen, gab es
dariber hinaus zur Sicherung dieser Ziele das Instrument einer befristeten raumordnerischen Unter-
sagungsverfigung, von welchem im Zweifelsfall auch Gebrauch gemacht wurde.

Nach dem Inkraftireten des Regionalplans Ostthiringen im Juni 2012 kam es im Jahr 2013 noch-
mals zu einer signifikanten Erhdhung der insfallierten Leistung um ca. 41 MW, dllerdings aufgrund
der inzwischen deutlich gestiegenen Leistung/Anlage mit nur 17 Anlagen. In 2014 halbierte sich
der Zubau jedoch anndhernd auf nur noch 8 Anlagen mit ca. 22 MW, bedingt auch durch die

fast vollstandige Belegung der ausgewiesenen Vorrang-/Eignungsgebiete.

Vor allem im Falle der Windkraft kann die tafsachlich erzeugte Jahresarbeit naturgemaf3 von Jahr zu
Jahr stark schwanken. In Abbildung 12 ist der Verlauf der eingespeisten Strommenge in Ostthirin-
gen anhand der verdffentlichten Daten des Ubertragungsnetzbetreibers dargestellt. Um zu prifen,
ob die Variabilitat der eingespeisten Strommenge fatscichlich von der mitfleren Windgeschwindig-
keit des jeweiligen Jahres abhdngt, wurde der vom Internationalen Wirtschaftsforum Regenerative
Energien (IWR) verdffentlichte VWindertragsindex fur das Binnenland [15] der Bundesrepublik ver-
wendet. Er gibt an, wie die Erfrage von Windenergieanlagen in einem bestimmten Johr im Ver-
gleich zu einem 10-ahrigen Mittel der vorangegangenen Jahre einzuordnen sind. Er wird aus den
fatséchlichen Energieerfragen von Anlagen und Windparks berechnet, die an unterschiedlichen
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Standorten im Binnenland verteilt sind. In den Jahren 2008 bis 2010, in denen fast kein Zubau von
installierter Leistung stattfand, ging die in Ostthiringen erzeugte Strommenge aufgrund unterdurch-
schnitflicher Windgeschwindigkeiten von 296 GWh im Jahr 2007 auf nur noch 217 GWh im Jahr
2010 um 27 % zurick. Gleichzeitig ging auch der Erfragsindex bis zum extrem windschwachen
Jahr 2010 zuriick. Dies verdeutlicht, dass vor allem im Fall der Windkraft die Berechnung der
Jahresarbeit anhand der Volllaststunden bei iber- oder unterdurchschnitilichen VWindjohren fehlerhaft
sein kann und fir eine korrekte Angabe der erzeugten Strommenge immer die tatsachliche Jahres-
arbeit verwendet werden sollte.
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Abbildung 12: Windkraft: Jahresarbeit in Ostthiringen im Vergleich zum Erfragsindex Binnenland des IWR.
(Datenquelle: [12],[16])

In Abbildung 13 ist die Anzahl der Vollloststunden dargestellt, die anhand aller im jeweiligen Jahr
in Ostthiringen einspeisenden Windenergieanlagen berechnet wurde. Der héchste Wert im Jahr
2007 resultiert vor allem aus den zum Jahresbeginn sehr haufigen Westwetterlagen, die immer
wieder Sturmtiefs nach Mitteleuropa fihrten. Erwartungsgemal korreliert die Zahl der Volllaststunden
ebenfalls mit der Jahresarbeit und dem Ertragsindex Wind. Fir das Jahr 2013 wurde mit 1260
Volllaststunden der niedrigste Wert berechnet, obwohl der Index fur dieses Jahr hoher ist als im Jahr
2009 mit mehr Volllaststunden. Dies ist dadurch zu erkldren, dass im Jahr 2013 deutlich mehr
Anlagen neu ans Netz gingen als 2009 und damit mehr Anlagen nicht das gesamte Kalenderjahr
eingespeist haben, was sich in einer fir alle Anlagen geringeren Volllaststundenzahl manifestiert.
Der Mittelwert der Jahre 2006 bis 2013 betragt 1600,32 und wurde fir die Berechnung der
Stromerzeugung des Jahres 2014 verwendet. Da in diesem Jahr der Erfragsindexwert nur gering
vom Mittelwert abwich [-3,3) wurde auf eine Anpassung der Volllaststunden verzichtet.
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Abbildung 13: Windkraft: Volllaststunden von WEA in der Planungsregion Ostthiringen in den Jahren 2006
bis 2013 (Datenquelle: [12])

Hinsichtlich der Verteilung der installierten Leistung innerhalb der einzelnen landkreise und kreisfrei-
en Stadte in der Planungsregion Ostthiringen am 31. Dezember 2014 sind grof3e regionale Unter-
schiede feststellbar (vgl. Abbildung 14). Mit 96,5 MW weist der Saale-Holzland-Kreis die héchste
installierte Leistung auf. Hier gab es im Johr 2013 mit fast 35 MW auch den hachsten Zubau
innerhalb eines Jahres. Darauf folgt der Landkreis Altenburger Land mit 74,1 MW installierter Leis-
tung. Keine raumbedeutsamen Windkraftanlogen existierten Ende 2014 auf dem Stadigebief von
Jena. Die Entwicklung des Zubaus der installierten Leistung in den einzelnen Landkreisen seit 1992

zeigt Abbildung 15.

Nach Angaben der Bundesnetzagentur sind im Zeitraum Januar bis April 2015 noch drei Anlagen
mit einer leistung von 5,5 MW ans Netz gegangen, bei einer Anlage handelt es sich aber um
einen kleinen Generator mit nur 10 kVWW. Die beiden groPen Anlagen befinden sich auf der Gemar-
kung von lindau, einem Ortsteil der Gemeinde Heideland im Saale-HolzlandKreis sowie auf der
Gemarkung von Kraasa, einem Ortsteil der Gemeinde Starkenberg im Landkreis Altenburger Land.
Fir weitere vier Anlagen im Llandkreis Altenburger Lland (Gemeinde Starkenberg) mit zusammen

12,1 MW liegen Genehmigungen vor, der Bau soll noch in 2015 erfolgen.
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Abbildung 14: Installierte Leistung (MVV,.) in den Landkreisen und kreisfreien Stadten in der Planungsregion
Ostthiringen am 31.12.2014 (Datenquelle: TLVA)
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Abbildung 15: Windkraft: Jahrlicher Zubau sowie kumulierte installierte Leistung in der Planungsregion
Ostthiringen auf Llandkreisebene. (Datenquelle: TLVA)
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In Abbildung 16 ist die installierte Leistung pro km? in Stadfen und Landkreisen in Ostthiringen im
Vergleich zu anderen administrativen Einheiten in der Bundesrepublik dargestelll. Wahrend die
kistennahen Bundeslander sehr hohe Werte aufweisen, befinden sich die Landkreise Ostthiringens
eher im Mittelfeld. Im Landkreis Saalfeld-Rudolstadt ist pro km? weniger Leistung installiert als im
Mittel in Bayern oder Baden-Wirttemberg.
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Abbildung 16: Wind: installierte Leistung pro km? (geordnet] in verschiedenen raumlichen Einheiten in der
Bundesrepublik und den Landkreisen und kreisfreien Stadten der Planungsregion Ostthiringen

pro km?2. (Datenquelle: [12], [13], [14])

Nach Angaben des TLVWA wurden in der Planungsregion Ostthiringen erstmalig in den Jahren
2013 und 2014 6 Anlagen mit insgesamt 1024 kW Lleistung zurickgebaut, davon allein 5
Anlagen mit 824 kW im Saale-HolzlandKreis.

3.4 Biomasse

Die Zahlen zum Bestand (installierte Leistung und Anlagenzahl und Jahresarbeit) der Jahre 2007 bis
2014 wurden vom TLIVwWA und der Planungsstelle Ostthiringen zur Verfigung gestellt.

In der Planungsregion Ostthiringen gab es Ende 2014 165 Anlagen zur Stromerzeugung aus
Biomasse mit einer insfallierten elekirischen Leistung von insgesamt 129,2 MW. Die leistung zur
Warmeerzeugung wird im Rahmen dieser Studie nicht betrachtet. Damit wurden bei durchschnitilich
circa 6200 Volllaststunden (Mittelwert der Jahre 2012 und 2013) etwa 804 GWh erzeugt. In
Abbildung 17 ist die Leistung nach Landkreis und Anlogentyp dargestell. Den mit Abstand hochsten
Wert weist der Saale-Orla-Kreis mit 61,1 MW auf. Davon sind ca. 82 % Biomasse-Heizkraftwerke.
In der gesamfen Planungsregion stammen etwa 62 % der insfallierten elekirischen Leistung aus
Biomasse-HKW. Der Saale-Holzland-Kreis weist ebenfalls einen hohen Anteil dieses Typs auf.
Demgegentiber ist die installierte Leistung von Biogasanlagen mit jeweils ca. 10 MW relativ gleich
auf die Landkreise verteilt.

Nur sehr geringe Werte finden sich in den kreisfreien Stadfen. In Gera, Jena, Rudolstadt und
Hermsdorf sind Anlagen zur Stromerzeugung aus Klargas in Betrieb [17], nur die Anlage in Gera
speist momentan Strom in das offentliche Netz ein, die anderen Anlogen erzeugen Energie zur
vollstandigen oder teilweisen Deckung des Eigenbedarfs. Wéhrend in Jena eine installierte Leistung
bekannt ist, liegt diese fur Rudolstadt und Hermsdorf nicht vor. Diese Anlagen kénnen in der Statistik
doher nicht beriicksichtigt werden. Weitere Details zum Problem der Eigenstromerzeugung finden
sich im Kapitel 4.2.

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz
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Abbildung 17: Biomasse: installierte elekirische Leistung {2014) nach Landkreis und Anlagentyp (Datenquelle:
TLVA)

Bei den funf groBten Anlagen zur Stromerzeugung aus Biomasse in der Planungsregion handelt es
sich ausschlieBlich um BiomasseBHKW (vgl. Tabelle 1). Diese Anlagen erzeugten im Jahr 2013
zusammen fast die Hélffe des insgesamt aus Biomasse produzierten Stroms, wdahrend alle 124
Biogasanlagen im Jahr 2014 zusammen nur etwa 42 % des Stroms erzeugten. Eine solche Kon-
zenfration der Energieerzeugung auf wenige groPe Anlagen kann sich als problematisch erweisen,
wenn sich wirtschaftliche Rahmenbedingungen andem. Laut Presseberichten vom Frihjahr 2015
[18] soll beispielsweise die Produktionskapazitat des Sagewerks Klausner Holz massiv herunterge-
fohren werden. Die Anlage, die die Holzabfdlle dieses Sagewerkes nutzt, produzierte im Jahr
2015 etwa 11 % des gesamten in der Planungsregion erzeugten Stroms aus Biomasse. Die mit
Abstand groBte Anlage ist das Biomasse-HKW der Zellstoff- und Papierfabrik Rosenthal in Blanken-
stein, das im Jahr 2013 etwa 22 % des Stroms aus Biomasse in der Planungsregion erzeugte.
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Tabelle 1: Zusammenstellung der funf grébten Anlagen zur Stromerzeugung aus Biomasse in Ostthiringen
(Datenquelle: [12])

Biomasse-

HKW

28.000
Biomasse-
HKW
12.890
Biomasse-
HKW
5.360
Biomasse-
HKW
5.620
Biomasse-
HKW
4.440
56.310

Saale-
OrlaKreis

Saale-
OrlaKreis

Saale-
Holzland-
Kreis

Saale-
Holzland-
Kreis

Saale-
OrlaKreis

20,0

43,7

36,0

35,7

383,7

22,18%

11,19%

5,44%

4,48%

4,44%

47,72%
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In Abbildung 18 ist die installierte elekirische Leistung von Biomasseanlagen pro km? in den Stadten
und Landkreisen Ostthiringens im Vergleich zu anderen administrativen Einheiten in der Bundesre-
publik dargestelll. Auf Grund der drei grofBen Biomasse-HKWV liegt der Saale-OrlaKreis in dieser
Stafistik an zweiter Stelle. Die gesamte Planungsregion Ostthiringen liegt an funfter Stelle, direkt
hinter den beiden Stadistaaten Berlin und Hamburg, in denen Biomasse-BHKW vor allem zum
Heizen von Wohnungen eingesefzt werden.
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Abbildung 18: Biomasse: installierte elekirische Leistung pro km? (geordnet) in verschiedenen rGumlichen
Einheiten in der Bundesrepublik und den Landkreisen und kreisfreien Stadten der
Planungsregion Ostthiringen pro km?2. (Datenquelle: [12], [13], [14])

3.5 Wasserkraft

In der Planungsregion Ostthiringen sind gegenwdrtig etwa 63 reine Laufwasserkraftwerke mit einer
installierten Leistung von zusammen etwa 21,5 MW in Betrieb. Es besteht enflang der Saalekaska-
de die besondere Situation, dass die beiden grofen Wasserkraftanlagen Bleiloch (Saale-OrlaKreis)
und Hohenwarte | (Landkreis Saalfeld-Rudolstadi) als Pumpspeicherkraftwerke mit Laufwasseranteil
betrieben werden. Das bedeutet, dass hier — wie beim reinen Pumpspeicherwerken — Spitzenlast-
strom durch zuvor in ein Oberbecken gepumptes Wasser erzeugt wird. An der Bleilochtalsperre
dient die Talsperre Burgkhammer als Unferbecken, der Wasserkorper der Bleilochtalsperre bildet
das Oberbecken. Im Fall der Wasserkraftanlage Hohenwarte | ist das Unterbecken die Talsperre
Eichicht. Da aber auch das laufwasser der Saale kontinuierlich die Saalekaskade passiert, ist
dieser Anteil bilanziell den regenerativen Energien zu zuordnen. Im (Gberdurchschnitilich nieder-
schlagsreichen) Jahr 2013 betrug die bilanziell aus Laufwasser erzeugte Strommenge fir Hohen-
warte | etwa 60 GWh und fir die Wasserkraftanlage Bleiloch etwa 90 GWh. Eine Angabe der
installierten Leistung ist fir beide Wasserkraftanlagen nicht sinnvoll, da diese fir die Spitzenlaster
zeugung eines Pumpspeicherkraftwerks dimensioniert sind.

In Abbildung 19 ist die Jahresarbeit (2013) aus Wasserkraft nach Landkreisen dargestellt. Fir die
reinen Laufwasserkraftwerke wurden 4.800 Volllaststunden angenommen. Die Zahlen fir den
laufwasseranteil der Pumpspeicherkraftwerke wurden von Vattenfall zur Verfigung gestellt. Insge-
samt wurden damit im Jahr 2013 in der Planungsregion Ostthiringen etwa 252,5 GWh Strom aus
Wasserkraft erzeugt, davon stammen etwa 150 GWh aus dem Llaufwasseranteil von Hohenwarte |
und Bleiloch. Dieser hohe Anfeil l&sst sich durch die groBen Fallhéhen von 49 bzw. 56 m erklaren
sowie dadurch, dass jeweils die gesamte Wassermenge des Vorfluters die Turbine passiert. Wei-
terhin war das Jahr 2013 Gberdurchschnitilich niederschlagsreich.
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Die statistische Erfassung der regenerativen Stromerzeugung aus Wasserkraft erfolgt im Freistaat
Thiringen bisher nicht immer einheitlich. Im LEP 2025 [5] auf Seite 88 werden fir die Stromerzeu-
gung aus Wasserkraft im Jahr 2010 fur die Planungsregion Ostthiringen 273 GWh angegeben,
for den gesamten Freistaat 324 GWh. Hier wurde der laufwasseranteil aus Pumpspeicherkraftwer-
ken bericksichtigt. In der amilichen Energiestatistik Thiringens [19] mit Zahlen fir das Jahr 2010
werden fir den gesamten Freistaat 346 GWh angegeben. Obgleich in der zitierten Quelle keine
genauen Angaben zum Umgang mit dem Laufwasseranteil aus Pumpspeicherkraftwerken gemacht
werden ist davon auszugehen, dass dieser Anteil hier ebenfalls beriicksichtigt wurde. Im Besfands-
und Potenzialatlas Thiringen [20] wurde der laufwasseranteil der Pumpspeicherkraftwerke dage-
gen nicht bericksichtigt. Hier wird fir das Jahr 2010 fir Thiringen eine Stromerzeugung aus VWas-
serkraft von 95 GWh angegeben.

Die grobten reinen Laufwasserkraftwerke mit einer Leistung > 1 MW befinden sich an der Saale
und ihrem rechten Nebenfluss Wisenta. In den Jahren 2014 und 2015 wurden laut Bundesnetz-
agentur drei Anlagen so ertiichtigt, dass sich die Menge der erzielten Jahresarbeit etwas erhdhen
wird. Dabei handelt es sich um folgende Anlagen:

o GreizDshlau; 300 kW; Austausch des Getriebes und der Steuerungshydraulik
o Berga/Elster; Erhdhung der installierten Leistung von 225 auf 252 kW, Umbau des

Zahnsatz und Getriebe auf optimierte Drehzahl

e Muhle Dothen bei Schkalen; 10 kWV; Turbinen opfimiert, neue Generatoren, neuve Steu-
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- 120 -
(% 100
=
= 80
8
5 60
3
= 40
@
'_> 20 | .
O T T - T T - T T
O > -4 Q2 O S &
N X N > N
AR N e &
N & N N
¥ X & ©
*l-v fz@e ° ‘o@%
V )
&
B Laufwasser @ Laufwasseranteil der Pumpspeicherkraftwerke Hohenwarte | und Bleiloch ‘

Abbildung 19: Jahresarbeit (201 3] der Laufwasserkraftwerke und des Laufwasseranteils der
Pumpspeicherkraftwerke Hohenwarte | und Bleiloch nach Landkreisen (Datenquelle: [12],
Vattenfall)

3.6 Deponiegase

Obwohl ebenfalls in der Regel biogener Herkunft, werden in den meisten Statistiken methanhaltige
Gase aus Milldeponien, die zur Energieerzeugung verbrannt werden, nicht der Biomasse zuge-
ordnet, sondern separat gelistet. In der Planungsregion Ostthiringen speisten Ende 2013 insgesamt
sieben Anlagen mit einer installierten elekirischen Leistung von 2,56 MW insgesamt 4,75 GWh in
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daos offentliche Netz ein. Die mit Abstand gréBte Anlage befindet sich mit einer elekirischen Leistung
von 1,23 MW in der ehemaligen Hausmilldeponie Untitz bei Wiinschendorf. Hier wurden im Jahr
2013 fast 3,4 GWh Strom in das offentliche Netz eingespeist.

Im Vergleich zu den anderen Arten der emeuerbaren Energien handelt es sich also um eine ver-
gleichsweise geringe Menge, die beispielsweise von einer modemen Windkraftanlage erreicht
wird. In Zukunft wird die Menge sogar noch geringer werden, da durch den mikrobiellen Abbau
der Anteil an organischer Substanz im Deponiekérper und damit auch die Gasausbeute immer
geringer wird und neue Abfdlle nicht mehr unbehandelt in Deponien eingebaut werden dirfen.
Beispielsweise wurde in der Deponie GroBlébichau das BHKVW mit 190 kW vom Netz genommen
und im Februar 2015 durch ein BHKW mit 50 kW ersefzt, das aber zum Uberwiegenden Teil
Strom fir den Eigenbedarf produziert und nur wenig in das &ffentliche Netz einspeist.
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Abbildung 20: Installierte elekirische Leistung der Anlagen zur Stromerzeugung aus Deponiegas auf
Landkreisebene am 31. Dezember 2013 (Datenquelle:[12])

3.7 Tiefengeothermie

Gegenwartig existieren in der Planungsregion Ostthiringen sowie im gesamfen Freistaat keine
Anlagen zur Stromerzeugung aus Tiefengeothermie. Im Frihjahr 2011 wurde vom damaligen
Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Technologie eine entsprechende Studie [21] herausgegeben,
in der die Optionen zur Nutzung der Tiefengeothermie in Thiringen dargestellt wurden. Im Ergebnis
der Studie wurde empfohlen, bis 2020 insgesamt finf Kraftwerke zu errichten, eins davon sollte bis
2015 ans Netz gehen, um den Frihstarter-Forderbonus des EEG zu erhalten. Als Standort dafir
war Meinigen in der Planungsregion Sudwestthiringen vorgesehen, da hier ginstige geologische
Bedingungen und ein relativ groPer Warmebedarf zusommenkommen. Nach Bekannigabe des
Projektes kam es in der Stadt allerdings zu einem Birgerbegehren, in dessen Folge sich der Stadtrat
in Form eines Beschlusses gegen ein solches Vorhaben aussprach.

3.8 Zusammenfassung

In Abbildung 21 ist die aus regenerativen Energietragem erzeugte Strommenge nach Erzeugungsart
und Landkreisen bzw. kreisfreien Stadten dargestellt. Insgesamt wurden somit im Jahr 2014 in der
Planungsregion 1.748,9 GWh bereitgestellt. Damit wird in Ostthiringen gegenwdértig schon mehr
Strom aus regenerativen Energien bereitgestellt, als es die absolute Mengenzielvorgabe des LEP
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2025 (1.600 GWHh) fir das Jahr 2020 vorsieht. Es muss allerdings darauf hingewiesen werden,
dass vor allem im Fall der Biomasse ein hoher Anteil des Stroms aus wenigen sehr grofden Anlagen
stammt. Solllen diese beispielsweise aus wirtschaftlichen Grinden vom Netz genommen werden,
konnte die Mengenzielvorgabe auch wieder unterschritien werden.

Spitzenreiter mit 593 GWh ist der Saale-Orla-Kreis, vor allem weil hier Restsfoffe aus der Holz- und
Zellstoffindustrie in Biomasse-HKWs  verstromt werden. Die beiden kreisfreien Stadte erzeugen
zusammen nur etwa 4,1 % der Strommenge aus erneuerbaren Energien.
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Abbildung 21: Stromerzeugung aus ereuerbaren Energietragem in der Planungsregion Ostthiringen im Jahr
2014 (Wasser und Deponiegas 2013), unterteilt nach EE-Arten und Landkreisen
(Datenquelle:[12] [13])

0,3%

14,4% @ Wind

O Biomasse
17,6% o PV

m Wasser

O Deponiegas

46,0%

Abbildung 22: Akiuelle relative Stromerzeugung in der Planungsregion Ostthiringen nach Energieformen
(Datenquelle: [12][13])
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Die akiuelle Stromerzeugung nach Energieformen ist in Abbildung 22 dargestellt. Biomasse ist auch
in der Stromerzeugung gegenwdrtig der wichtigste Energietrager, da sie fast die Halffe des Stroms
aus ereuerbaren Quellen in Ostthiringen zur Verfigung stellt. Allerdings stammt davon ein grober
Teil aus Holz und Holzprodukten, die nur zu einem Teil aus der Planungsregion kommen. Wind
fragt mit 21 % zur Stromerzeugung bei, PV 17 %. Die Stromerzeugung nach Landkreisen und kreis-
freien Stadten ist in Abbildung 23 dargestellt.
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Abbildung 23: Akiuelle relative Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Planungsregion
Ostthiringen nach Landkreisen und kreisfreien Stadten (Datenquelle: [12] [13])

In Abbildung 24 sind die Anteile der Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien nach den einzel
nen EE-Arten fir die Jahre 2010 und 2014 dargestellt. Die Angaben fir 2010 wurden dem LEP
2025 [5] entnommen. Die deutlichste Steigerung ergab sich dabei fiir die Photovoltaik, da hier vor
der EEG-Novelle im Johr 2012 ein sehr starker Zubau vor allem von Freiflachenanlagen erfolgte.
Moderate Steigerungen ergeben sich auch fir Wind und die Biomasse. Im Falle der Wasserkraft ist
ein Rickgang zu verzeichnen, der vor dem Hintergrund jchrlich schwankender Abflussmengen und
Betriebstunden der Anlagen als normal zu bezeichnen ist.
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Abbildung 24: Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien nach den einzelnen EE-Arten fir die Jahre 2010
und 2014 in der Planungsregion Ostthiringen (Datenquellen: [5], [12])
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4, Ermitlung und Prognose des Stromverbrauchs

4. Ermitflung des Stromverbrauchs

Die Erhebung des Stromverbrauchs auf landkreisebene ist die Voraussetzung fir die Ermitlung des
prozentualen Anteils der Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien. Die gesefzliche Grundlage fir
die Abfrage der Stromverbrduche ist die Konzessionsabgabenverordnung (KAV). Gemeinden ge-
statten Energie- und Wasserversorgern, Leitungen auf &ffentlichem Grund zu verlegen und diese zu
betreiben und erhalten dafir ein Entgelt, das von der gelieferten Energiemenge und der Zahl der
Einwohner der Gemeinde abhéngig ist. Im Rahmen der Abrechnung der Konzessionsabgabe ist
auch bekannt, wie viel Strom innerhalb eines Gemeindegebietes vom zustandigen Verteilnetz-
betreiber geliefert wird. Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden daher alle 297 Gemeinden in
der Planungsregion Ostthiringen angeschrieben und um die Erlaubnis gebeten, den Stromverbrauch
auf ihrem Gemeindegebiet beim jeweiligen Verteilnetzbetreiber abfragen zu dirfen. Insgesamt 153
Gemeinden in der Planungsregion gaoben diese legitimation, was etwa 80% der Bevolkerung
enfspricht. Diese Genehmigungen wurden gesammelt und dem jeweiligen Verteilnetzbetreiber mit
der Bitte um Bekanntgabe der Stromverbrduche der Gemeinden, getrennt nach Tarifgruppen, Uber-
mittelt. Die Verbraduche der Gemeinden, die keine legitimation erteilt haben, wurden anhand des
Verbrauchs pro Einwohner aller anderen Gemeinden hochgerechnet.

Nach der Zusammenfassung der Daten auf Landkreise erfolgte ein Abgleich der so ermittelten
Werte mit hochgerechneten Werten der amtlichen Energiestatistik des Freistaates um zu prifen, ob
die erfassten Stromverbrduche etwa in der richtigen Grébenordnung liegen. Da seitens des Thirin-
ger Llandesamtes fur Stafistik (TLS) nur kreisscharfe Angaben zum Stromverbrauch des verarbeitenden
Cewerbes und des Bergbaus vorliegen, wurde der Gesamfstromverbrauch wie folgt hochgerech-
net: Aus der amtlichen Energiebilanz des landesamtes fir Stafistik [22] fir das Jahr 2012 wurde
der Stromverbrauch fir den gesamten Freistaat der beiden weiteren Sekioren ,Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen” (GHD) und ,Haushalte”, der nicht landkreisscharf vorliegt, pro Einwohner nor
miert. Diese Zahl wurde wiederum mit der Bevolkerung des jeweiligen Landkreises multipliziert. Fir
die Berechnung des Gesamistromverbrauches wurde diese Zahl mit dem bereits kreisscharf vorlie-
genden Verbrauch der Industrie addiert.

In Abbildung 25 sind die Ergebnisse der beiden Erhebungsmethoden gegentbergestellt. Demnach
wurden im Jahr 2012 (akivellere Zahlen liegen noch nicht vor) in der Planungsregion nach Hoch-
rechnung Gber Zahlen des TLS 4.191,5 GWh und nach der Erhebung Gber KAV etwa 25 % weni-
ger (3.135,2 GWHh) Strom verbraucht. In allen Verwaltungseinheiten mit Ausnahme der Stadt Jena
sind die Zahlen der Erhebung tber die KAV niedriger als tber die Zahlen der anderen Methode.
Besonders grof3 ist dieser Unterschied im Landkreis Saalfeld-Rudolstadt, in dem sich mit dem Stahl-
werk Thiringen ein Strom-Grofiverbraucher befindet. Nach Auskunft der Thiringer Energienetze
GmbH (TEN) wird dieser Betrieb direkt ber das Héchstspannungsnetz des Ubertragungsnetz-
betreibers 50Hertz Transmission GmbH beliefert und ist somit nicht in den Stromverbrauchsdaten
des Verteilnetzbetreibers TEN enthalten.

Da nicht sichergestellt werden kann, dass zum einen weitere Verbraucher auch in anderen Land-
kreisen nicht erfasst wurden und zum anderen der einwohnemormierte Gesamtstromverbrauch
(4.607 kWh/a und Einwohner) der Erhebung tber KAV unrealistisch niedrig im Vergleich zur
enfsprechenden bundesweiten Zahl (7.399 kWh/a und Einwohner) ist, wurden fir die Ermittlung
des prozentualen Anteils der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der vorliegenden Studie
die Angaben des TLS verwendet.
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Fine weitere Abschatzung des Stromverbrauchs in der Planungsregion ist Bestandteil des Bestands-
und Potenzialatlas der FH Nordhausen [20], die landkreisscharfen Ergebnisse sind in Abbildung
25 dargestellt. Die methodische Grundlage dafir sind so genannte ,energetische Homogenberei-
che”, also Siedlungs- und landschaftsrume mit vergleichbarem Energiebedarf. Jedem dieser Sied-
lungsraumtypen wird ein bestimmter Energiebedarf pro Johr und Quadratmeter zugewiesen. Die
Qualitat der Hochrechnung ist davon abhdngig, wie genau die jeweiligen Flachengréfen und der
ihnen zugewiesene Energiebedarf mit der Realitat Gbereinstimmt. In der Summe der Landkreise
(Seite A-8) wurde fir gesamte Planungsregion fir 2010 ein Stromverbrauch von 4.504 GWh
ermittelt, in der Tabelle auf Seite 53 wird der Strombedarf fir 2010 mit 4.224 GWh angegeben.
Diese Zahl liegt in der Grobenordnung recht nah an der in dieser Studie verwendeten Zahl von
4.191,5 GWh, die Unterschiede sind eventuell auf die unterschiedlichen Bezugsjahre 2010 und
2012 zuriickzufihren. Dennoch gibt es, wie in Abbildung 25 dargestellt, grofie Abweichungen der
Werte auf Ebene der Gebietskorperschaften. Mit 1.016 GWh ist der der Stromverbrauch im
Llandkreis Greiz nach der Methode des Bestands- und Potenzialatlas mehr als doppelt so hoch wie
in den anderen beiden Ermitflungsarten, wahrend in Jena der Wert sehr niedrig ist.

Dies zeigt, dass fir das Monitoring der Ausbauziele des LEP 2025 eine zeitnahe amiliche Erhe-
bung des Gesamistromverbrauchs mit hoher réumlicher Auflésung (mindestens landkreisscharf] sehr
hilfreich ware.
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Abbildung 25: Stromverbrauch der landkreise und kreisfreien Stadte im Jahr 2012 nach unterschiedlichen
Erhebungsmethoden. Im Rahmen dieser Studie wird die Hochrechnung tber Zahlen des TLS
verwendet (Datenquelle: [23] eigene Erhebungen, [20])

In Abbildung 26 ist der Stromverbrauch in Ostthiringen (Hochrechnung iber Zahlen des TLS, im
Rahmen dieser Studie verwendet] nach Verbrauchssekioren dargestellt. Insgesamt wurden in der
Planungsregion etwa 52 % des Stroms im Sekior Industrie verbraucht. Besonders hoch ist dieser
Anteil mit 73 % im landkreis Saalfeld-Rudolstadt. Nach Angaben des Thiringer landesamtes fir
Stafistik [22] wurden in diesem Sekfor im Jahr 2012 insgesamt 880 GWh verbraucht. Davon
sollen allein ca. 500 GWh auf das Stahlwerk Thiringen in Unterwellenborn entfallen [24]. Im
Saale-OrlaKreis entfallt ebenfalls mehr als die Halfte des Stromverbrauchs auf diesen Sekior. Relativ
wenig Strom (18 %) wird in der Stodt Gera fir industrielle Prozesse verbraucht. Da der Strom-
verbrauch der Haushalte und des Sekiors Gewerbe, Handel, Diensfleistungen im Rahmen dieser
Studie aus dem Thiringer Mittelwert hochgerechnet wurde, sind die Unterschiede ausschlieBlich
durch die verschiedene Zahl der Einwohner bestimmt.

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz

37



38

1.200 -
ey
< 1.000
O]
£
= 800
[S]
3
5 600
o
>
S 400
n
0 ‘
Jena Gera Saalfeld- LK Greiz Landkreis Saale-Orla- Saale-
Rudolstadt Altenburger Kreis Holzland-Kreis
Land
‘l Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen O Industrie (verarbeitendes Gewerbe und Bergbau) ‘

Abbildung 26: Stromverbrauch in Ostthiringen im Jahr 2012 nach Verbrauchssekioren (Datenquelle: [23])
Der Stromverbrauch pro Einwohner ist in Abbildung 27 dargestellt. Mit 10.800 bzw. 9.160 kWh

liegen die landkreise Saalfeld-Rudolstadt und Saale-Orla deutlich Gber dem natfionalen und dem
Thiringischen Mittelwert. In den anderen Gebietskorperschaften liegen die spezifischen Energie-
verbrduche jeweils unter den Mittelwerten.
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Abbildung 27: Stromverbrauch pro Kopf nach Landkreisen in der Planungsregion Ostthiringen mit
Vergleichswerten (Datenquelle: [23])

4.2 Problem des Eigenverbrauchs

Eine kinflige Herausforderung bei der Erstellung von Energiestatistiken stellt die Bilanzierung des
Figenverbrauchs dar. Eigenverbrauch bedeutet, dass der selbst erzeugte Strom direkt vor Ort ge-
nutzt und nicht ins &ffentliche Stromnetz eingespeist wird und befrifft sowohl die emeuerbaren als
auch die fossilen Energien. In amilichen Energiestatistiken wird in der Regel nur der Verbrauch aus
dem &ffentlichen Netz sowie der Eigenverbrauch von GroBkraftwerken erfasst, wahrend beispiels-
weise Strom, der in Industriebetrieben in eigenen Kraftwerken erzeugt und wahrend des Produkii-
onsprozesses verbraucht wird, nicht erfasst wird. Vor allem bei den erneuverbaren Energien wird
Eigenverbrauch in Zukunft stark an Bedeutung zunehmen. Die Abschdtzung des Anteils des Eigen-
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verbrauchs ist schwierig, da es keine entsprechenden Statistiken gibt und die Angaben der Betriebe
zum Verbrauch von selbst erzeugtem Strom in der Regel nicht éffentlich zuganglich sind. Eine Studie
aus dem Jahr 2014 zur Eigenstromerzeugung in der Bundesrepublik [25] nennt fir Thiringen einen
Figenverbrauch von insgesamt 800 GWh, was etwa 6 % des Stromverbrauchs aus dem offentli-
chen Netz entspricht.

In Ostthiringen findet Eigenverbrauch beispielsweise in der Zellstoff- und Papierfabrik in Blanken-
stein (Saale-Orla-Kreis| statt, der auf der Firmenwebseite dokumentiert wird (vgl. Abbildung 28). Die
jeweils ins Netz eingespeiste Menge lasst sich durch die Verdffentlichungen des Netzbetreibers
ermitteln. Im Jahr 2012 wurden insgesamt 409 GWh aus Schwarzlauge erzeugt, davon wurden
ca. 41 % ins Netz eingespeist und somit in der amflichen Energiestatistik als Stromerzeugung aus
Biomasse erfasst. Da in der Regel nicht bekannt ist, in welchem Betrieb und in welchem Umfang
Eigenverbrauch statifindet, konnte dieser im Rahmen der vorliegenden Studie aus Griinden der
Datenhomogenitat nicht bertcksichtigt werden.

Figenverbrauch wird vor allem bei den ermeuerbaren Energien zukinftig an Bedeutung gewinnen.
Damit stellt sich die Frage, wie dessen Betrag ermittelt werden kann. In der Regel erfolgt zwar direkt
an der Anlage eine Erfassung, diese ist haufig aber nicht offentlich zuganglich und wird nicht
zentral erfasst. Wenn fir eine Energieform die Jahresarbeit anhand der insfallieren Leistung hochge-
rechnet wird, wird auch automatisch Gber die Annahme von Volllaststunden ein eventuell stattfin-
dender Eigenverbrauch bericksichtigh. Nachteilig bei dieser Methode st allerdings, dass je nach
Energieform und Witterung im Jahr die tatscchlich geleistete Arbeit deutlich von der hochgerechne-
ten abweichen kann.
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Abbildung 28: Stromerzeugung in der ZPR Blankenstein, gefrennt nach Eigenverbrauch und Einspeisung
(Quelle: [26])

4.3 Aktueller Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch in Ostthiringen

In Abbildung 29 sind die in den vorhergehenden Kapiteln erfassten Zahlen zur Stromerzeugung aus
emeuerbaren Energien den Dafen zum Stromverbrauch auf landkreisebene gegeniibergestellt. Die
Daten zum Nettostromverbrauch stammen aus dem Jahr 2012, da seitens der offiziellen Landessta-
fistik keine aktuelleren Werte vorlagen. In Abbildung 30 sind die prozentualen Werte dargestellt.
Am geringsten ist der Anteil in den beiden kreisfreien Stadten. Hier stehen vergleichsweise wenige
Flachen zur Errichtung von Windenergieanlagen und Freifldchen-PV-Anlagen zur Verfigung. Gleich-
zeitig wird das Photovoltaik-Potenzial auf Dachflachen bisher erst sehr wenig genutzt. Grobere

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz

39



Biomasse-Heizkraftwerke existieren ebenfalls nicht. Bilanziell betrug damit im Jahr 2014 der Anteil
ermeuerbarer Energien am Nettostromverbrauch in der Planungsregion Ostthiringen 41,7 %.
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Abbildung 29: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (2014 und Nettostromverbrauch (2012) in der
Planungsregion Ostthiringen (Datenquelle: eigene Erhebungen, [23])

In Abbildung 30 ist der bilanzielle Anteil der erneuverbaren Energien am Nettostromverbrauch in
Ostthiringen im Jahr 2014 auf landkreisebene dargestellt. Wahrend sich gegenwartig der Saale-
HolzlandKreis schon zu Q0 % bilanziell selbst versorgt, sind es in der Stadf Jena erst etwas mehr als
6 %.
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Abbildung 30: Bilanzieller Anteil der emeuerbaren Energien am Nettostromverbrauch in Ostthiringen im Jahr
2014 auf landkreisebene, Angaben zum Stromverbrauch aus 2012. (Datenquelle: [23],
eigene Erhebungen)
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4.4 Prognose des Stromverbrauchs

4.4 Nationale Ebene

Da sich der kinftige Stromverbrauch in der Planungsregion Ostthiringen nicht unabhdngig von der
nationalen Tendenz entwickeln wird, sollen hier zundchst entsprechende nationale Prognosen
dargestellt werden. In Abbildung 31 sind verschiedene Szenarien zur méglichen kinftigen Entwick-
lung des Stromverbrauchs im Jahr 2050 dargestelll. Die Prognosen schwanken zwischen einer
leichten Abnahme bis hin zu einer Zunahme um ca. 50 %.

Politisches Ziel entsprechend dem Energiekonzept der Bundesregierung von 2010 ist eine Redukti-
on des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2020 um 10 % und bis zum Jahr 2050 um 25 % gegeniber
dem Niveau von 2008. Bezogen auf den Bruttostromverbrauch wére das eine langfristige Redukfi-
on von 618 Terrawattstunden (TVWh) auf rund 464 TWh. Wie verschiedene Studien zeigen, sind
solche Reduktionspotenziale grundsatzlich vorhanden [27].

Allerdings ist besonders im Strombereich eine tatscichliche kinftige Reduzierung des Verbrauchs sehr
schwierig zu realisieren. Im Rahmen von Energiebedarfsprognosen kann der Stromsekior nicht
isoliert befrachtet werden, sondemn vielmehr im Zusammenhang mit den Bereichen Wérme und
Verkehr. Weiterhin ist Strom ein fast universeller Energietrger (Exergie), der kinftig noch mehr
Anwendungen als bisher erfahren konnte. Beispielsweise sollte ein deutliches Wachstum der Elekt-
romobilitat und ein Anstieg des Stromverbrauchs in der Warmeversorgung zum Betrieb von War-
mepumpen und zur Nutzung von Powerfo-Heat beriicksichtigt werden [28]. Haufigere Hitzeperio-
den im Sommer auf Grund des fortschreitenden Klimawandels kénnen zu einem erhdhtem Bedarf
an Strom fir die Klimatisierung fuhren. Auch im IT-, Medien- und Kommunikationsbereich sind weite-
re Anwendungen denkbar. Daneben missen auch soziologische und demographische Fakioren
beachtet werden. So missen auch in Singlehaushalten je ein Kuhlschrank oder Femsehgerat vor-
gehalten werden.
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Abbildung 31: Stromverbrauch in der Bundesrepublik seit 2000 sowie Szenarien zur kiinftigen Entwicklung
(Quelle: [28])
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4.4.2  Thiringen

Im Freistaat Thiringen existiert gegenwartig kein energiepolitischer Zielwert hinsichtlich eines kinft-
gen Stromverbrauches. Eine solche MaPnahme ist umstritten, da sie nach Ansicht politischer Akteure
planwirtschafiliche Zige trégh. Auch zum akiuellen Stromverbrauch in Thiringen (2010) finden sich
je nach Literaturquelle unterschiedliche Angaben. Wéhrend das TLS fir dieses Jahr 12.028 GWh
[29] angibt, wurden im Bestands und Potenzialatlas Thiringen [20] 13.189 GWh ermittelt.

Wie in Abbildung 32 dargestellt, hat der Nettostromverbrauch in Thiringen seit Anfang der QQ0er
Jahre des 20. Jahrhunderts bis 2002 von ca. 9.000 auf fast 13.000 GVWh zugenommen. Gleich-
zeitig ist die Zahl der Einwohner von 2,5 Mio. auf 2,3 Mio. zurickgegangen und die Energiepro-
duktivitdt (die fur ein bestimmtes Bruttoinlandsprodukt eingesetzte Energiemenge) hat sich um ca.
40 % erhoht. Seit 2002 stagniert der Stromverbrauch in Thiringen bei ca. 12.000 GWh. Offen-
sichilich wirken hier direkte und indirekte Reboundeffekte. Dieser Begriff soll im folgenden Absatz
kurz erlautert werden.

Fine Steigerung der Energieeffizienz muss auf makrodkonomischer Ebene nicht notwendigerweise
zu einer Verringerung des Energieverbrauchs fihren. Ein historisches Beispiel dafir beschrieb der
englische Okonom William Stanley Jevons im Jahr 1865 in seinem Buch ,The Coal Question”.
Darin stellte er fest, dass der Kohlenverbrauch in England nach der Einfihrung von James Waits
kohlebefeuerter Dampfmaschine anstieg, obwohl diese sehr viel effizienter war als Thomas New-
comens frihere Variante. Watts Innovationen fihrten zu einer deutlich steigenden Verbreitung seiner
Dampfmaschine in allen Bereichen. Dies fihrie zu einem insgesamt viel erhdhten Kohleverbrauch,
obwohl zugleich der Verbrauch jeder einzelnen Anwendung nachlief3 [30].

Dieses auch als Jevons Paradox” bekannt gewordene Phanomen wurde Ende des 20. Jahrhunderts
von verschiedenen Autoren auf das moderne Wirschaftssystem Ubertragen und wird auch als
,Khazzoom-Brookes-Postulat” bezeichnet [31] [32] [33]. Eine weitere moderne Bezeichnung lautet
,Rebound-Effekt”. Es konnte gezeigt werden, dass auch heute die Verbilligung einer Energiedienst-
leistung auf Grund gestiegener Energieeffizienz auf makrodkonomischer Ebene zu einer steigenden
Nachfrage nach Energie und damit einem erhdhten Energieverbrauch fihren kann [34] [35]. Dies
ist dadurch zu erklaren, dass die effizientere Energiedienstleistung eine viel stcrkere Anwendung als
vorher erféhrt und frotz geringerem Verbrauch einer Einzelanwendung der Energieverbrauch auf
gesamiwirtschafflicher Ebene insgesamt steigt. Weiterhin kann das eingesparte Kapital auch ein-
fach in einem vollig anderen Bereich investiert werden, was aber in der Regel auch mit einem
Energieverbrauch verbunden ist.

Der seit ca. 1993 um 3.000 GWh angestiegene Stromverbrauch in Thiringen bei gleichzeitig
erhohter Energieproduktivitat, steigenden Strompreisen und sinkenden Bevolkerungszahlen zeigt,
dass nicht unbedingt Energieeffizienz allein zu einem sinkenden Energieverbrauch fihrt, sondem
dozu auch SuffizienzmaPnahmen (die tatsdchliche Nichtinanspruchnahme von Energiedienstleistun-
gen) erforderlich waren.
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Abbildung 32: Netto-Stromverbrauch aus dem allgemeinen Versorgungsnetz in Thiringen und seine
Zusammensetzung aus Stromerzeugung und Stromimport ; jéhrlich eingesetzter Pumpenstrom.

(Quelle: [36])

4.4.3  Ostthiringen

Szenarien zur kinftigen Entwicklung des Stromverbrauchs in der Planungsregion Ostthiringen sind
im Besfands- und Potenzialatlas fir Thiringen [20] enthalten und in Abbildung 33 dargestellt.
Zusatzlich wurde noch die prognostizierte kinftige Bevolkerungsentwicklung nach der 12. koordi-
nierfen Bevolkerungsvorausberechnung (kBV) dargestellt.

Da die oben genannten Mechanismen zum Rebound-Effekt auch in Zukunft wirksam sein werden
und vor allem im Strombereich mit weiteren Anwendungen zu rechnen ist (Elektromobilitat, Strom zu
Heizzwecken, Warmepumpen, Informationstechnologie), wird in der vorliegenden Studie entspre-
chend dem in Abbildung 33 dargestellten Referenzszenario von einem mittelfristig bis 2020 weiter
fast konstanten Stromverbrauch ausgegangen. Im weiteren Verlauf werden dann die weiter sinken-
den Bevdlkerungszahlen zu einem leicht sinkenden Stromverbrauch fihren. Ein starker Rickgang des
Stromverbrauchs durch Effizienzsteigerungen, wie in Abbildung 33 in zwei Szenarien dargestellt, ist
sehr unwahrscheinlich.

Da in der Industrie ca. 50 % der elekirischen Energie verbraucht werden, ist eine solche Prognose
auch von der konjunkturellen Entwicklung abhangig. Diese ist allerdings nicht seriés vorherzusagen,
wie die beispielsweise die Finanzkrise am Ende der vergangenen Dekade zeigte, die in der Bun-
desrepublik im Jahr 2009 zu einem negativen Wirtschaftswachstum fohrte und die auch den Strom-

verbrauch in Thiringen im Jahr 2009 deutlich sinken lies (vgl. Abbildung 32).
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Abbildung 33: Szenarien zur kiinftigen Entwicklung des Stromverbrauchs sowie in Ostthiringen. (Datenquelle:
[20], [37])
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5. Vergleich, Bewertung und Umsetzung der Potenziale

Wie in den bisherigen Kapiteln dargestellt, ist die absolute Mengenzielvorgabe des LEP 2025 fur
2020 mit 1.600 GWh elekirische Energie aus erneuerbaren Quellen schon 2014 ibertroffen. Da
aber ein hoher Anteil der Stromerzeugung besonders im Biomassebereich, aber auch bei der
Photovoltaik, von wenigen grofien Anlagen geleistet wird, kénnte im unginstigsten Fall eine Stillle-
gung solcher Anlagen bei gleichzeitig sehr geringem weiterem Zubau von Erzeugungskapazitaten
dennoch die Verfehlung dieses Ziels bedeuten. Daher, aber vor allem auch hinsichtlich der weiteren
Entwicklung nach 2020 (Ziel der Landesregierung ist es laut Koalitionsvertrag, Thiringen bis 2040
bilanziell zu 100 % aus regenerativen Energien zu versorgen, Planungshorizont der neuen Raum-
ordnungsplane bis 2030) ist eine moglichst hohe Ausnutzung der Potenziale zur Erzeugung emeu-
erbarer Energien notwendig.

Eine Potenzialermitlung auf Ebene der landkreise und kreisfreien Stadte in der Planungsregion
Ostthiringen erfolgte bereits im Jahr 2008 durch die AG Regionalklima und Nachhaltigkeit des
Instituts fir Geographie der Friedrich-SchillerUniversitat Jena [1]. Eine weitere Potenzialermittlung mit
dieser réumlichen Auflésung ist im Bestands- und Potenzialatlas Thiringen der FH Nordhausen [20]
enthalten. Dabei handelt es sich um Szenarien, die von einer unterschiedlich hohen Ausschopfung
des Gesamipotenzials ausgehen. Im ambitionierten Szenario und im Exzellenzszenario wird das
Pofenzial am Ende des Prognosehorizontes (2050) vollsiéndig ausgeschopft (mit Ausnahme der
Photovoltaik, hier 50 % bzw. 90 %). Eine akiuelle Potenzialermitilung fir Windkraft in Thiringen mit
hoher r&umlicher Scharfe wurde im Februar 2015 vom Landschaftsplanungsbiro Dépel vorgelegt
[38]. Die Studie wurde noch vom Ministerium fir Bau, landesentwicklung und Verkehr der letzten
landesregierung  beauftragt. Das Biomassepotenzial wurde von der Thiringer Landesanstalt fir
Landwirtschaft [39] im Jahr 2014 auf Landkreisebene ermittelt.

Diese Untersuchungen sowie die im Rahmen der vorliegenden Studie durchgefihrte Erhebung des
Bestandes der ereuerbaren Energien im Jahr 2014 bilden die Datengrundlage dieses Kapitels. Es
soll geprift werden, welcher Anteil des Potenzials emeuerbarer Energien in der Planungsregion
schon genutzt wird und welche Rahmenbedingungen fir eine Erhdhung des Anteils bestehen. Dabei
wurde von den vorhandenen, oben zitieren Potenzialermitflungen jeweils die belastbarste und
methodisch konsistenteste Ermitilung verwendet.

Die Potenzialangaben beziehen sich auf das technische Potenzial. Das bedeutet, dass das theore-
fisch verfigbare Pofenzial um den Betrag reduziert wurde, der aus technischen, strukiurellen oder
skologischen Griinden nicht umgesetzt oder nicht genutzt werden kann. Zu diesen gehéren z.B. die
zur Erhaltung einer ausgeglichenen Humusbilanz auf dem Acker zu belassene Biomasse oder des
Weglassens der landwirtschaftlichen Nutzflache beim PV-Freiflachenpotenzial. Die berechnetfen
Daten stellen also die unter aktuellen technischen Rahmenbedingungen redlisierbaren Potenziale
dar. Weiterhin gilt, je hdher ein Potenzial ausgenutzt wird, desfo groBer werden die Hemmnisse fur
die weitere Nutzung. So werden beispielsweise bei PV die besten Dachfléchen und die am leich-
festen und ginstigsten erschliePbaren Freiflachen zuerst genutzt.

5.1 Photovoltaik

In Abbildung 34 sind Bestand (2014), Potenzial und bisherige Ausnutzung des Potenzials in der
Planungsregion Ostthiringen dargestellt. Es wurden die Potenzialabschatzungen aus der Studie im
Auftrag der Regionalen Planungsgemeinschaft aus dem Jahr 2008 [1] verwendet. Im Jahr 2014
wurden demnach in der Planungsregion ca. 308 GWh Strom aus solarer Strahlung erzeugt. Bei
einem Gesamtpotenzial von 1.374 GWh werden also etwa 22,4 % des Potenzials bereits ge-
nutzt.
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Der Grad der Nutzung des Potenzials ist in den einzelnen landkreisen und kreisfreien Stadten sehr
unterschiedlich. Wéhrend in Jena, Gera und im landkreis Saalfeld-Rudolstadt die Ausnutzung bei
unter 15 % liegt, erreicht sie im Landkreis Altenburger Land Gber 30 %. Wie bereits im Kapitel 3.2
dargestellt, tragen vor allem die grofen Freiflachenanlagen deutlich mehr zur Stromproduktion bei
als die haufig kleineren Aufdachanlagen. In Jena, das mit 6,2 % den geringsten Wert aufweist,
existiert nur eine gréPere Anlage unmittelbar an der stdlichen Stadigrenze auf der ehemaligen
Hausmilldeponie lImnitz. Das ist ein Hinweis darauf, dass das grofe Potenzial auf Dachflachen
bisher noch wenig genutzt ist, wdhrend geeignete Freifléchen in vielen Fallen wahrend des PV-
Booms um das Jahr 2012 bereits belegt wurden.
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Abbildung 34: Photovoltaik: Bestand, Potenzial und akiuelle prozentuale Ausnutzung des Potenzials in der
Planungsregion Ostthiringen (Datenquelle: 50 Hertz, Bundesnetzagentur, [1])

Neben der PV-Potenzialermitlung durch die AG Nachhaltigkeit und Klimaschutz der FSU Jena
wurden auf dem Gebiet der Planungsregion Ostthiringen noch zwei weitere Potenzialermitflungen
durchgefihrt, deren Ergebnisse in Tabelle 2 zusammengefasst sind (Thiringer Besfands- und Poten-
zialatlas, und PV-Potenzialermitlung fir die Stadt Jena im Rahmen der Erstellung eines Klimaschutz-
konzeptes [40]). Die methodische Grundlage fir die letzigenannte Studie bildet eine Laserscanning-
Befliegung der Stadt, mit deren Dafen dann im Rahmen eines eigensiandigen Projektes ein Solarka-
faster erstellt wurde. Im Ergebnis wurden insgesamt 168 GWh von Dachfléchen und 2 GWh von
Freiflachenanlagen ermittelt, es liegt damit um 56 GWh héher als das in [1] ermitielte Potenzial
und 26 GWh niedriger als das Gesamtpotenzial im Thiringer Bestands- und Potenzialatlas [20].
Diese Ermittlung des Dachflachenpotenzials mittels Laserscanning ist zwar zundchst eine sehr ge-
nave Methode, allerdings sind hier Fakioren wie Belange des Denkmalschutzes und der Dachstatik
nicht bericksichtigt. Deshalb liegt das tatsachlich realisierbare Potenzial noch deutlich unter diesem
Wert. Sofern diese Ergebnisse aus der Stadt Jena ibertragbar sind auf die anderen Gebietskdrper-
schaften der Planungsregion kann geschlussfolgert werden, dass die Potenzialermitilung in [1] zu
niedrig, die in [20] vermutlich zu optimistisch sind. Angesichts der bisher nur relativ geringen Poten-
zialausnutzung spielen diese Differenzen mittelfristig fir weitere Planungen und Szenarien praktisch
keine Rolle.
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Tabelle 2: Vergleich von verschiedenen PV-Potenzialermitilungen (Datenquelle: [20], [1])

AG Regionalklima und Nach-  Thiringer Bestands- und

haltigkeit der FSU Jena Potenzialatlas,  Exzel
(GWh] lenzszenario
(GWh)
Lk Saalfeld-Rudolstadt 210 572
Saale-OrlaKreis 203 585
Saale-HolzlandKreis 193 497
Jena 114 196
Gera 122 260
landkreis Greiz 277 815
Lk Altenburger Land 255 553
Summe: 1.374 3.478

Eine Abschatzung fur das PV-Potenzial an Verkehrswegen wird gegenwdértig von der Regionalen
Planungsstelle Ostthiringen unter dem Titel ,Ermittlung von Potenzialflachen als Grundlage fir die
Ausweisung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten groBflachige Photovoltaikanlagen in den Regio-
nalpldnen” erarbeitet. In einem ersten Schrift erfolgte diese Unfersuchung fir geeignete Flchen
enflang der Autobahnen. Fortgesetzt wird dieser Prozess entlang der Schienenwege sowie fur
Brach- und Konversionsflachen, Deponien und Alttogebaustandorte, ggf. auch fir Gewerbe- und
Industriegebiete. Entlang der BAB 4 wurden demnach insgesamt 75 Flachen mit 375 ha und
enflang der BAB @ °78 Flachen mit 36 ha jeweils in den Eignungsklossen A und B identifiziert.
Wenn angenommen wird, dass fur eine insfallierte Leistung von 1 MW, etwa drei Hektar bens-
figh werden, konnten auf diesen Flachen bei 868 Volllaststunden etwa 215 GWh Strom erzeugt
werden.

Seit der EEG-Novelle vom August 2012 und vor allem seit der letzten Novelle von August 2014
hat sich der Zubau von Photovoltaik in der Bundesrepublik deutlich verringert. Diesem Trend konnte
sich auch die Planungsregion Ostthiringen nicht entziehen. Wie in Kapitel 2 dargestellt, wird eine
feste Einspeisevergitung nur noch fir Kleinanlagen bis 500 kW gezahlt, alle neuen groberen
Anlagen missen zeitlich gesfaffelt den erzeugten Strom zur Inanspruchnahme der Markipramie
direkt vermarkten. Die Forderhohe richtet sich nach dem Zielkorridor der Bundesregierung, der

zwischen 2,4 und 2,6 GW im Jahr liegt.

Dies zeigt, dass die Steuerung des PV-Zubaus eher durch die nationale Gesetzgebung als durch
regionalplanerische Mittel maglich ist. Der Grad der Nutzung der Potenziale ist vor allem bei den
Freiflachenanlagen schon relativ hoch. Beispielsweise sind viele Konversionsflachen (Deponien,
Militargelande) schon belegt. Dagegen ist das Dachfléchenpotenzial in der Planungsregion noch
deutlich weniger genutzt. Allerdings ist in diesem Bereich das reine Einspeisen des Stroms je nach
Preis der Anlage nicht mehr in jedem Fall fir Housbesitzer oder VWWohnungsgenossenschaften wirt-
schaftlich, zumindest dann nicht, wenn eine hohe Kapitalrentabilitat erwartet wird.
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Nach einer akiuellen Studie des Fraunhofer-Instituts fir Solare Energiesysteme [41] wird PV-Strom
aus einer Anlage, die im Juni 2015 ans Nefz geht, mit Befrdgen zwischen 8,59 fur Freiflachenan-
lagen und 12,04 ct/kWh fir kleine Aufdachanlagen fur die kommenden 20 Jahre vergitet. Wie in
Abbildung 35 dargestellt, liegen die Stromgestehungskosten bei mittlerer Einstrahlung etwas niedri-
ger als dieser Befrag. Sie liegen damit aber deutlich unter den Stromfarifen fir Haushaltskunden im
Jahr 2015 von ca. 2729 ct/kWh. Die Netzparitat ist damit langst erreicht, allerdings ist der
Eigenverbrauchsanteil ohne Speicher nur relativ gering (ca. 20-30 %). Je gréber die Differenz
zwischen Strompreis und Stromgestehungskosten aus PV wird, desto gréber wird der finanzielle
Anreiz fir Batteriespeicher, mit dem sich Eigenverbrauchsanteil etwa verdoppeln Iésst. Eine komplet-
fe Autarkie ist gegenwdartig auf Grund der geringen Einstrahlung im Winter unrealistisch, da die
Anlage in diesem Fall so grof dimensioniert werden misste, dass sie unwirtschaftlich wird.
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Abbildung 35: Abschatzung der Stromgestehungskosten fir PV-Anlagen bei unterschiedlichen
Einstrahlungsbedingungen. (Quelle: [41]).

Zusammenfassend kann eingeschdtzt werden, dass sich der PV-Zubau in der Planungsregion Ost-
thiringen deutlich verlangsamen wird, obwohl noch ausreichend Potenzial vorhanden ist. Folgende
Faktoren sind fur den weiteren Ausbau entscheidend:

e Idenfifizierung weiterer geeigneter Flachen (Konversionsflachen, Flachen entlang von
Bundesautobahnen oder Schienenwegen)

e Bereitschaft von Investoren, frotz der komplizierlen gesetzlichen Rahmenbedingungen
und einer gesunkenen Rendite diese Flachen auch zu nutzen

e bessere Ausnutzung des Dachflachenpotenzials
e Enftwicklung der Preise fir Batteriespeicher
e Entwicklung der Strompreise

Je nach Umsetzung dieser Fakioren wird eingeschatzt, dass die Stromerzeugung aus Photovoltaik im
Jahr 2020 in der Planungsregion Ostthiringen etwa bei 370 GWh liegen wird. Bei Q00 Volllast-
stunden mussten dafir etwa 389 MVV Leistung installiert sein. Dies wiirde einem jahrlichen Zubau
von etwa 16,2 MW entsprechen. Zum Vergleich: Im Jahr 2014 betrug der Zubau in OT noch
25 MW und Januar bis Mai 2015 etwa 5 MW ([vgl. Kapitel 3.2). Mit 370 GWh im Jahr 2020

ware das hier zugrunde gelegte technische Potenzial zu ca. 27 % ausgeschopft.
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52 Windkraft

Bisher liegen fur die Planungsregion Ostthiringen zwei Abschatzungen zum Potenzial der Stromer-
zeugung aus Windenergie vor (Thiringer Bestands- und Pofenzialatlas [20] und  Dépel
Llandschaftsplanung [38]). In Abbildung 36 ist der Bestand (2014), das Potenzial (Dépel) und die
bisherige Ausnutzung dieses Potenzials in der Planungsregion Ostthiringen dargestellt. In der Dopel-
Studie wurden so genannte ,Praferenzraume” identifiziert, fir die anhand umfangreicher Kriterien
ein bestimmtes Potenzial zur Stromerzeugung aus Windkraft ermittelt wurde. Das im Thiringer
Bestands- und Potenzialatlas im Exzellenzszenario ermittelte Potenzial geht vor allem auf Grund von
weitaus mehr geeigneten Flachen noch deutlich dariber hinaus (vgl. Abbildung 37).

Im Johr 2014 wurden in der Planungsregion 380 GWh Strom aus Windkraft erzeugt. Bei einem
Gesamtpotenzial von 1.643 GWh (laut Dopel-Studie; [38]) werden also etwa 23 % des Potenzials
bereits genutzt.

Der Grad der Nutzung des Potenzials ist in den einzelnen Landkreisen und kreisfreien Stadfen sehr
unterschiedlich. Wahrend im Landkreis Altenburger Land bereits fast 50 % des Potenzials genutzt
werden, sind es im Landkreis Greiz unter 10 %. In Gera liegt der besondere Fall vor, dass VWEA
existieren, aber kein Potenzial ermittelt werden konnte.
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Abbildung 36: Windkraft: Bestand (2014, Gesamtpotenzial (Dépel) und Ausnutzung des Potenzials in
Prozent (Datenquellen: eigene Erhebungen, [38])

In Abbildung 37 sind die Ergebnisse der bisher fur Ostthiringen vorliegenden Potenzialabschat-
zungen und Szenarien gegenibergestellt, die je nach Annahmen zu sehr unterschiedlichen Ergeb-
nissen fihren. Da in den gegenwdrtig ausgewiesenen Vorranggebieten nur noch ein geringes
zusatzliches Potenzial besteht, kann wahrscheinlich selbst das Referenzszenario des Bestands- und
Potenzialatlas for 2020 nicht erreicht werden. Der VWert des ambitionieren Szenarios ist mit Sicher-
heit bis 2020 nicht zu erreichen. Das Exzellenzszenario geht von einer vollstandigen Ausnutzung
des Potenzials aus und ist um den Fakior 7,3 hoher als das von Dépel ermittelte Potenzial innerhalb
der Praferenzréume.
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Abbildung 37 Windkraft: Vergleich der verschiedenen Potenzialobschétzungen mit dem akiuellen Bestand
(Datenquellen: eigene Erhebungen, [20], [38])

Die Gréfde der Vorranggebiete im Regionalplan Ostthiringen 2012 betragt 823 ha oder 0,18 %
der Flache der Planungsregion. Die Flache der in der Dépel-Studie von 2015 [38] ermittelten
Praferenzréume betfragt insgesamt 2.040 ha, also etwa 0,44 % der Flache der Planungsregion.
Darin sind schon die Flachen enthalten, die im Regionalplan 2012 bereits Vorranggebiete waren.
Damit lieben sich etwa 1.643 GWh pro Jahr erzielen. Fir das Offenland betfragt die ermittelte
Flache insgesamt 1.255 ha, also 423 ha mehr als im Regionalplan 2012. Fir Waldgebiete, die
bisher noch nicht belegt sind, wurden 785 ha als Praferenzréume ermittelt (0,17 % der Flache), die
655 GWh liefern konnten. Diese Gebiete befinden sich in den landkreisen Greiz, Saale-Holzland
und Saale-Orla. Der landkreis Saalfeld-Rudolstadt hat keine Praferenzrdume in VWaldgebieten, da
die Naturparkverordnung des NP Thiringer Schiefergebirge keine Windkraftinutzung erlaubt. Sollte
sich dies durch den geplanten Windenergieerlass andern, ware auch auf den Hohen des Thiringer
Schiefergebirges noch groes Potenzial, da hier die leistungsdichte deutlich iber 200 W/m? liegt.
Die Energieausbeute soll fir das Offenland 1.255 GWh betfragen, wovon akiuell 380 GVWh

genutzt werden.

Anhand von Angaben der Dopel-Studie zur Jahresarbeit, zur Anzahl der Anlagen und zur Leistung
der zugrunde gelegten Musteranlage (3 MVW) aus der Planungsregion Ostthiringen lasst sich die
Zahl der Volllaststunden berechnen. Diese betrdgt in Préferenzrdumen im Offenland ca. 2.200
Stunden, in Waldgebieten 2.800 Stunden. Die bendtigte Flache pro WEA befragt in beiden
Flachenklassen etwa 10 ha. Die Zahl der Volllaststunden liegt damit deutlich Uber der empirisch
ermittellen Zahl fir die Bestandsanlagen von 1.600 Volllaststunden. Die Ursache dafir ist, dass im
Anlagenbestand noch relativ viele dltere Anlagen enthalten sind, die eine geringere Volllaststunden-
zahl aufweisen. Fir die Abschatzung von Potenzialen eines zukinftigen Anlagenparks erscheint die
Zahl von 2.200 Volllaststunden realistisch. Beispielsweise erreichten die im Jahr 2011 in Befrieb
genommenen Anlagen im Windvorranggebiet W-3 (PonitzKummer, ABG) 2.174 Volllaststunden.
Allerdings erscheint die Fléche pro WEA von 10 ha fir kinftige groBere Anlogenklassen etwas zu
niedrig.

Das Ziel der Thiringer Landesregierung laut Koalitionsvertrag vom November 2014 [6] ist es, den
Flachenanteil mit Windenergienutzung auf 1 Prozent der landesflache zu erhdhen. Da der Plo-
nungshorizont der Raumordnungsplane, deren Fortschreibung im Marz 2015 beschlossen wurde,
voraussichtlich bis 2025 oder sogar 2030 reicht, ist ein Flachenanteil von 0,44 % und die daraus
resultierende Endenergie von 1.643 GWh nicht ausreichend. Wird angenommen, dass 1 Prozent
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der Flache der Planungsregion fur Windkraftanlagen genutzt werden, entsprache dies 4.678 ha.
Bei 15 ha pro Anlage kénnten etwa 312 Anlagen errichtet werden. Bei 3 MW Nennleistung pro
Anlage und 2200 Volllaststunden kénnten 2.059 GWh erzeugt werden. Dies sind etwa 20 %

mehr als der Ertrag der bericksichtigten Praferenzréume in der Dopel-Studie.

Neben den Praferenzrgumen, die als Vorranggebiete vorgeschlagen werden, weist die Dopel-
Studie noch weitere Praferenzrdume aus, die aber vor allem auf Grund von angenommenen Min-
destabstanden zueinander vorerst nicht beriicksichtigh wurden. Fir Ostthiringen sind dies weitere
18 Flachen (1.499 ha), auf denen 903 GWh erzeugt werden kénnten ([38]., S. 284). Zusammen
mit allen Praferenzrgumen (Offenland und Wald) ergibt sich damit ein Gesamtpotenzial von
2.546 GWh, was bilanziell ca. 60 % des gegenwartigen Strombedarfs der Planungsregion ent-
spricht. Die Zahl der Windenergieanlagen wiirde sich von heute 166 auf 365 mehr als verdop-
peln. Die zugrunde liegende Annahme von 10,8 ha pro WEA erscheint hier allerdings fur zukinfti-
ge groPere Anlagen etwas zu niedrig.

Weiterhin soll noch die im Auftrag der Landtagsfraktion von BUNDNIS 90/ DIE GRUNEN erarbe-
tete Untersuchung zu den Windenergiepotenzialen im Wald in Thiringen erwahnt werden [42],
die im August 2015 verdffentlicht wurde. In Ostthiringen wurden hier ,Potenzialfléchen” in einer
GroBenordnung von 108,4 km? (bzw. 10.840 ha) in Waldgebieten ermittelt. Als ,Potenzialfls-
chen” sind in dieser Untersuchung alle Flachen bezeichnet, die die unterstellten Tabu- bzw. Aus-
schlusskriterien einhalten und iber eine ausreichende Windhoffigkeit (> 200 W/m?) verfigen.
Diese Kategorie entspricht den Gunsiflachen gemaB Dopel-Studie.

Die Dopel-Studie hat fir Ostthiringen Gunstfléchen in einer GréPenordnung von 35.540 ha ermit
felt, wobei 23.230 ha dieser Gunsiflachen in Waldgebieten liegen sollen. Die Differenz erklart
sich vermutlich daraus, dass in der Dépel-Studie nur Fléchen < 10 ha fir die weitere Befrachtung
ausgeschlossen wurden, wahrend die neuere Unfersuchung [42] die Schwelle bei < 50 ha gelegt
hat.

Diese Untersuchung [42] unterstellt allerdings, dass sich im weiteren Planungsprozess (Einzelfallpri-
fungen der ,Potenzialflachen” und schrittweise Festlegung von Windvorranggebieten) die Fléchen-
kulisse noch einmal erheblich verkleinert. Die Flachenreduktion wird mit 66 bis 80 % eingeschaizt.
Das wiirde zu Windvorranggebiete auf Waldfléchen in Ostthiringen in einer GréPenordnung von
2.170 bis 3.580 ha fihren bzw. in Anlehnung an die oben genannten Annahmen (15 ha und
3 MW pro Anlage, 2.200 Volllaststunden) ergibt sich damit ein Windenergiepotenzial auf Wald-
flachen in Ostthiringen von 950 bis 1570 GWh/a.

Cegenwdrtig erfolgt eine weitere Potenzialermitflung im Auftrag des Thiringer Ministeriums fur
Infrastruktur und Landwirtschaft, in der auch die neuen Rahmenbedingungen einfliePen kénnen, die
auch Bestandteil des Windenergieerlasses werden sollen, der noch im Jahr 2015 verabschiedet
werden soll. Ohne den Ergebnissen vorzugreifen kann eingeschétzt werden, dass auch fir das
Erreichen der hohen Ziele des Koalitionsvertrages vom Dezember 2014 (bis 2040 bilanziell
100 % emeuerbare Energien) die Windkraft in Ostthiringen ihren Beitrag leisten kann, denn mit
dem bereits identfifizieren Potenzial Iasst sich der Strombedarf der Planungsregion bilanziell zu 60 %
decken.

Eine Herausforderung bleibt allerdings, auch die Birger in den Gemeinden, in denen Windparks
neu errichtet oder ausgebaut werden davon zu Uberzeugen, dass im Zuge der Umstellung des
Energiesystems auf regenerative Quellen auch deutlich mehr Windenergieanlagen als bisher nétig
sind. Dazu kénnte die finanzielle Beteiligung der betroffenen Menschen iber Burgerwindparks
beitragen, allerdings ist die Kultur solcher Gemeinschaftsmodelle in Thiringen noch vergleichsweise
gering entwickelt.
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5.3 Biomasse

Die Biomasse nimmt unter den erneuerbaren Energietrdgern eine besondere Stellung ein. Sie ist
speicherbar und kann als fester, flissiger oder gasférmiger Energietrdger eingesefzt werden. Aus
Biomasse kénnen Strom, Wérme und Kraftstoffe erzeugt werden und sie ist grund- und spitzenlast
fahig. Andererseits konkurriert der Anbau von Energiepflanzen auf begrenzten Flachen mit der
Nahrungsmittelproduktion. Durch Monokulturen und dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln bei
entsprechend intensiver Landwirtschaft kénnen Okosysteme geschadigt werden. Bei Anbau, Verar-
beitung und Transport von Biomasse werden haufig fossile Energiefrager eingesetzt, so dass in
diesen Fdllen in der Bilanz keine CO,-Neutralitdt besteht.

Die Potenzialabschatzungen der Studie der AG Regionalklima und Nachhaltigkeit [1] und der TLL
[39] unferscheiden fir Biomasse nicht nach Strom und Warme, sondern geben ein Gesamtpotenzi-
al an. Fir die Gegeniberstellung von Bestand und Potenzial wurden daher die Ergebnisse des
Bestands- und Potenzialatlas [20] verwendet.

In Abbildung 38 sind der akiuelle Bestand der Stromerzeugung aus Biomasse und verschiedene
Szenarien zur Umsetzung des Potenzials dargestellt. Im Jahr 2014 wurden in der Planungsregion
ca. 804 GWh Strom aus Biomasse erzeugt. Das sind deutlich mehr als die im Referenzszenario
ermittellen 681 GWh (vgl. Tabelle 3). Der Wert des ambitionierfen Szenarios (696 GWh) wurde
ebenfalls schon ibertroffen. Eine Erklérung dafir findet sich in der Methodik: Wie bei Wind und PV
wird auch fir Biomasse eine Territorialbilanz (Potenzial innerhalb des betrachteten Territoriums)
erhoben, der Energiefréger Biomasse ist allerdings iber die Grenzen des Territoriums hinaus frans-
porifahig. Wie im Kapitel 3.4 dargestellt, existieren in der Planungsregion vor allem im Saale-Orla-
Kreis (3 Anlagen) und im Saale HolzlandKreis grofde Biomasseheizkraftwerke, die ihre Energietra-
ger (Rundholz und Sagereste] auch aus Gebieten auberhalb der Planungsregion beziehen. Dies gilt
grundsatzlich — wenn auch in kleinerem Umfang — auch fir kleinere, grenznahe Bioenergieanlagen.
Da keine Informationen dariber vorliegen, in welchem Umfang Biomasse importiert wird, |&sst sich
auch nicht ermitteln, welcher Anteil vom Gebiet der Planungsregion stammt. Im Saale-Orla-Kreis ist
durch die sehr grof3e Anlage (ZPR Rosenthal] der Abstand zwischen Bestand und Potenzial beson-
ders hoch.
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Abbildung 38: Stromerzeugung aus Biomasse: Vergleich Bestand (2014) mit verschiedenen Szenarien nach
[20] (Datenquellen: eigene Erhebungen, [20])
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Tabelle 3: Stromerzeugung aus Biomasse in Ostthiringen: aktueller Bestand und bisherige Umsetzung der
Szenarien aus [20] (Datenquelle: eigene Erhebungen, [20])

[GWAh] akt. Umsetzung der Szenarien in %
Bestand (2014) 804
Referenzszenario (2020) 681 118 %
Ambitioniertes Szenario (2020) 696 115 %
Exzellenzszenario (2050) 1.018 79 %

Aber auch in den anderen Gebietskdrperschaften ohne grofle Biomasse-HKW liegt der akiuelle
Bestand jeweils schon dicht bei den im Referenz- und ambitionierten Szenario fir 2020 prognosti-
zierten Werten. Das Thiringer Bioenergieprogramm 2014 [39] trennt nicht nach Strom- und War-
meerzeugung, so das daraus nicht abgeleitet werden kann, welche Potenziale noch fur die Stro-
merzeugung zur Verfigung sfehen. Es wird aber eingeschétzt, das es fir Biogasanlagen, die vor
allem Wirtschaftsdinger aus Tierhaltung nutzen, noch ausreichend Potenzial gibt. Auch die so
genannte ,Vermaisung” ist in Thiringen noch kein Problem, da etwa 70 % des Substrates von
Biogasanlagen fierische Exkremente sind. Nach Angaben der TLL macht das Strohpotenzial in der
Planungsregion Ostthiringen etwa ein Viertel des gesamten Biomassepotenzials (Strom und Wérme)
aus. Allerdings ist Stroh hinsichtlich einer Energiegewinnung fechnologisch sehr schwierig zu hand-
haben. Ein Strohheizkraftwerk in Schkélen musste 2004 schliefen.

Neben dem verfigbaren Potenzial ist der weitere Ausbau der Energiegewinnung aus Biomasse vor
allem auch von den politischen Rahmenbedingungen abhdngig. Wie bereits in Kapitel 2.6 darge-
stellt, hatte die EEG-Novelle von 2014 fir die Biomassenutzung gravierende Konsequenzen. Es
werden seit dem nur noch sehr wenige Anlagen zugebaut, bundesweit waren es im ersten Quartal

2015 nur noch vier MW. Damit wird der EEG-Zielkorridor von 100 MW pro Jahr wohl weit ver-
fehlt.

In der Planungsregion Ostthiringen wurde nach Angaben der Bundesnetzagentur von August 2014
bis Marz 2015 nur eine Anlage in Dreitzsch im Saale-OrlaKreis mit 250 kW am 26.08.2014
neu in Befrieb genommen. AuPerdem endet innerhalb des Planungshorizontes bis 2030 fir viele
Anlagen der Zeitraum der 20jchrigen festen Einspeisevergitung. Sollle deren Energieerzeugung
dann nicht wirtschaftlich sein, droht eine Stilllegung dieser Anlagen.

Andererseits kann ein von hohen Subventionen getriebener weiterer Zubau von Erzeugungskapazi-
taten im Fall der Biomasse auch kontraproduktiv sein. Neben den oben schon dargestellten magli-
chen negativen Auswirkungen auf Okosysteme bei zu starker Bioenergienutzung ist dieser Energie-
frager auch wenig flacheneffizient. So werden fir die Erzeugung von einer GWh Strom (KWK-
Verbrennung von Biogas; Substrat: Energiepflanzen) ca. 102 ha bendtigt [43]. Dieser Wert wird
allerdings umso geringer, je hoher der Anteil von Reststoffen (Gille, Bioabfdlle...) ist. Fir die glei-
che Strommenge werden bei Windkraft ca. 5 ha, bei PV etwa 4,4 ha bendtigt. Auf diesen Ansatz
zielte im Grunde auch die EEG-Novelle ab: Energieerzeugung aus Reststoffen sollte weiter maglich
sein, die Verwendung von exira angebauten Energiepflanzen wie Mais sollte nicht weiter hoch
subventioniert werden.

Es kann festgestellt werden, dass durch die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen die noch vorhan-
denen Biomassepotenziale kaum noch erschlossen werden und sich die Stromerzeugung von ge-
genwartig 804 GWh kaum noch vergréBBern wird. Sollten in Zukunft Anlagen stillgelegt werden,
konnte sie sogar zurickgehen. Zusatzlich wird dieses Problem dadurch verscharft, dass in Ostthi-
ringen wenige groPe Biomasse-HKW fir die Hélfte der Stromerzeugung verantwortlich sind. Diese
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Entwicklung bei der Biomasse misste durch den raschen Ausbau von Wind und Photovoltaik kom-
pensiert werden, um kinftige energiepolitische Ziele noch zu erreichen.

54 Wasserkraft

Wie in Kapitel 3.5 dargestellt, wurden im Jahr 2013 in der Planungsregion Ostthiringen etwa
252,5 GWh Strom aus Wasserkraft erzeugt, davon stammen etwa 150 GWh aus dem laufwas-
seranteil der Pumpspeicherkraftwerke Hohenwarte | und Bleiloch. Es kann eingeschatzt werden,
dass damit das Potenzial fir die Wasserkraft ausgeschopft ist. Der Grund ist vor allem in den sehr
strengen Vorgaben der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie zu sehen, die in nafionales Recht
umgesefzt werden muss. Sie fordert einen guten dkologischen Zustand der Gewdsser, dazu zahlt
auch die Durchlassigkeit von Querverbauungen fir aquatische Organismen. Ein Neubau von Was-
serkraftanlagen ist damit prakfisch ausgeschlossen. Bestehende Anlagen kénnfen hinsichtlich der
Durchlassigkeit so hohe Auflagen bekommen, dass sie unwirtschafilich werden. Laut einer Meldung
des MDR vom 15. Juni 2015 will Thiringen ein Forderprogramm auflegen, mit dem Gewdsser
renaturiert und fischfreundlicher gestaltet werden sollen. Die Mittel kénnen auch dazu verwendet
werden, Querverbauungen und daran gebundene kleinere Wasserkraftanlagen zuriickzubauen.

Fir die kinftige Ermitflung des Bestandes an VWasserkraft sollfe die Erfassungsmethodik vereinheit-
licht werden. Da beispielsweise der Thiringer Bestands und Potenzialatlas den Laufwasseranteil von
Pumpspeicherwerken nicht bericksichtigt, wird hier fir das Jahr 2010 nur ein Bestand von
95 GWh angegeben.

5.5 Deponiegase

Die Stromerzeugung aus Deponiegasen hat mit 4,75 GWh nur einen sehr geringen Anteil (0,3 %)
an der Gesamistromerzeugung aus regenerativen Quellen. Da keine Abfélle mehr unbehandelt auf
Deponien abgelagert werden dirfen, wird zukinftig der Anteil organischer Substanz im Restabfall,
aus der die Gase enfstehen, sehr gering sein. Weiterhin verringert sich in bestehenden Deponie-
kérpern die Gasentwicklung konfinuierlich, so dass die Stromerzeugung kinftig weiter sinken wird.

5.6 Tiefengeothermie

Cegenwartig existieren in der Planungsregion Ostthiringen sowie im gesamten Freistaat keine
Anlagen zur Stromerzeugung unter Nutzung der Tiefengeothermie. Im Frishjahr 2011 wurde vom
damaligen Ministerium fir Wirschaft, Arbeit und Technologie eine Studie [21] zur Untersuchung
der Potenziale herausgegeben.

Wie in Abbildung 39 dargestellt, existieren auch in der Planungsregion Ostthiringen im Bereich
lobenstein Gebiete mit sehr guter Eignung, die geologisch an Granitkérper im Untergrund gebun-
den sind. Gegenwadrtig sind aber keine Plane zur Realisierung eines solchen Vorhabens bekannt.
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Abbildung 39: Eignung der Gesteine des Grundgebirges in entsprechender Tiefe fir petrothermale
Anwendungen. (Quelle: [21])

Auf der Flache der sehr gut bis gut geeigneten lithologischen Einheiten in Thiringen (6.100 km?)
wurde eine verfigbare gesamte Wéarmekapazitat von ca. 2,2 Exawattstunden ermittelt, wovon ca.
1,4 Exawattstunden thermische Energie fir eine Stromerzeugung zur Verfigung stinden. Unter
Bericksichtigung der Umwandlungsverluste lieBen sich laut Studie [21] insgesamt 55 Petawattstun-
den Strom erzeugen. Diese Menge wirde ausreichen, um den gesamten Freistaat Thiringen ca.
4.230 Jahre mit elekirischer Energie zu versorgen.

Im Vergleich zu anderen Energietragern ist die Tiefengeothermie in Deutschland noch eine ver
gleichsweise teure Energiequelle. Ursachen sind vor allem die vergleichsweise unginstigen geolo-
gischen Voraussetzungen. Weiterhin ist von sehr langen Planungs- Genehmigungs- und Realisie-
rungszeitrdumen auszugehen, weshalb mit einer Inbetriebnahme von Anlagen zur Nutzung der
Tiefengeothermie bis 2030 in Osfthiringen nicht zu rechnen ist. In Meinigen ist ein geplantes
Vorhaben an einem Birgerbegehren gescheitert, obwohl hier ginstige geologische Bedingungen
und ein relafiv groPer Wérmebedarf zusammenkamen.
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. Zusammenfassung und Ausblick

Die Regionale Planungsgemeinschaft Ostthiringen steht gemal Landesentwicklungsprogramm (LEP)
2025 vor der Aufgabe, ihren Beitrag dazu zu leisten, dass im Jahr 2020 in der Region Strom aus
regenerativen Energien von mindestens 1.600 GWh/a bereitgestellt werden kann. Entsprechend
der energiepolitischen Ziele der Landesregierung soll der Anteil der erneuerbaren Energien am
Netfostromverbrauch damit auf 45 % ansteigen.

Im Jahr 2014 wurden in der Planungsregion insgesamt 1.748,9 GWh Strom aus emeuerbaren
Energien bereitgestellt. Damit wird in Ostthiringen gegenwartig schon mehr Strom aus regenerati-
ven Energien gewonnen, dls es die absolute Mengenzielvorgabe des LEP 2025 fur das Jahr 2020
vorsieht. Den gréBten Anteil daran hat mit 46 % die Biomasse. Innerhalb der Biomasse haben die
Biomasse-Heizkraftwerke mit 82 % einen sehr hohen Anteil.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde versucht, den akiuellen Stromverbrauch in der
Planungsregion Ostthiringen anhand der Verbrauchsdaten zu ermitteln, die im Zusammenhang mit
der Abrechnung der Konzessionsabgaben der Verteilnetzbetreiber mit den Gemeinden erhoben
werden. Nach dieser Methode wurde im Jahr 2012 for Ostthiringen ein Stromverbrauch von
3.135,2 GWh ermittelt. Da hier aber mindestens ein sehr groPer Verbraucher nicht erfasst werden
konnte, wurde nicht dieser Wert im Rahmen dieser Studie, sondem sfattidessen der Uber Angaben
des Thiringer Landesamtes fir Statistik hochgerechnete Stromverbrauch von ca. 4.190 GWh fur
die Bestimmung des Anteils der emeuerbaren Energien am Nettostromverbrauch verwendet. Bilan-
ziell betrug damit im Jahr 2014 der Anteil emeuerbarer Energien am Nettostromverbrauch in der
Planungsregion Ostthiringen 41,7 %.

In Anbetracht eines Anstiegs des Stromverbrauchs in Thiringen von ca. 9.000 GWh/a Anfang der
QQ0er Jahre auf 13.000 GWh/a im Johr 2002 und gegenwartig ca. 12.000 GWh/a ist mit
einem deutlichen Rickgang des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2020 nicht zu rechnen. (Kapi-
tel 4.4.2). Es wird vielmehr angenommen, dass der Stromverbrauch in der Planungsregion bis
2020 weiter fast konstant bleiben wird.

Im Rahmen der Datenerhebung fir die vorliegende Untersuchung wurde deutlich, dass fir das
Monitoring der Ausbouziele des LEP 2025 eine zeiinahe amfliche Erhebung des Gesamtstrom-
verbrauchs mit hoher raumlicher Auflésung (mindestens landkreisscharf] sehr hilfreich ware.

Fir den weiteren Ausbau der Stromerzeugung sind noch erhebliche Potenziale vorhanden, die im
Kapitel 5. defailliert dargestellt, erldutert und diskutiert wurden. Dabei sind die Potenziale fir Photo-
voltaik, Windenergie, Bioenergie und Wasserkraft durchaus sehr unferschiedlich zu bewerten.
Cleichzeitig haben sich die Rahmenbedingungen fir den weiteren Ausbau von Erzeugungskapazi-
fafen im Bereich der emeuerbaren Energien durch die EEG-Novelle vom August 2014 deutlich
verschlechtert (Kapitel 2.7).

Im Bereich der Biomasse — die gegenwartig mit 46 % den Haupitteil der Elekiroenergieerzeugung
aus emeuerbaren Quellen in Ostthiringen sicherstellt — sind die noch verfigbaren Potenziale aber
nur noch gering. Besonders die Rahmenbedingungen fir Bioenergie haben sich durch die EEG-
Novelle vom August 2014 deutlich verschlechtert. Hier ist in den kommenden Jahren kaum noch mit
dem Ausbau von Erzeugungskapozitaten zu rechnen. langerfristig konnten auch Anlagen aus
wirtschaftlichen Grinden nach dem Ende des gesetzlichen Vergitungsanspruchs still gelegt werden.
Sollte dies auch eine oder mehrere der grofien Erzeugungsanlagen (Biomasse-HKW) befreffen, ist
ein deutlicher Einbruch der Bereitstellung von Strom aus regenerativen Energien zu befirchten.

Die Stromerzeugung aus Photovoltaik kénnte sich bis zum Jahr 2020 von gegenwdartig 308 GWh
auf etwa 370 GWh/a erhéhen. Dieser relativ geringe Zubau bei den erheblichen noch vorhande-
nen Potenzialen ergibt sich vor allem aus den verschlechterfen Rahmenbedingungen durch die EEG-
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Novelle vom August 2014, die insbesondere die Freiflachen-PV-Anlagen betreffen. Es konnte im
Rahmen der Untersuchungen aber gezeigt werden, dass gerade die in den Jahren 2011 bis 2013
errichteten groberen und grofen Freiflachenanlagen einen signifikanten Beitrag zur Solarstrompro-
duktion geleistet haben. Potenziale werden sowohl bei der Nutzung der Dachfléchen, als auch bei
der weiteren Nutzung von Freiflachen gesehen. Fur letztere besteht eine Verantwortung der Regio-
nalen Planungsgemeinschaft zur Ausweisung von Vorranggebieten fir groBfléchige Photovoltaikan-
lagen.

Bei der Nutzung der Wasserkraft werden keine bzw. nur sehr geringe Ausbaupotenziale gesehen.
Die weitere Nutzung der bestehenden Anlagen kénnte in Einzelféllen problematisch werden, wenn
sich aus der Umsetzung der Europdischen Wasserrahmenrichilinie erhebliche Auflagen fir Anlo-
genbetreiber ergeben sollten.

Angesichts der fehlenden bzw. nur noch geringen erschliePbaren Potenziale bei Wasserkraft bzw.
Bioenergie und dem zu erwartenden relativ zurickhaltenden Wachstum bei Photovoltaik kommt der
Weiterentwicklung der Windenergienutzung in Ostthiringen zwangslaufig eine groPe Bedeutung
zu. Hinzu kommen die schwer prognostizierbaren Entwicklungen bei der Nutzung von Bicenergie
(sieche oben: magliche Stilllegungen von Anlagen). Ausgehend von einer Erzeugung von Strom aus
Windenergie im Jahr 2014 von ca. 379 GWh sind noch erhebliche Potenziale vorhanden. Allein
dos Potenzial, dass sich bei der Ausschopfung aller Praferenzrgume gemal der Dopel-Studie er-
gibt, liegt bei 1.643 GWh/a. Das Potenzial gemdB Bestands- und Potenzialatlas der Fachhoch-
schule Nordhausen ist mit 11.808 GWh/a sogar mehr als siebenmal so grof.

Unterstellt man, dass der Ausbau der Windenergie in Ostthiringen in der Gréenordnung erfolgt,
die der Dopel-Studie enfspricht, dann wiirde sich die Erzeugung mehr als vervierfachen — wegen
der durchschnitilich deutlich héheren Leistung der einzelnen Anlagen aber nur reichlich doppelt so
viel Anlagen erfordern, wie heute (166 Anlagen) bereits existieren. Dabei muss darauf hingewiesen
werden, dass aufgrund der unterschiedlichen natirlichen Verhdlinisse eine heterogene Verteilung
der Erzeugungskapazitdten innerhalb der Planungsregion nicht zu vermeiden sein wird. Ahnlich wie
auf nationaler oder auf landerebene sind bestimmte Raume fir Windenergienutzung besser geeig-
netf, als andere, was zwangslaufig zu einer Ungleichverteilung derartiger Anlagen innerhalb eines
Betrachtungsraumes fihrt.

Die Thiringer landesregierung hat sich in ihrer Koalitionsvereinbarung vorgenommen, noch im Jahr
2015 eine »Thiringer Energie- und Klimaschutzstrategie 2040« zu verabschieden, die das Ziel
beinhalten soll, dass der Freistaat Thiringen bis 2040 seinen Eigenenergiebedarf bilanziell durch
einen Mix aus 100 Prozent regenerativer Energie selbst decken kann. Dies ist ein sehr ambitionier-
tes Ziel, dessen Erreichung erheblicher Anstrengungen bedarf. Aber selbst die bereits definierten
Zielvorgaben der Bundesregierung (z. B. Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2050 um min-
destens 80 bis 95 %) sind nur umzusetzen, wenn der Kurs der Umstellung der Energieerzeugung
auf erneuerbare Energien konsequent weiterverfolgt wird. Besondere groBe Anstrengungen werden
dabei in den Sekioren Wérmeversorgung und Mobilitat erforderlich sein, aber auch im Strombe-
reich darf im Inferesse der Zielerreichung der weitere Ausbau der ereuerbaren Energien nach
2020 in keiner Weise zurickgefahren werden. Auch hier sind in den Jahren ab 2020 weitere
Anstrengungen nétig, die auf der Ebene der Regionalen Planungsgemeinschaften weitere Férderung
von Windenergienutzung und Freiflachen-PV-Anlagen durch die Ausweisung entsprechender Vor-
ranggebiete erfordern.
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