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Vorwort

Mit der Initiierung des Regionalen Energie- und Klimakonzeptes Sudwestthiringen im Jahr 2010 hat sich die
Regionale Planungsgemeinschaft (RPG) Sudwestthiringen das Ziel gesefzt, Handlungserfordemisse zum
Klimaschutz sowie zur Anpassung an den Klimawandel zu bestimmen und zur Grundlage des eigenen
Handelns werden zu lassen. Mit dem Beschluss der Planungsversammlung der RPG am 20.09.2011 zum
Teil I ,Energiekonzept” des Regionalen Energie- und Klimakonzeptes wurde eine Handlungsgrundlage zur
Férderung der Energiewende als Basis einer regionalen Klimaschutzstrategie geschaffen. Mit dem Beschluss
am 08.09.2015 zum Teil Il Klimakonzept” wird das Regionale Energie- und Klimakonzept im Sinne eines
infegrativen Entwicklungsansatzes mit einer Raumentwicklungssirategie zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels vervollstandigt.

Die Folgen des globalen Klimawandels bilden eine der groften Herausforderungen bei der Gestaltung unserer
Umwelt und ihrer zukinfigen Nutzung. Die Auswirkungen betreffen nahezu alle Llebensbereiche und
iberlagemn somit auch andere gesellschaftliche Entwicklungen und Trends (z. B. demografischer Wandel). Die
Klimaveranderungen werden bestehende  landnutzungsmuster und  damit die regionale  Entwicklung
mafBgeblich beeinflussen. Daher missen die Aktivitgten, die den menschlich verursachten Klimawandel
beschleunigen, schrittweise reduziert und MaBnahmen zur Kompensation geférdert werden (Klimaschutz).
Cleichzeitig sind Roumnutzungen und —funkfionen auf die nicht mehr vermeidbaren Folgen des Klimawandels
auszurichten (Klimaanpassung). Daher wurden die im |, Infegrierfen MaPnahmeprogromm zur Anpassung an
die Folgen des Klimawandels in Thiringen (IMPAKT)" formulierten Anpassungserfordernisse fir die
landesebene im Klimakonzept Stdwestthiringen réumlich konkrefisiert und priorisiert. Damit ist nicht nur eine
erste regionalisierte Wissens- und Handlungsbasis fir eine ,klimagerechte” Raumplanung in Thiringen
erarbeitef, sondern auch eine fachliche Basis fir sachgerechte / fachibergreifende (Planungs-JEntscheidungen
geschaffen worden. Das Klimakonzept ist eine strafegische Grundlage fir ein gemeinsomes regionales und
koordiniertes Handeln als Voraussetzung fir eine nochhaltige Regionalentwicklung. Diese querschnitts-
orientierte Ausrichtung des Klimakonzeptes war aber nur méglich, weil sich viele regionale Akteure und
Experten der verschiedenen Fachbereiche mit ihrem Wissen und ihrer Erfahrung in den Prozess der Erarbeitung
eingebracht haben. Dafir bedanke ich mich an dieser Stelle ausdriicklich.

letztendlich besteht zwischen allen relevanten Akteuren in Bezug auf die Bewdltigung méglicher Folgen des
Klimawandels ein Verantwortungszusammenhang, der gemeinsames Handeln erfordert. Auch dient das
Konzept der Scharfung des Problembewusstseins der Akteure auf regionaler und kommunaler Ebene. Mit dem
vorliegenden Klimakonzept wird eine Hilfestellung fir die Umsetzung notwendiger Anpassungsmafnahmen
angeboten. Nun gilt es, die formulierfen Anregungen aufzunehmen, entsprechende Akfivitdten zu unterstitzen
und das Konzept im Sinne eines begonnenen Prozesses weiterzuentwickeln.

Besonderer Dank gilt dem Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz (ThINK) aus Jena mit dem Biro
plan + risk consult aus Dortmund als Aufiragnehmer, dem Freistaat Thiringen fir die gewdhrte finanzielle
Unterstitzung und der Thiringer Klimaagentur fir die fachliche Begleitung.

Bad Salzungen, September 2015
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Kurzfassung

Die vorliegende Klimaanpassungsstrategie bildet den
zweiten Teil des Regionalen Energie- und Klimakon-
zeptes Studwestthiringen. Ein erster Teil, das Energie-
konzept, beschdftigte sich mit der Gestaltung der
Energiewende in der Planungsregion und wurde am
20.09.2011 durch die Planungsversammlung be-
schlossen. Der zweite Teil, das Klimakonzept, befasst
sich mit den Auswirkungen des projizierten Klima-
wandels auf die Planungsregion bis zum Ende des
21. Jahrhunderts und wie den daraus entstehenden
Herausforderungen vorausschauend  strategisch  zu
begegnen ist. Wesentliche Projekiziele waren,

Planungsgrundlagen fir den Regionalplan bzw.
die Regionalentwicklung zu erarbeiten,

Bewusstseinsbildung und Akfivierung der Akteure
zu bewirken und

eine akfeursbezogene Umsetzungsorientierung zu
erreichen.

Das Klimakonzept dient damit auch als Vermittler von
Erkenntnissen zwischen der Landes- und der kommu-
nalen Ebene. Das Konzept soll es politischen Ent-
scheidungstragem und im Bereich der Regionalent
wicklung agierenden Akteuren (z. B. LEADER-Aktions-
gruppen) erméglichen, fur ihren réumlichen Verant
wortungsbereich querschnittsorientiert und fachiber
greifend Schwerpunkte in Bezug auf notwendige
AnpassungsmaBnahmen zu identifizieren.

Der Klimawandel schreitet voran und die wissen-
schafflichen Erkenntnisse zeigen, dass sich die welr
weiten Treibhausgasemissionen noch immer in einer
Weise entwickeln, die dem negativsten Szenario des
Weltklimarats (RCP8.5) nahekommen. Die sich dar-
aus ableitenden moglichen klimatischen Vercénderun-
gen werden einen enormen Einfluss auf das Mensch-
Umwelr-System haben. Zwar gibt es fir einige Frage-
stellungen bisher nur unsichere Aussagen, der gene-
relle Trend jedoch ist eindeutig.

Fir die Analyse der regionalen Klimaentwicklung
wurde sich im Wesentlichen auf die Klimadaten ge-
stutzt, die bei der Entwicklung von IMPAKT genutzt
wurden. Dabei standen Ergebnisse fur viele klimati-
sche Parameter und Kenntage zur Verfigung, die fir
folgende Zeitrdume auswertet wurden:

Referenzzeitraum (1961-1990),
Kurzfristiges Szenario (201 1-2040),
Langfristiges Szenario (2071-2100).

Im Ergebnis wird fir die gesamte Planungsregion mit
einer flachendeckenden Zunachme der Jahresmittel-
temperatur zwischen 1961-1990 und 2071-2100
gerechnet. Cleichzeitig kommt es zu einer Zunahme
der Sommer- und heifen Tage. Fir die Nieder
schlagsentwicklung gibt es bisher keine eindeutigen
Trends, was die Jahresniederschlagssumme  befrifft.
Wahrscheinlich sind jedoch eine leichte Zunahme
der Niederschlage im Winterhalbjahr und eine leich-
te Abnahme im Sommerhalbjahr. Fir Starkregener-
eignisse wird mit einer Zunahme der Héufigkeit und
Infensitét  gerechnet. Die klimatische Wasserbilanz
wird im Sommerhalbjohr merklich abnehmen. Dies
begrindet sich vor allem durch die héheren sommer-
lichen Temperaturen und einer damit stérkeren Ver-
dunstung. Fir die Entwicklung der mitfleren und ma-
ximalen Windgeschwindigkeiten gibt es derzeit kei-
ne belastbaren Trends.

Neben der allgemeinen klimatischen Entwicklung in
der Planungsregion wurden die Auswirkungen des
Klimawandels auf Teilrdume und Handlungsfelder im
kurzfristigen Szenario (2011-2040) unfersucht. Do-
bei wurden die Betroffenheiten bzgl. des Klimawan-
dels fir 20 Schwerpunkithemen bestimmt. Darauf
aufbavend wurden drei klimasensitive Raumtypen
identifiziert, deren Gemeinden &hnliche Klimafolgen

im kurzfristigen Szenario (201 1-2040) aufweisen:

Raumtyp 1: Ubergangsbereich zwischen fieferen
lagen und Mittelgebirgslagen,

Raumtyp 2: Mittelgebirgslagen,
Roumtyp 3: Tiefere Logen.

Im Handlungsfeld Gesundheit wird es zu einer Zu-
nohme der sommerlichen Hitzebelastung kommen.
Cleichzeitig wird der demographische VWandel zu
einer Verscharfung dieses Problems fihren.

Fir die Landwirtschaft zeigen sich negative Betroffen-
heiten fir die Wasserversorgung auf Ackern und die
Hitzebelastung fir Nutztiere. Zusatzlich kénnten der
Bodenabtrag von Ackern und erosive Sturzfluten auf-
grund wahrscheinlich vermehrter Starkregenereignisse
kinftig zunehmen. Gleichzeitig aber besteht eine
Chance in Bezug auf Ertragssteigerungen.

Fir die Forstwirtschaft steht eine Verscharfung der
Waldbrandgefahr, eine abnehmende Wasserversor-
gung auf frockenen Baden, aber auch weitere Ge-
fahren durch Extremereignisse wie Sturm zu befirch-
ten. Eine Verlangerung der forstlichen Vegetationspe-
riode konnte zusatzliche Holzertfrage bedeuten.
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Fir die Wasserwirtschaft stellen lokale Uberschwem-
mungen infolge Starkregen und sommerliches Nied-
rigwasser die grobten Herausforderungen dar. Bei-
des wird sehr wahrscheinlich zunehmen. Unsicherheit
bei den Datengrundlagen lassen derzeit keine ab-
schlieBende Beurteilung der Veranderung von Fluss-
hochwassern durch den Klimawandel zu.

Die Auswirkungen von veranderten Temperaturen und
Niederschldgen im Handlungsfeld Naturschutz sind
je nach Artengruppe unterschiedlich und reichen von
tendenziell positiv (Heuschrecken, Libellen) bis zu
iberwiegend negativ (Moose und Flechten).

Das Handlungsfeld Verkehrswesen profitiert langfristig
vom Klimawandel durch den Rickgang der Strafen-
schaden durch FrostTau-Wechsel und  Verkehrsbe-
hinderungen durch Schneefall. Andererseits sorgen
hohe sommerliche Temperaturen fir zunehmende
Hitzeschaden am Bahn- und StraBennetz.

Der Tourismus kann beim Kultur-/VWandertourismus
kinftig von der verléngerten Tourismussaison infolge
milderer Temperaturen profitieren. Gleichzeitig muss
langfristig mit einer Abnahme der Schneesicherheit in
den Mittelgebirgslagen gerechnet werden

Das Bauwesen wird kinftig mehr mit Witterungsext-
remen wie Hitzeperioden oder Stirmen und Starkre-
gen konfrontiert. Ersteres fihrt zu einer stérkeren Auf
heizung der Bausubstanz mit bioklimatischen Belas-
tungen.

Sommerliche Hitzeextreme werden auch zu einem
Anstieg des Kihlenergiebedarfs im Handlungsfeld
Energiewirtschaft fihren. Andererseits wird der Hei-
zenergiebedarf fléchendeckend abnehmen. Infrastruk-
turen kénnten kinftig stérker durch Extremereignisse
(Stirme, Starkregen) befroffen sein. Verdénderungen
der Ertrége erneuerbarer Energien (z. B. Windkraft)
kénnen derzeit nicht seriés abgeschdtzt werden.

Fir das Querschnitisthema Katastrophenschutz wer-
den lokale Uberschwemmungen durch Starkregen
[wahrscheinlich zunehmend), Unfélle bzw. Verkehrs-
behinderungen durch Schneefall (eher abnehmend)
und Flusshochwasser (unsichere Entwicklung) weiter-
hin eine Rolle spielen.

Ausgehend von den Erkenntnissen der Klimafol-
genanalyse wurden die Anpassungserfordemisse in
den Handlungsfeldern und Teilrdumen erarbeitet und
den Akteuren in der 1. Klima-VWerkstatt vermittelt. In
der 2. Klimawerkstatt wurde dann ein Leitbild fir den
Anpassungsprozess definiert:

Siidwestthiringen im Klimawandel — Nachhaltige Raum-
entwicklung durch Anpassungsflexibilitét  (Resilienzforde-
rung) sichern.

Darauf aufbauvend folgte die Zieldefinition fir die
Handlungsfelder.  Dabei
wurde Wert darauf gelegt, dass der Erfolg der ihnen

Schwerpunkithemen  der

zugeordnefen MaBnahmen anhand von Indikatoren
evaluierbar ist. Das Ergebnis sind gemeinsame Ziele
der in der Klimawerkstatt vertretenen Akteure, die sich
dabei auch auf die Bereiche beziehen, in denen sich
aus dem Klimawandel Chancen ergeben kénnten
(z. B. Ganzjahrestourismus). Weiterhin wurden Ideen
fir  regionale  leitprojekle in  handlungsraum-
bezogenen Gruppen diskutiert. Dabei wurden drei
Projektideen herausgearbeitet und  umsetzungsreife

Projekiskizzen entworfen:

Leitprojekt 1: Erhdhte Waldbrandgefahr
Leitprojekt 2: Erhdhte Hitzebelastung

Leitprojekt 3: Erosive Sturzfluten

Im weiteren Verlauf wurden 24 MaBnahmensteck-
briefe angefertigt und mit den Akfeuren abgestimmt.
Die MaBnahmenvorschlége entsprechen auch dem
leitbild dieses Konzeptes, vor allem sogenannte No-
regretMaBnahmen zu bevorzugen, die in ihrer Um-
sefzung auch dann sinnvoll sind, wenn die Folgen
des Klimawandels nicht so einfrefen wie erwartet.
Dies ist auch insofern wichtig, da einige Klimafolgen
noch mit groen Unsicherheiten behaftet sind.
Cleichzeitig wurde bei der Auswahl der Mafnah-
men auf die Minimierung von Konflikien zum Thema
Klimaschutz geachtet. Durch die Befeiligung von
Akteuren der verschiedenen Handlungsfelder und die
Diskussion in den Gremien der Regionalen Planungs-
gemeinschaft  Sidwestthiringen représentieren  die
festgelegten Ziele und MaPnahmen in hohem Mafe
einen gemeinsam ausgehandelten Willen.

Ein weiterer Bestandteil des Konzeptes waren Emp-
fehlungen fir die Infegration von Klimaanpassung in
den Regionalplan Sudwestthiringen. Hierzu wurden
Vorschldge fir einen Ubergreifenden Planungsgrund-
satz, aber auch fur spezifische Grundséize und Ziele
wie z. B. Siedlungsklima, Freiraumsicherung, Erosi-
und

gemacht. Zuséizlich wurde die maégliche Rolle der

onsschutz nachhaltige  Waldbewirtschaftung

Umweliprifung im Anpassungsprozess erdrtert.

Schlussendlich wurden die wichtigsten Erkenntisse
des Konzeptes als leitlinien fir den Zeithorizont

2011-2040 (kurzfristiges Szenario) gebindelt und

nach Handlungsfeldern und Raumtypen aufbereitet.
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1. Rahmenbedingungen in der
Planungsregion

Anthropogener Klimawandel
Aktueller Wissensstand

Die Aimosphére der Erde setzt sich im Wesentlichen
aus Stickstoff (N, 78 %) und Sauerstoff (O,, 21 %)
zusammen. Neben dem Edelgas Argon liegen in der
Atmosphdre noch die sogenannten Spurengase vor,
welche das kurzwellige licht der Sonne passieren
lassen, die langwellige Wérmeausstrahlung der Erde
jedoch zuriickhalten und somit fir einen natirlichen
Treibhauseffekt sorgen. Diese Gase — vor allem Koh-
lenstoffdioxid (CO,), Ozon (Os), Methan (CH,) und
Distickstoffmonoxid (N,O] = nehmen zusammen we-
niger als 1 Promille der trockenen atmosphdrischen
Stoffe ein, haben jedoch einen massiven Effekt. Zu-
sammen mit Wasserdampf (H,0), erhdhen sie die
Jahresdurchschnittstemperatur auf der Erde um ca.
32 °C auf ungeféhr 15 °C und machen das heutige
leben auf der Erde Uberhaupt erst moglich (Tab. 1).
Erhoht sich jedoch der Anteil der Treibhausgase,
dann erwdarmt sich die Aimosphdre weiter, wodurch
global sehr unterschiedliche und teils gravierende
Folgen zu beobachten sind.

Tab. 1: Beitcige einzelner Treibhausgase zum natirlichen
Treibhauseffekt (Quelle: TMINU 2009, S..7)

Treibhausgas Terr}zm?;rer— Wert
Wasserdampf (H,0) 20,6 °C 62 %
Kohlendioxid (CO,) 7,2 °C 22 %
Bodennahes Ozon (O5) 2,4 °C 7 %
Distickstoffoxid (N,O) 1,4°C 4%
Methan (CH,) 0,6 °C 2,5%

Anderungen der Klimabedingungen auf der Erde
frefen in der Erdgeschichte regelmafig auf, wenn
sich die Umgebungsbedingungen éndem, z. B. die
solare Einstrahlung, groBraumige Systeme der Luft
und Wasserzirkulation oder die Zusammensetzung
der Atmosphére nach grofen Vulkanausbrichen.
Spatestens mit dem Einfritt in das industrielle Zeitalter
hat die Menschheit eine Klimadynamik in Gang ge-
sefzt, die mit nafirlichen Klimaschwankungen nicht
mehr zu erklaren ist. Durch Nutzung fossiler Energie-
frager und dem damit verbundenen Ausstold von

werden die Umgebungsbedin-
gungen fir das globale Klimasystem gedndert. Diese
Anderung beeinflusst das globale Klimageschehen
mit erheblichen Auswirkungen. Es wird warmer, die

und

frefen haufiger auf. Bedeu-

Niederschlagsverteilung andert sich
tend im Vergleich zu vorangegangenen, natirlichen
Klimagnderungen ist die Schnelligkeit, mit welcher

der Klimawandel heute auftritt.

Treibhausgase sind gasférmige Bestandlteile der Atmo-
sphdire (sowohl natiiichen wie anthropogenen Ursprungs),
die die Strahlung, die von der Erdoberflciche, der Atmo-
sphdire selbst und den Wolken abgestrahlt wird, in speziff-
schen Wellenléingenbereichen innerhalb des Spektrums der
thermischen Infrarotstrahlung absorbieren und wieder aus-
strahlen.

Ein Extremwetterereignis ist ein mit exiremen VVetterbe-
dingungen wie Hitze, Sturm oder Starkniederschlag ver
bundenes Ereignis, das am gegebenen Ot und zur gege-
benen Jahreszeit selfen ist:

Seit mitflerweile iber 20 Jahren widmet sich der
Weltklimarat der Vereinten Nationen (Intergovern-
mental Panel on Climate Change - IPCC) den Fragen
im Zusammenhang mit dem naturlichen und mensch-
lich verursachten Klimawandel. Dieses Gremium,
bestehend aus vielen hundert Wissenschaftlern aus
aller Welt, sammelt die neuesten Erkenntisse und
verdffentlicht diese im Konsensverfahren etwa alle 6
Jahre in einem Sachstandsbericht. Im Herbst 2013
erschien der erste Teil des 5. Sachstandsberichts,
welcher die physikalischen Grundlagen des Klima-
wandels erldutert. Demnach hat sich die weltweite
Durchschnitistemperatur zwischen 1901 bis 2012
um etwa 0,89 °C erhdht, wahrend sich der Meeres-
spiegel im selben Zeitraum um ungefshr 19 cm ge-
hoben hat (IPCC 2013). Die letzten drei Jahrzehnte
waren jeweils die warmsten seit Beginn der globalen
Messungen, wodurch der stefig sfeigende Trend
sichtbar wird. Diese Anderungen sind nach wissen-
schaftlichem Konsens auf die anthropogenen CO,-
Emissionen zuriickzufihren, wéhrend Methan und
Distickstoffmonoxid eine untergeordnete Rolle spielen.
Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Atmosphd-
re ist heute hdher als in den letzten 800 Tsd. Jahren
(LOTHI ET AL. 2008). Als Vergleichswert der vorindust-
riellen Zeit gilt 280 ppm. 2013 wurde erstmals ein
Wert von 400 ppm (parts per Million — x Teilchen
auf eine Million Teilchen) Gberschritien. Gleichzeitig
steigt der atmospharische Anfeil immer rascher, da
auch die Emissionen noch stetig zunehmen (Abb. 1).
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Die nach unterschiedlichen Szenarien prognostizierte
Entwicklung des Treibhausgasausstofes dient als eine
Basis fir verschiedene Klimamodelle, welche versu-
chen, das zukiinftige Klima auf globaler sowie regio-
noler Ebene zu beschreiben. Diese werden sfefig
weiterentwickelt, sind fir lange Zeitrdume jedoch
zwangsléufig mit Unsicherheiten behaftet. Physikali-
sche Vorgdnge sind in groPen komplexen Systemen
nur begrenzt exakt beschreibbar. So fuhrt die derzei-
tig zu beobachtende Erwarmung der Meere (Bindung
von Energie] zu einer verminderten Temperaturerhd-
hung der Atmosphdre. Solche Phé&nomene werden
auch in Zukunft mit Modellen nur schwer vorhersag-
bar bleiben. Die Modelle missen also eher als Rah-
men der wahrscheinlichen Entwicklung verstanden
werden denn als exakfe Beschreibung.

Im Rahmen politischer Diskussionen um den Klimo-
wandel wird haufig das 2-Grad-Ziel thematisiert, also
eine ndtige Begrenzung des Temperaturanstiegs auf
maximal 2 °C bis 2100 im Vergleich zum vorindust-
riellen Niveau. Eine Uberschreitung dieses Wertes
gilt nicht nur als kriisch fir Okosysteme, sondem
kénnte unkontrollierbare Rickkopplungen hervorrufen.
Neben der zunehmenden Verdunstung, die den
Wassergehalt der Atmosphdare erhdht und damit den
Treibhauseffekt weiter verstarkt, wdren auftauende
Permafrosigebiete, schmelzende Eisflachen und Glet-
scher und die Abnahme von CO,-Senken wie Wal-
der und Moore die Folge. Mégliche Risiken bei ho-
heren Temperaturen bestehen in der zunehmenden
Uberschwemmung  kiistennaher Gebiete durch den
ansteigenden Meeresspiegel, das Absterben beson-
ders der immobilen angestammten Arten in ihren
heimischen Gebieten und eine fortschreitende Deser-
tifikation (WBBGU 2006). Besonders der Wasser-
kreislauf wird sich signifikant dndem, so dass in vie-
len bisher bereits trockenen Gebieten die wasserar-

2000 2005 2010

men Perioden intensiver werden, wdhrend in ande-
ren Regionen aufgrund der héheren Verdunstung
deutlich mehr und stérkere Niederschlége fallen.

Besonders die regionalen Unterschiede in den Aus-
wirkungen des globalen Klimawandels sind enorm.
Vor allem die hohen polaren Breiten sind gegenwar
fig und auch zukinftig von einer massiven Erwdr
mung betroffen, wahrend die Klimamodelle fir Mit-
teleuropa im globalen Vergleich eher moderate Tem-
peratur- und Niederschlagsanderungen projizieren.
Das Klima muss insgesamt als komplexes System
verstanden werden, welches als Bestandteil des glo-
balen Okosystems alle anderen Umweltfaktoren /
Systemelemente mit beeinflusst. Es ist daher von ent-
scheidender Bedeutung fir die Funktionsféhigkeit des
globalen Naturhaushaltes im Ganzen. Die Beeinflus-
sung wesentlicher physikalischer Parameter wie z. B.
der Temperatur und elementarer Landschaftsfaktoren
wie dem Wasserhaushalt fihrt dabei zu signifikanten
Verénderungen der lebensprozesse auf der Erde.
Eine Verdénderung des Klimas hat somit weitreichende
und feils schwer kalkulierbare Konsequenzen fir
Mensch und Umwelt.

1.1.2

Umgang mit klimatischen
Unsicherheiten

Im Gegensatz zu gemessenen Klimadaten beruhen
Aussagen fir das zukiinflige Klima auf

. Dabei nutzen die Klimomodelle be-
kannte physikalische Gesetze und  beruhen auf
Kenntissen der Klimabeobachtung.

Ein Globales Klimamodell (General Circulation Model,
kurz GCM) ist ein numerisches oder statistisches Modell,
das eine dreidimensionale Reprdsentation der Atmosphdre
enthdilt und die in ihr ablaufenden physikalischen und che-
mischen Prozesse beschreibt. Es bericksichtigt Wechsel-
wirkungen zwischen Atmosphdre, Ozeanen und der Erd-

oberflciche inkl. der Biosphdre.
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Die Klimamodelle sind in der lage, das gegenwarti-
ge und zurickliegende Klima in seinem mitileren
Zustand zu reproduzieren und gelten damit auch fir
Aussagen des zukinftigen Klimas als belastbar. Dies
gilt allerdings nur fir den mitileren Zustand einer lan-
geren Klimaperiode (30 Jahre und mehr) und nicht for
einzelne Zeitpunkte in der Zukunft. Unsicherheiten
dagegen in
Skonomischen

der zukinftigen sozio-
Durch  sogenannte

sollen diese Unsicherheiten abgebildet

herrschen
Entwicklung.

und kalkulierbarer werden. Unterschiedliche Pfade
der zukinftigen Treibhausgasemissionen fohren zu
Differenzen der zukinftigen Temperatur- und Nieder-
schlagsentwicklung. Das in dieser Studie verwendete
Szenario A1B sfeht fir eine ausgewogene Nutzung
fossiler und nichtfossiler Energiequellen. Es bildet
aber nur eine der maéglichen zukinftigen globalen
sozio-6konomischen  Entwicklungen ab. Daneben
kann die fatscichliche Erwarmung in verschiedenen
Regionen der Erde sfark voneinander abweichen.
Nur im globalen Mittel wird im Szenario A1B von
einer Erwdrmung der Lufttemperatur von 2.8 °C bis
zum Ende des 21. Jahrhunderts im Vergleich zum
Ende des 20. Jahrhunderts ausgegangen (IPCC
2007a; Abb. 2).

Szenarien sind Beschreibungen maglicher zukinfliger Ver-
héiltnisse einschlieBlich des Verlaufs ihrer Entstehung. Sie
tuben auf Annahmen und beschreiben die demographi-
sche, sozio-konomische, polifische und  fechnologische
Entwicklung. Darauf basierend werden Emissionsverldufe
von Treibhausgasen abgeleifet, die zur Abschétzung von
moglichen Klimaentwicklungen genutzt werden.

Anderungen der Temperatur gelten im Gegensatz zu
Niederschlagscnderungen als relafiv sichere und mit
einem eindeutigen Trend belegte Klimaveranderung.
Die in dieser Studie verwendeten Klimamodelldaten
IMPAKT  beruhen auf dem

COSMO-CIM und bilden nur eine der

maglichen  zukinftigen  klimatischen  Entwicklungen

aus

ab. Jedoch bestatigen andere Regionalmodelle (mit
dem gleichen Szenario A1B) weitgehend die Tempe-
raturentwicklung. Grof3e Abweichungen in der saiso-
nalen Verteilung und absoluten Hohe sind allerdings
beim Niederschlag und den daraus abgleitenden
Groben zu verzeichnen.

Aus diesem Grund muss die Interpretation von Daten
zur moglichen  klimatischen Entwicklung vor dem
Hintergrund der Unsicherheiten der Klimamodelle und
Szenarien erfolgen und diese beriicksichtigen. Die
Auswertung der einzelnen Klimaelemente in dieser

Studie wird daher stets mit einem Hinweis versehen,
wie sicher bzw. unsicher der Trend fir die zukinftige
Entwicklung eingeschétzt wird.

Regionale Klimamodelle dienen der Ubertragung der Er-
gebnisse globaler Klimamodelle auf kleinere Betrachtungs-
réume und erhchen die rdumliche Aufiésung der Ergebnisse
dieser. In der Bundesrepublik werden derzeit die vier Regi-
onalmodelle REMO, CIM, STAR und WETIREG verwen-
det
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Abb. 2: Verdinderung der mitfleren globalen Luftemperatur
fiir verschiedene Emissionsszenarien [Quelle: IPCC 200/ a,

verdindert)

1.1.3

Anpassung an den Klimawandel

Der globale Klimawandel ist unabwendbar und fin-
def bereits staft. Zu den gravierendsten Risiken zahlen
u. a. die Zunahme der Extremwetterereignisse, die
Erhshung der globalen Durchschnitistemperatur, der
Anstieg des mitfleren globalen Meeresspiegels sowie
das kontinuierliche Abschmelzen des Festlandeises.
Daher ist es mehr denn je von Bedeutung, dass poli-
fische, wirtschaftliche und gesellschafiliche Entschei-
dungstréger gemeinsam auf unterschiedlichen Ebe-
nen (global, national, regional und lokal] Anpas-
sungsmaPnahmen an den Klimawandel entwickeln
und umsetzen. Es geht darum, sich bestmaglich auf
die bevorstehenden, weitreichenden  klimatischen
Anderungen fir Mensch und Umwelt einzustellen und
gleichzeitig die Treibhausgasemissionen deutlich zu
verringemn.  ,Malbnahmen zur Anpassung an  den
Klimawandel sowie zu seiner Minderung kénnen
Risiken effektiv reduzieren. Je stirker der Klimawan-
del voranschreitet desto mehr nehmen weltweit die

Risiken zu und desto eher werden die Grenzen der
Anpassung erreicht” (IPCC 2014, S.3). Bei der Um-
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sefzung der AnpassungsmaPnohmen missen ,dlie
und

Skonomische Entwicklungen wie Urbanisierung oder

Verdinderung — von  Okosystemen sozio-

Demographie bericksichtigt” werden (ebd.).

Eine Grundlage auf nationaler Ebene bildet die
,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel”
(DAS]. Die Bundesregierung gibt dabei die Einhal-
tung des langfristigen 2-Grad-Ziels vor, bei dem da-
von ausgegangen wird, dass dank weitreichender
Anpassungssirategien  schwere  Folgen  vermieden
werden kénnen (BBD 2008). Um diese Begrenzung
des Temperaturanstiegs auf maximal 2 °C bis 2100
im Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu errei-
chen, missen die Anstrengungen im Klimaschutz
deutlich verstarkt werden, z. B. durch die Reduktion
der globalen Treibhausgasemissionen auf maximal
44 Gigatonnen (Gt CO.e) jchr
lich (UNEP 2013). Das Erreichen der selbstgesteck-
ten Ziele wird immer schwieriger, da die notwendi-
gen MabBnahmen nicht in erforderlichem Umfang
UN-

Klimakonferenz von Warschau im November 2013

eingeleifet wurden. Die Ergebnisse der
lieBen offen, wie das 2 Grad-Ziel erreicht werden

soll.

Um dlie Wirksamkeit von Treibhausgasen, z. B. lachgas
oder Methan, quantifizieren und vergleichen zu kdnnen,
wird die Klimawirksamkeit dieser Gase in die von Kohlen-

dioxid umgerechnet und als CO-Aquivalente (COe) be-

Zzeichnet.

Die Ziele der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS)
wurden im ,Aktionsplan Anpassung der Deutschen
Anpassungsstrategie” zusammengefasst und im Au-
gust 2011 vom Bundeskabinett beschlossen. Konkret
soll die Anfdlligkeit natirlicher, sozialer und wirt
schaftlicher Systeme gegeniber Klimafolgen abge-
mildert und dabei deren Anpassungsfahigkeit sowie
die Ausnutzung moglicher Chancen erhdht werden
(BBD  2011). Des  Weiteren soll  die
gesteigert werden.

Die Anpassungskapazitit beschreibi die Féhigkeit eines
Systems (z. B. einer Region, einer Stadt oder eines Unfer
nehmens), sich durch Umsetzung von Anpassungsmalbnah-
men an verdnderte klimatische Bedingungen anzupassen,
Klimafolgen zv mindern und mégliche Vorteile zu nutzen.

Die Anpassungsstrategien an den Klimawandel fallen
fir unterschiedliche Sektoren verschieden aus. So
weist das IPCC (2007b) verschiedene Bereiche aus,
darunter z. B. landwirtschaft, Verkehr, Industrie und
Energieversorgung und benennt hierfir konkrete An-
passungsmaBnahmen.

Um diese effektiv umzusetzen, ist es bedeutsam, den
Grad der
Umwelt-Systems  korrekt abzubilden. Solche Scho-

des jeweiligen Mensch-

densrisiken héngen u. a. von der jeweiligen Aus-
gangssituation im Untersuchungsgebiet ab. ,So kdn-
nen aktvelle klimatische oder naturréumliche Rah-
menbedingungen Beschrdnkungen mit sich bringen
(z. B. geringe Niederschldige oder ndihrsioffarme
Béden fir die Bereiche land- und Forstwirtschaft)”
(UBA 2005).

Vulnerabilitét bzw. Verwundbarkeit st das Mal3, zu dem
ein System gegeniber nachteiligen Auswirkungen der
Klimadnderung, —einschlieBlich  Klimavariabilitit und ~ Ext
remwerte, anfdllig ist und nicht damit umgehen kann. Die
Verwundbarkeit wird durch die Art das Ausmaf3 und dlie
Ceschwindjgkeit der Klimacinderung und ~schwankung, der
ein System ausgeseizt isl, sowie der Sensitivitidt und der
Anpassungskapazitit des Systems bestimm.

1.1.4

Die Konsequenzen, die sich zukinftig durch den

Klimaschutz und Klimaanpassung

Klimawandel ergeben werden, sind gegenwartig
kaum abschatzbar. Neben der fortschreitenden Glo-
balisierung und den bisher nur schwer einschatzbo-
ren Rickkopplungseffekten des Klimasystems hat eine
Vielzahl weiterer Faktoren Einfluss darauf, wie grof
das AusmaB der Klimaveranderungen in Zukunft sein
wird. Fest steht, dass die Intensitat des sich vollzie-
henden Klimawandels stark davon abhéngt, inwie-
weit es gelingt, die durch anthropogene Prozesse
hervorgerufenen Treibhausgasemissionen zu reduzie-
ren. Dennoch ist es heute wissenschaftlicher Konsens,
dass selbst trotz grofer Bemihungen im Klimaschutz
die Folgen der globalen Erwdrmung noch fir die
ndchsten Generationen spirbar sein werden (IPCC

2007b).

Eine ganzheitlich ausgerichtete Strategie zur Anpas-
sung an die Folgen des Klimawandels geht daher
einen Schritt weiter und nimmt bereits zur Kenntnis,
dass eine Vielzahl negativer Folgen nicht mehr ver
hindert werden kann und dass es notwendig ist, sich
auf die zu erwartenden Verdnderungen vorzuberei-
fen. Trotzdem kénnen und dirfen die Anstrengungen
zur Anpassung an die projizierten Auswirkungen des
Klimawandels [Adaption) nicht losgelést vom Klimo-
schutz (Mitigation) erfolgen. Eine nachhaltige Abmil-
derung der zu erwartenden Konsequenzen ist nur
durch erfolgreich umgesetzte MaBnahmen im Klima-
schutz maglich. Klimaschutz muss folglich einen fes-
fen Platz in den Strategiepapieren der Stadt und
Regionalplanung einnehmen; Klimaschutzaktivitéten
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mussen unterstitzt und klimaschadliche Entwicklungen
vermieden werden (SSB 2011). Dazu zdhlen MaB-
nahmen, die auf eine Reduktion von Treibhaus
gasemissionen (Steigerung der Energieeffizienz, Ver
meidung energieintensiver Aktivitaten,  Etablierung
emeuverbarer Energiequellen), aber auch auf den
Schutz bzw. die Entwicklung von Treibhausgassen-
ken wie Waélder und Moore abzielen [Kompensati-
on). Diesem Erfordemis folgt auch der gewdhlte stra-
fegische Handlungsansatz der Planungsregion Stud-
westthiringen (Abb. 3) im Rahmen des integriert an-
gelegten Regionalen Energie- und Klimakonzeptes
Sudwestthiringen.

Wahrend der Klimaschutz bereits seit den 1970er
Jahren im Rahmen der ,Energieeinsparung” themati-
siert wird und sich seit den 1990er Jahren als eigen-
standiges Handlungsfeld etabliert hat, ist die Klima-
wandelanpassung erst seit der Jahrtausendwende im
Sffentlich  Diskurs  wahmehmbar (BMVBS 2010a).
Dies mag in ersfer linie daran liegen, dass die Un-
vermeidbarkeit der zu erwartenden Klimawandelfol-
gen erst in den letzten Jahren allm&hlich Zugang in
das Bewusstsein der Gesellschaft gefunden hat. Nun
muss es darum gehen, mit den Auswirkungen des
Klimawandels umzugehen und sich darauf einzustel-
len. Die fachliche Grundlage dafir bildet in Thirin-
gen das MaPnahmenprogramm zur Anpassung an
die Folgen des Klimawandels im Freistaat Thiringen
(IMPAKT), das 2013 verdffentlicht worden ist (Abb.
4). In den damit verbundenen Abstimmungsprozess
gingen die Erfahrungen aus Projekien ein, die sich
mit Klimawandelfolgen und Klimawandelanpassung
beschdftigt haben.

Von groPer Bedeutung bei der Entwicklung von
MafBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel ist
es, die Synergien und Konlflikie zwischen den Hand-

Klimaschutz
Landesplanung Kompensation
Fachplanung Regionalplanung | | Raumnutzer
Bauleitplanung Reduktion

Vernetzung und Verkniipfung von Inhalten und Akteuren

Abb. 3: Strategischer Handlungsansatz der Planungsregion
Siicwestthiiringen fir das Energie- und Klimakonzept (Quelle:
RPG Stidwestthiringen 2013)

lungsfeldern zu beachten. Klimaschutz und Klimo-
wandelanpassung missen gesamtheitlich angegan-
gen werden; positive Synergien missen aufgezeigt
und zugdnglich gemacht, Entscheidungstrager frih-
zeitig fur Konflikipotenziale sensibilisiert werden. , Die
Verminderung von Treibhausgasen in allen léndern
ist domit die zentrale Voraussetzung, um langfristig
die Anpassungsnotwendigkeiten und damit die An-
passungskosten gering zu halten. Damit sind beide
Wege - Mabnahmen zur Verringerung der Treib-
hausgasemissionen und Malnahmen zur Anpassung
an den Klimawandel - untrennbar miteinander ver-

bunden." [BBD 2008, S.5).
1.2
1.2.1

Raumordnung und Klimawandel

Rolle der Raumordnung im
Klimawandel

Um den rgumlichen Auswirkungen des Klimawandels
angemessen begegnen zu kénnen, sind viele Akfeure
in der Pflicht, geeignete Strategien zu entwickeln und
umzusetzen. Dies sind in erster linie die Fochbehor-
den und -politiken, die sich — wie im Falle der Was-
serwirtschaft, der Forstwirtschaft oder der Landwirt
schaft — bereifs intensiv dem Thema Klimaanpassung
widmen. Die Fachbehérden generieren Daten und
bewerten die Folgen des Klimawandels fir ihre Zu-
standigkeitsbereiche. Die Fachpolitiken (vgl. auch
IMPAKT) entwickeln MaBnahmen und Projekte, die

die okologische wie auch die sozio-6konomische

IMPAKT

Integriertes MaBnahmenprogramm
zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels
him Freistaat Thiiringen

Abb. 4: Integriertes MalBnahmenprogramm
zur Anpassung an die Folgen des Klima-

wandels (IMPAKT) (Quelle. TMLFUN 201 3)
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Robustheit des betfrachteten Systems stérken und do-
mit den erwartefen Folgen des Klimawandels wir-
kungsvoll begegnen sollen. Allerdings gibt es nicht
for alle raumrelevanten Wirkfolgen entsprechende
Fachbehorden: So berthrt die zu erwartende Zu-
nohme des sogenannten in
groberen Stadten die Aufgaben- und Handlungsbe-
reiche verschiedener Fachbehdrden bzw. fachlich
zustandiger Aufgabentréger, wie z. B. das Gesund-
heitswesen, das Bauwesen und die Energiewirtschaft.

Der stéidlische Weéirmeinseleffekt ist vor allem in Sommer-
ndchfen nachweisbar und kann zu gesundheitlichen Belas-
tungen fihren. An heien Sommertagen absorbieren die
kiinstlichen Baumaterialien der Gebdude, Straflen und
Pléitze (Beton, Stein, Asphall) die Sonnenstrahlung, dlie
wieder an die Atmosphdre abgegeben, aber feilweise
auch in die Baukdrper eindringt. Daraus ergibt sich ein
gegendiber dem lindlichen Umland erhchfes thermisches
Niveau. Die Belastung fir den Menschen beschréinkt sich
nicht auf den Aufenthalt im Freien, sondermn erstreckt sich
auch auf Innenrdume, dlie sich kontinvierlich autheizen,
bedingt durch eine verringerfe ncichiliche Abkihlung, da
die Baukéiper immer noch Skahlungswdrme abgeben.
Finfluss auf den Wérmeinseleffekt haben auch die luftaus-
fauschbeziehungen der Innensiiidte mit dem Umland sowie
das Ausmal3 von innerstidlischen Grin- und Wasserflo-

chen, dlie Kaltluft produzieren (Abb. 5).

Zudem zeigt sich, dass Anpassungssirategien der
Fachpolitiken durchaus zu Zielkonflikten und Konkur-
renzen mit anderen Raumnutzungen oder auch mit
Klimaschutzpolitiken fihren kénnen (BMVBS 2013).
Hier ist die Regionalplanung gefordert, ihren iberért-
lichen und fachibergreifenden Koordinierungs- und
Planungsaufirag im Sinne des § 2 Abs. 2 Nr. 6 Satz
6 ROG wahrzunehmen.

Das Raumordnungsgesetz (ROG) zielt mit dem Grundsalz
in § 2 Abs. 2 Ni. 6 Satz 6 auf diese Rolle ab: ,Den réum-
lichen Frfordernissen des Klimaschutzes ist Rechnung zu
fragen, sowoh! durch MaBnahmen, die dem Klimawande/
enlgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung
an den Klimawandel dienen’”.

Auch die Deutsche Anpassungssirategie (BBD 2008,
S. 42) betont: ,Die Raum-, Regional- und Bauleitpla-
nung stehen am Anfang der Risikovermeidungskette,
da sie radumliche Vorsorgekonzepte entwickeln, die
Planungsdokumente hohe Bestandsdauer und rechtli-
che Verbindlichkeit besitzen und bis zur praktischen
Umsetzung der Planinhalte teilweise lange Vorlaufzei-
fen entstehen”.

Der Regionalplanung kommt demnach eine wichtige
Rolle zu, insbesondere mit Blick auf eine Integration

von MaPnahmen zu Klimaschutz und zur Anpas-
sung an den Klimowandel,

der unterschiedlichen fachplanerischen Belange
in ein abgestimmtes Gesamtkonzept,

von kurz- und langfristigen Planungszielen,

der  unterschiedlichen
(OVERBECK ET AL. 2008).

planerischen  Ebenen

Raum- und Regionalplanung werden in der Deutschen
Anpassungsstrategie (BBD 2008) als Querschnittssek-
for befrachtet. Als integrative Planung koordinieren
sie die Planungen und MaBnahmen der raumrelevan-
fen Fachplanungen. Dabei handelt es sich aber nicht
um einen origindren Analyseauftrag; vielmehr besteht
die Aufgabe darin, auf vorbereitende fachliche Pla-
nungen und Fachbeitrdge aufzubaven und deren
Belange — soweit raumbedeutsam — in die Abwa-
gung einzustellen. Deshalb gewinnt das Zusammen-
spiel von Regional- und Fachplanung im Kontext von
Klimaanpassung eine besondere Bedeutung.

Das Kriterium der Raumbedeutsamkeit spielt hierbei
eine entscheidende Rolle (BMVBS 2013): Dies be-
deutet nach § 3 Abs. 6 ROG zum einen, dass Raum
in Anspruch genommen bzw. die raumliche Entwick-
lung oder Funkfion eines Gebiefes durch Klimafolgen
beeinflusst wird. Gegenstand der Regionalplanung
sind zum anderen diejenigen Handlungsbereiche,

die im Sinne des § 1 Abs. 1 bzw. § 7 Abs. 3 ROG

T
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Abb. 5: Stidfischer Weirmeinseleflekt (Quelle: www. stadklimarstutigart. de)
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eine (berdriliche, fachibergreifende  Befrachtung
erfordern, weil ihre Auswirkungen bzw. Vermeidungs-
und/oder Bewadltigungsstrategien von  Uberdrtlicher
Bedeutung sind. Dem folgend beschloss die 36.
Ministerkonferenz  fir Raumordnung am  10. Juni
2009 (MKRO 2009) die in Tab. 2 genannten Hand-

lungsbereiche der Raumordnung.

Es wird eine weseniliche Aufgabe der Klimafol-
genanalyse sein, fur diejenigen Handlungsfelder, die
fur Stdwestthiringen relevant sind, herauszuarbeiten,
welche Befroffenheiten bereifs heute gegeben sind
und wie sich der Klimawandel auf die Handlungser-
fordemisse auswirken wird.

Fir die Umsetzung der festgestellien Handlungserfor-
demisse ist die gesamte Bandbreite an raumordneri-
schen Instrumenten zu nutzen, im formellen Bereich
insbesondere die landes- und Regionalplane sowie
Raumordnungsverfahren  (einschlieBlich  Umweltpri-
fungen) und im informellen i.S. von § 13 ROG Kon-
zepte, Netzwerke und die Raumbeobachtung u. &.
[MKRO 2012). Dariber hinaus stehen weitere wich-
fige Aspekte in Diskussion, wie beispielsweise der
Umgang mit kritischen Infrastrukturen. Inwieweit sich
hier fir die Regionalplanung Handlungsbedarf ergibt,
muss sich zukiinftig zeigen und héngt sicherlich eng
mit den jeweiligen regionalen Aufgabenstellungen
zusammen. Dabei spielt fir Strategie- und MaPnah-
menentwicklung der Umgang mit Unsicherheiten eine
besondere Rolle (vgl. Kap. 1.2.3).

1.2.2  Bisherige Erfahrungen

Aus der Perspektive der gesamtrGumlichen Planung
erdffineten insbesondere die Modellvorhaben  der
Raumordnung [MORO) ,Raumentwicklungsstrategien
zum Klimawandel”, kurz KlimaMORO, die Méglich-
keit, systematisch das notwendige Know-how im
Bereich Klimaanpassung aufzubauven und Erfahrun-
gen auszutauschen [Abb. 6). Die acht Modellregio-
nen sfarteten 2009 mit der Erarbeitung regionaler
Klimoanpassungsstrategien und  schlossen die erste
Phase des KlimaMORO Mitte 2011 ab. Im Fokus
standen der vorsorgende Hochwasserschutz, der
Kistenschutz und die thermische Belastung von Sied-
lungsbereichen. Eine wichtige Voraussetzung, um
Anpassungsstrategien in den Regionen erfolgreich zu
verankern und AnpassungsmaBnahmen auf den Weg
zu bringen, war und ist es, die erforderlichen Grund-
lagendaten zu generieren. Sie bilden die Vorausset-
zung fur eine umfassende und belastbare Analyse
der bestehenden und kinftigen Klima&nderungen als

Crundlage fir eine angemessene Bewertung der
raumlichen Auswirkungen des Klimawandels. In der
zweiten Phase, die bis 2013 dauerte, konzentrierten
sich ausgewdhlte Modellregionen auf die Umset
der (BMVBS

zungsphase Anpassungssirategien

2013aq).

Heute Zukunft gestalten

Raumentwicklungsstrategien zum Klimawandel

Abb. 6. Broschiire zum Projekt Raumentwicklungssirategien
zum Klimawandel (Quelle: BMVBS 2017 3a)

Der Klimowandel und insbesondere die Anpassung
an die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels
sind zwar bei den Akteuren der landes- und Regio-
nalplanung als  wichfiges  Themenfeld ,angekom-
men”, allerdings fehlt bislang eine einheitliche Grund-
lage zur systematischen Aufbereitung des Belangs
Klimawandel als Basis fir die réumliche Planung. Im
Rahmen des MORO-Prozesses wurden deshalb die
Erfahrungen der verschiedenen Akteure aus réumli-
cher Planung, aus Fachbehérden und Kommunen in
einem leitfaden zur Klimafolgenbewertung in der
rdumlichen Planung zusammengefasst (Abb. 7). Infer-
views mit Verfreterinnen und Veriretern der Lander
und Regionen im Rahmen der Erarbeitung des o. g.
Methodenhandbuchs gaben  Aufschluss  ber den
akiuellen Anwendungsrahmen von Klimafolgenanaly-
sen in der Planungspraxis (MKRO 2013). Wesentli-
che Erkenntnisse fir die methodische Herangehens-
weise sind:

Die Vielfalt an Forschungsergebnissen, Analysen
und Modellvorhaben zeigt eine sehr grobe
Bandbreite unterschiedlicher Ansatze der Klimo-
folgenbewertung. Viele der Befragten sehen vor
allem im methodischen Bereich die Herausforde-
rung, den wissenschaftlichen Anspruch mit den
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Tab. 2: Handlungsbereiche der Raumordnung auf landes- und Regionalplanungsebene zv Vermeidungs-, Minderungs- und
Anpassungssirategien an den Klimawandel (Quelle: MKRO 2009)

Handlungsfeld

Vorbeugender
Hochwasser-
schutz in Fluss-
gebieten

Kistenschutz

Schuiz der
Berggebiete
(insbesondere
Alpenraum)

Schutz vor
Hiizefolgen in
Siedlungs-
bereichen
(bioklimatische
Belastungs-
gebiete)

Regionale
Wasser-
knappheiten

Verdnderungen
im Tourismus-
verhalten

Verschiebung
der lebens-
rGume von
Tieren und

Pflanzen

Raumbedeutsamkeit

Die sich mit dem fortschreitenden Klimawandel veréindernden Tempera-
tur- und Niederschlagsmuster erfordern eine tberérilich und fachiber
greifend abgestimmte, raumlich differenzierte Bewdltigung von Hoch-
wasserrisiken.

Der mit Anstieg des Meeresspiegels zu ertichtigende Kistenschutz
benatigt Flachen, die raumordnerisch gesichert werden missen. Zudem
sind die Raumnutzungen hinter den Kistenschutzdeichen entsprechend
dem jeweiligen Uberflutungsrisiko anzupassen.

Der Klimawandel beeinflusst Héufigkeit und Ausmaf geogener Natur-
gefahren (Erosion, Rutschungen, Muren, lawinen, Felsstirze etc.). Fir
betroffene Fléichen sind differenzierte Nutzungsregelungen zu treffen,
die tberdrilich und fachibergreifend abzustimmen sind.

Der Hitzeinseleffekt tritt lokal auf und betrifft in der Regel dicht bebaute
Siedlungslagen, féllt mithin grundsatzlich in die Zusténdigkeit der Bau-
leitplanung. Allerdings sind zumindest in Ballungsréumen, in denen ein
relevanter Hitzeinseleffekt auftritt, stadtregionale Kalt- und Frischluftbah-
nen und damit Austauschsysteme betroffen. Die Sicherung von Luftaus-
tauschbahnen, aber auch klimawirksamer Ausgleichsréume sowie die
Anpassung der Siedlungsstrukiuren sind iberértlich und fachibergrei-
fend abzustimmende Aufgaben, die den Ausschluss entgegenstehender
Nutzungen erfordern.

Sowohl die Sicherung von Wasserressourcen als auch die Verbesse-
rung des Wasserhaushalts der Béden sind iberérilich und fachiber-
greifend abzustimmen und der Ausschluss entgegenstehender Nutzun-
gen ist erforderlich. Allerdings kommt dem regionalen VWasserhaushalt
eine wesentliche Rolle zu, so dass nicht fldchendeckend, sondern nur
dort regionalplanerischer Steuerungsbedarf besteht, wo aufgrund natiir-
licher Standortbedingungen (klimatische Wasserbilanz, Grundwasser-
neubildung efc.) und anthropogener Nutzungsanspriiche eine Wasser-
knappheit bereits besteht oder zukiinftig zu erwarten ist.

Die wesenflichen Entwicklungen vollziehen sich hier privatwirtschaftlich.
Es kénnen raumbedeutsame Fléchennutzungskonkurrenzen aufireten,
etwa wenn aufgrund einer Verdnderung im Tourismusverhalten &ffentli-
che Infrastrukiur auszubauen ist oder neue Tourismusinfrastrukiuren im
Rahmen einer Standortsicherung raumordnerisch vorbereitet werden.

Aufgrund der durch die klimatischen Verdnderungen ausgeldsten Ver-
schiebungen der lebensrdume, wird die Sicherung eines funktional
zusammenhdngenden Biotopverbundsystems immer bedeutsamer. Zu-
gleich fihrt die fortschreitende Fléicheninanspruchnahme zu einer Frag-
mentierung von lebensréumen. Die erforderliche Flachensicherung ist
ebenso wie die Begrenzung der Siedlungsfléichenentwicklung eine
iberoriliche und fachibergreifende Aufgabe.

Bezug zu
Sidwestthiiringen
Dies gilt auch fir die
Einzugsgebiete von VWer

ra, Main und Saale.

Keine Relevanz fir Sid-
westthiringen.

Die  Aussagen freffen
auch auf die Mittelgebir-
ge zu (Thuringer Wald,

Thiringer  Schiefergebir-
ge, Rhon).
Das Handlungsfeld st

auch in Stdwestthiringen
relevant, wobei ange-
sichts fehlender Grof3stad-
e weniger der lokale
Hitzeinseleffekt als viel
mehr die regionalklimati-
schen Einflisse (fopografi-
sche lage] von Bedeu-
fung sind.

In Teilen Sidwestthirin-
gens |(insbesondere im
nordlichen  Wartburgkreis
und im Siiden des land-
kreises  Hildburghausen)
lgsst  die  klimatische
Wasserbilanz ~ Wasser-
knappheit erwarten.

Da Teile des Planungsge-
bietes (hchere Mittelge-
birgslagen) von Winfer
sport gepragt sind, st
dieses Handlungsfeld
regional bedeutsam.

In  Stdwestthiringen st
der Siedlungsdruck auf-
grund des  demographi-
schen Wandels iberwie-
gend gering. Gleichwohl
freten auch hier klimatisch
bedingte lebensraumver-
schiebungen auf.
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Anforderungen und Bedarfen der Raumordnung
in Einklang zu bringen.

Die Erfahrungen in den Léndem und Regionen
fuben vielfach auf akteurs, problem- und maf3-
nahmenorientierten Ansaizen, die bislang nur in
Einzelféllen oder in Einzelsekioren auf einer sys-
tematisierten und  GlIS-basierten  Analyse der
Klimabetroffenheiten beruhen.

Ergebnisse bzw. Erarbeitungsprozesse wurden
dabei vor allem dann positiv bewertet, wenn ein
klarer Bezug zum raumordnerischen Instrumenta-
rium hergestellt werden konnfe und die interdis-
ziplingre Zusammenarbeit zu einer infegrierfen
Betrachtung unterschiedlicher sekioraler Politiken
der Bewdltigung von Klimafolgen fihrte.

Ein generelles Problem stellt die Datenverfigbar-
keit auf regionaler Ebene dar. Wesentliche Da-
fengrundlagen wie auch Interpretationen  liefem
die Fachplanungen. Allerdings variieren Qualitét
und Defailscharfe der Dafen zwischen den ein-
zelnen Sektoren sehr stark. Viele Daten sind nicht
im notwendigen Umfang aufbereitet oder wer-
den derzeit erst generiert.

Insofern mussen sich methodische Ansatze zur
Klimafolgenanalyse in erster Linie auf verfigbare
Daten fokussieren, um nicht der Argumentation
Vorschub zu leisten, AnpassungsmaBnahmen erst
nach aufwéndiger und langwieriger Datengene-
rierung in Angriff nehmen zu kénnen.

Fir Stdwestthiringen ist zu bemerken, dass IMPAKT
eine Uber alle Sekioren gute Datenbasis sowoh! for
die Komponente Klimasignale als auch Sensitivitat
liefert und auch bereits gute Grundlagen fir die Ent-
wicklung von AnpassungsmaBnahmen biefet. Zudem
sind im Rahmen der Klimoanpassungsstrategie me-
thodisch konsistente und raumlich hoher aufgeldste
Analyseergebnisse vorgelegt worden, die den o. g.
Anforderungen Rechnung tragen.

1.2.3  Umgang mit Unsicherheit in der

Raumordnung

Entscheidungen unter Unsicherheit sind grundséizlich
in das Konzept der planerischen Entscheidung einzu-
ordnen und dabei konkret bei der Abwagungsent-

scheidung zu verorten, weil sich die Wahrscheinlich-
keit und die Folgen von klimatischen Verénderungen
nicht sicher bestimmen lassen (GREVING 2002). Um
dieser Unsicherheit bei verfahrensgebundenen Ent
scheidungen Rechnung tragen zu kénnen, kommt der
Verwaltung z. B. bei Planungsverfohren ein Ermessen
nach dem Modell der planerischen Abwagung zu.

S KLIMA
asnMORO

Methodenhandbuch zur
regionalen Klimafolgenbewertung
in der riumlichen Planung

Systematisierung der Grundlagen regionalplanerischer Klimafolgenbewertung

Abb. 7 Methodenhandbuch zur regionalen Klimafolgen-
bewertung (Quelle: BMVBS 2013b)

Dies bedeutet fakfisch, dass ein Spielraum sowohl
bei der Auswahl einer Analysemethode als auch der
Bewertung deren Ergebnisse und der Entscheidungs-
findung fir die jeweiligen Verfahren besteht. Das
Gewicht des Belanges ergibt sich bei einer Risiko-
analyse aus der Kombination aus Eintrittswahrschein-
lichkeit und Konsequenz bestimmter Ereignisse. Der
Abwagungsspielraum  besteht dann darin, ob ein
bestimmbares Risiko in Kauf genommen werden sall,
weil andere Belange vorgezogen werden, oder
eben nicht akzeptiert wird.

Allerdings variieren die Gestaltungsspielréume  zur
Erfillung der Handlungserfordernisse in den einzel-
nen Bundesldndem in erheblichem MaBe. Insofern
wird in Kap. 1.3.3 ndgher auf die landesplanerischen
Vorgaben zum Themenkomplex Klimawandel in Thi-
ringen eingegangen.

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept
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ool Planungsregion Stidwestthlringen

Thiringer I?nin{;
hINK < Verwaltungsstruktur und Landnutzung
Daten: BBSR (2014), TLS (2014)

Landnutzung Flache (ha) Flachenanteil (%)
Siedlungs- und Verkehrsflachen 36.683 9,0

Griin- und Erholungsflachen 1.364 0,3
Abbauflachen 758 0,2

Acker- und Offenland 184.779 45,2

Wald 182.267 44,5
Wasserflachen 3.379 0,8
gesamt 409.230 100,0

Planungsregion
|:] Landkreise und kreisfreie Stadte
[:I Gewasser

- Siedlungsflachen

Griinland, Gehélze, Offenland

I waldflichen

Ackerflachen
Bundesautobahn
N
SONNEBERG Landkreise und kreisfreie Stadte A
Eisenach Mittelzentrum mit Teilfunktionen eines Oberzentrums 0 10 20 30
Neuhaus a. Rw.  Mittelzentrum km
Meiningen Verwaltungssitz © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 8: Verwaltungsstrukiur und landnutzung in der Planungsregion Sidwestthiringen
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1.3 Ausgangslage in der
Planungsregion

1.3.1  lagebedingungen und regionale
Spezifik

Die Planungsregion Stdwestthiringen umfasst die

Hildburghau-
sen, Sonneberg sowie den Wartburgkreis und die
beiden kreisfreien Stadte Eisenach und Suhl [Abb. 8).
Sudwestthiringen hat mit allen drei Gbrigen Thiringer

landkreise  Schmalkalden-Meiningen,

Planungsregionen eine gemeinsame Grenze; im
Norden mit der Planungsregion Nordthiringen, im
Nordosten mit der Planungsregion Mittelthiringen
und im Osfen mit der Planungsregion Ostthiringen.
Im Westen und Stden wird Sudwestthiringen durch
die Landesgrenzen zu Hessen und Bayern begrenzt.

Regionalklima

Klimatisch liegt die Planungsregion, wie der Freistaat
Thiringen, im Ubergangsbereich zwischen dem oze-
anischen Klima Wesfeuropas und dem kontinental
beeinflussten Osteuropa. Als einzige der vier Thirin-
ger Planungsregionen hat Sidwestthiringen Anteil an

allen vier Thiringer Klimabereichen (TLUG 2014b):

Zentrale Mittelgebirge und Harz: In Bezug auf
das gesamte Klima Thiringens verhdlinismaBig

kihle und besonders bei West- und Nordwest

wetterlagen feuchte Region.

Alp und Nordbayerisches Higelland: Das Klima
in dieser Region wird von Stauerscheinungen am
Thiringer Wald bestimmt. Es ist daher verhalt-
nismaBig mild und feucht.

Erzgebirge, Thiringer und Bayerischer Wald:
Das Klima in dieser Region ist durch die Hoch-
lagen verhdlinismaBig kihl und allgemein feucht.

Sidostdeutsche Becken und Hugellander: Das
Klima ist bezogen auf ganz Thiringen ziemlich
warm und trocken.

Pragend fir das Klima Sidwestthiringens ist der von
Nordwest nach Sidost ausgerichtete Thiringer Wald
mit Hohenlagen von tber Q00 m. Der Kamm des
Thiringer Waldes deckt sich annghemnd mit der
nordéstlichen Grenze der Planungsregion, weshalb
weite Teile Sudwestthiringens im Luv des Mittelge-
birges liegen und mit z. T. Gber 1.000 mm/Jahr die
niederschlagsreichsten des Freistaats darstellen. Im
Crabfeld sowie im Werratal hingegen fallen die
Niederschlage mit 600-800 mm geringer aus. Ins-
gesamt ist das Klima hier etwas milder als in den

Mittelgebirgslagen des Thiringer Waldes, des Thi-
ringer Schiefergebirges und der Rhon.

Naturrdume

Naturréumlich ist die Planungsregion sehr heferogen
gegliedert, was sich in einem landschaftlich sehr
abwechslungsreichen  Erscheinungsbild  spiegelt.
Sudwestthiringen wird vom Thiringer Schiefergebir-
ge im Sudosten bis ins Hainich-Werra-Bergland im
Nordwesten von der Werra durchflossen. Dieser fur
die Planungsregion bedeutende Fluss berthrt dabei
die Higellénder des Thiringer Grabfeldes im land-
kreis Hildburghausen und durchstéBt auf dem Weg
in Richtung Hessen die Meininger Kalkplatten sowie
die Buntsandstein-Higellander in den Landkreisen
Schmalkalden-Meiningen und  Wartburgkreis. Hier
pragt der Fluss die Naturschutzgebiete der Werro-
auven zwischen Meiningen-Vacha und Gerstungen-
Treffurt. Flankiert wird das Werratal von dem Basalt
kuppenland der Vorderen Rhén im Westen mit ihrer
vielféltigen Geologie und dem Thiringer Wald im

Osten (Abb. 9).
Schutzgebiete

Aufgrund der vielschichtigen naturréumlichen Ausstat-
tung hat die Planungsregion Anteile an mehreren
bedeutenden Noturschutzgebieten. So gehéren ca.
3 Tsd. ha des Nationalparks Hainich mit seinen viel-
faligen Buchenwaldgesellschaften zur Planungsregi-
on. Im Westen und Osfen hat Sidwestthiringen mit
einer Gesamtflache von etwa 580 km? bedeutende
Anteile an den UNESCO- Biosphéren-reservaten
Rhén sowie Vessertal-Thiringer Wald vorzuweisen.
AuBerdem gehoren inzwischen beinche 17 % der
GCesamtflache der Planungsregion dem europdischen
Schutzgebietsnetzwerk Natura 2000 an.

Flachennutzung

Die knapp 4.100 km? der Planungsregion Sidwest-
thiringen  werden  gréBtenteils  von  Waéldern
(44,5 %) und Acker und Grinland (45,2 %) in An-
spruch genommen. Die mit Wald bestandenen Area-
le konzentrieren sich vor allem auf den Thiringer
Wald, das Thiringer Schiefergebirge und Teile der
Rhén. Die eher landwirtschaftlich gepragten Gebiete
liegen vor allem im Norden und Westen der Plo-
nungsregion (z B. Innerthiringer  Ackerhigelland,
Vorderrhén) sowie im Grabfeld. Bebaute Gebiete,
also  Siedlungs-, Gewerbe-, und Verkehrsflachen
nehmen zusammengenommen nur einen Anteil von
9 % der Gesamtflache ein.

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept
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Lo Planungsregion Sudwestthilringen
hINK =2 Naturrdume

Daten: TLUG (2014)

1 Mittelgebirge

1.3.1 Nordwestlicher Thiringer Wald
1.3.2 Mittlerer Thiiringer Wald

Hohes Thiringer Schiefergebirge-
Frankenwald

1.3.4 Schwarza-Sormitz-Gebiet

1.4 Hohe Rhén

2 Buntsandstein-Hiigellander

2.3 Waltershauser Vorberge

2.7 Bad Salzunger Buntsandsteinland
2.8 Sudthiringer Buntsandstein-Waldland
Lengsfeld-Zillbach-Bauerbacher
Buntsandstein-Waldland

3 Muschelkalk-Platten und -Berglander
3.2 Hainich-Diin-Hainleite

3.3 Werrabergland-Hérselberge

3.7 Meininger Kalkplatten

Schalkauer Thiringer Wald-Vorland

133

2.9

| ~ Planungsregion
:l Landkreise und kreisfreie Stadte

4 Basaltkuppenland

4.1 Vorderrhén

5 Ackerhiigellander

5.1 Innerthiiringer Ackerhiigelland

5.4 Grabfeld

6 Auen und Niederungen N

6.6 Werraaue Gerstungen-Creuzburg A

6.7 Werraaue Meiningen-Vacha

6.8 Steinachaue Y 10 20 3?(
7 ‘Zechsteingiirtel an Gebirgsrdndern i
7.4  Zechsteingiirtel bei Bad Liebenstein © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 9: Naturréume der Planungsregion Sidwestthiringen
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Nach Analysen des Bundesinstituts fir Bau-, Stodt-
und Raumforschung (BBSR) im Rahmen des Projektes
CC-landStraD (Climate Change - lond Use Strafe-
gies) wird sich die landnutzung in der Planungsregi-
on Sudwestthiringen auch zukinftig nicht wesentlich
verandern. Die Modellierung prognostiziert fir das
Jahr 2030 nur geringe Anderungen in den Fléchen-
anteilen (BBSR 2013, HOYMANN 2013):

geringe Zunahme der Siedlungs- und Verkehrs-
flachen (ca. +0,3 %),

geringe Zunahme stadtischer Grin- und Erho-
lungsflachen (ca. +0,5 %),

geringe Abnahme landwirtschafilicher  Fléchen
(ca.-0,5 %),
keine Verdénderung bei den Waldfléchen.

Demographie

In der Planungsregion Sudwestthiringen lebten zum
31.12.2012 (Bezugsdatum|] insgesamt 454.488
Menschen, aktuell sind es 450.426 (30.06.2014).
Wie in den anderen Thiringer Planungsregionen
(dort mit Ausnahme der kreisfreien Stadte Erfurt,
Weimar und Jena) sind in allen landkreisen und
kreisfreien Stadten der Planungsregion derzeit rick-
laufige Bevélkerungszahlen zu verzeichnen. Dieser
Trend wird sich laut 12. koordinierter Bevdlkerungs-
vorausberechnung von 2010 voraussichtlich auch in
Sidwestthiringen fortsetzen, in den landkreisen und
kreisfreien Stadten jedoch mit teils unterschiedlicher
Dynamik vollziehen. So wird fir die Stadt Suhl zwi-
schen 2015 und 2030 ein Bevslkerungsrickgang
von Uber 30 % angenommen, wahrend in Eisenach

die Bevolkerungszahl relativ konstant bleiben wird
(ca. -5 %). Fur die landkreise der Planungsregion
werden bis 2030 negative Bevolkerungssalden von

17 bis 20 % erwartet (Anhang-Abb. 1).

Auch beziglich der Altersstruktur ist ein deutlicher
Trend erkennbar. In allen Landkreisen bzw. kreis-
freien Stadten der Planungsregion werden sich im
Zeitraum von 2015 bis 2030 die Anteile der jungen
und mittleren Bevolkerungsgruppe (O bis unter 20
Jahre sowie 20 bis unfer 65 Jahre] zugunsten der
alteren Bevolkerungsgruppe (65 Jahre und mehr)
verringem. Auch hier vollzieht sich dieser demogra-
phische Wandel mit unterschiedlicher Intensitat.
Wahrend in Eisenach nur eine vergleichsweise ge-
ringe Zunchme bei den Uber 65Jdhrigen von ca.
5 % und sogar eine leichte Zunahme bei den unter
20Jahrigen (ca. 1 %) zu erwarten ist, wird sich in
Suhl der Anteil der dlteren Bevolkerungsgruppe (65
Jahre und mehr) um 23 auf 55 % der Gesamtbevol-
kerung erhdhen. In den vier landkreisen der Plo-
nungsregion wird der demographische Wandel je-
weils mit einer Abnahme der unter 20J&hrigen von
ca. 2% und einer Zunchme der dlteren Bevolke-
rungsgruppe (65 Jahre und mehr] zwischen 13 und

15 % prognostiziert (Abb. 10).
1.3.2

Fir Thiringen wurde 2009 das Thiringer Klima- und
Anpassungsprogramm  verabschiedef. Darauf auf
bavend wurde im Johr 2013 IMPAKT vorgestellr.

Dieses beschreibt in Text- und Kartenform die magli-

Aktivitaten zur Klimaanpassung

chen klimatischen Anderungen und nennt Anpas-

sungsmaPnahmen zwolf - Handlungsfelder:

100 -
75

% 50
25

o -

2015 2015 2015 2030 2015 2015 2030 2015
Stadt Suhl Stadt Eisenach Wartburgkreis Schmalkalden- Memlngen Hildburghausen Sonneberg

W0 bis unter 201ahre

M 20 bis unter 65 Jahre

65 Jahre und mehr

Abb. 10: Prognostizierte Entwicklung der Altersgruppen in den landkreisen und kreisfreien Stcédlien der Planungsregion
Siicwestthiiringen zwischen 2015 und 2030 (Quelle: TS 2010)
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Menschliche Gesundheit, Wasserwirtschaft, Land-
wirtschaft, Boden, Wald und Forstwirtschaft, Natur-
schutz, Verkehrswesen, Tourismus, Bauwesen, Ener-
giewirtschaft, Katastrophenschutz  sowie Raumord-
nung und landesplanung. Gleichzeitig wird darin ein
indikatorgestitztes Klimafolgenanpassungsmonitoring
vorgeschlagen, welches die Uberpriffung des wirkli-
chen Einfrefens der erwarteten Klimafolgen, die Um-
sefzung der vorgeschlagenen AnpassungsmaPnah-
men und den Effeki der umgesetzten MaPnahmen
beinhaltet (TMLFUN 2013, S.122). Als Thuringer
Cesamistrategie stecken beide Programme auch fir
die Planungsregion Sidwestthiringen den Rahmen
der Klimaanpassung ab und sollen mit vorliegender
Studie auf die regionale Ebene Uberfragen werden.

Fachliche Grundlagen, die sich mit den Themen Kli-
mawandel und Anpassung an die Folgen des Kli-
mawandels beschaftigen, werden auf der landes-
ebene durch verschiedene Facheinrichtungen wie die
Thiringer landesanstalt fir Umwelt und Geologie
(TLWUG) fir die Themen Klima, Naturschutz, Wasser-
wirtschaft und Boden, die Thiringer Landesanstalt fir
Llandwirtschaft (TLL) und ThiringenForst erarbeitet. Die
als Service-Institution des Freistaates Thiringen inner-
halb der TWUG gegrindete Thiringer Klimaagentur
nimmt dabei eine zentrale Rolle ein. Sie berat Ent-
scheidungstrager aus Politik, Wirtschaft und Verwal-
tung, bindelt und kommuniziert Forschungsergebnis-
se, begleitet landesweite Aktivitaten im Klimabereich
und stellt fachspezifische Informationen und Daten
bereit, z. B. die im Projekt verwendeten Klimadaten
(vgl. Kap. 1.3.4).

Auf der regionalen Ebene hat die Regionale Pla-
nungsgemeinschaft Stidwestthiringen 2010 ein Re-
gionales Energie- und Klimakonzept initiiert, dass die
Themen Klimaschutz und Klimaanpassung im Sinne
eines infegrativen Entwicklungsansatzes  betrachtet
und entsprechende Handlungserfordernisse bestimmt.

Auf kommunaler Ebene ist das 2014 vorgelegte
Klimaschutzkonzept der Stadt Meiningen zu nennen
(Abb. 11]. Auch hier wurde das Thema Klimaanpas-
sung einbezogen. Es werden im Konzept Aussagen
zu regionalen klimatischen Verdnderungen getroffen
und Handlungsbedarfe benannt. Als Schwerpunkt
themen wurden fiir Meiningen die stadtische Uber-
wdrmung, die Regenwasserentsorgung und Gefahren
durch Hochwasser identifiziert. VWeiterhin  wurden
MaBnahmenvorschlége fir diese Themen aufbereitet

(SM 2014).

‘ meininger
’ Klimaschutz

KLIMASCHUTZKONZEPT
STADT MEININGEN

Abb. 11: Klimaschuizkonzept der Stadt Meiningen [Quel-
le: SM 2014)

Ein weiteres Projekt zur Klimaanpassung wurde im
UNESCO-Biospharenreservat
Wald  durchgefihrt. Das Biosphdrenreservat  war

zwischen 2010 und 2013 Modellgebiet in einem

europdischen Verbundprojekt zu méglichen Verande-

Vessertal-Thiringer

rungen von Schutzgebieten durch den Klimawandel
(HABIT-CHANGE — Adaptive management of clima-
teinduced changes of habitat diversity in protected
areas), welches durch die ehemalige Thiringer Lan-
desanstalt fir Wald, Jogd und Fischerei (TLWJF, heu-
fe ThuringenForst) mit durchgefohrt wurde (FRISCHBIER
&PROFFT 2011).

Die bisherigen Akfivitdten zur Anpassung an den
Klimawandel zeigen, dass insbesondere bei ver
schiedenen Fachbereichen bereits eine hohe Sensibi-
litat gegeniber diesem Thema gegeben ist. Diese
Sensibilitat muss (Ghnlich wie beim Thema Energie-
wende) bei allen raumgestalienden Akteuren durch
die Vermitlung gewonnener Erkenninisse geférdert
werden, um raumibergreifend eine akfive Auseinan-
dersetzung mit den Folgen des Klimawandels zu
sichern.

1.3.3

Landesplanerische Vorgaben zum Klimawandel in
Thiringen

Raumordnerischer Rahmen

Raumordnung und Landesplanung wird in Abschnitt
4.12 des IMPAKT gesondert als eigenes Handlungs-
feld angesprochen. MaPnahme ROOT lautet: Ent

MaB-
nahme ROO2 zielt auf die ,Férderung und Erarbei-

wicklung  klimawandelresistenter  Planwerke”.

tung von Modellprojekten in TeilrGumen Thiringens”.
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Um ein solches Modellprojekt handelt es sich bei der
Anpassungsstrategie fir Sudwestthiringen. Daneben
wurde eine Vielzahl von Mafnahmen in verschiede-
nen Handlungsfeldern identifiziert, die raumbedeut-
sam und mithin fur londes- und Regionalplanung
bedeutsam sind (TMLFUN 2014).

Die Erkenntnis, dass die Folgen des Klimawandels
Auswirkungen auf die rGumliche Entwicklung haben,
spiegelt sich im Landesentwicklungsprogramm  Thi-
ringen 2025 (LEP) vom 15.05.2014 (in Kraft gefre-
ten am 05.07.2014) wider. Das LEP formuliert Ziele
und Grundsatzen, wie sich nachfolgende Planungs-
ebenen mit dem Thema des Klimowandels auseinan-
derzusetzen haben. Dabei greift das LEP in Kapitel
5.1 zu Klimaschutz und Klimowandel Anregungen
bzw. idenfifizierte

IMPAKT auf.

Handlungserfordemisse  aus

Mit der genannfen zweiten Leitvorstellung wird nicht
nur der anthropogene Einfluss auf den Klimawandel
anerkannt, sondem auch, dass die Klimaanpassung
sowohl an der Exposition als auch der Sensitivitat
ansefzen muss. Dieser ganzheilliche Ansatz geht
auch auf IMPAKT zurick (TMLFUN 2013). Auf dieser
Grundlage wurden  raumordnerische  Erfordernisse
bestimmt (vgl. LEP Grundsdtze 5.1.1 = 5.1.5), die
Uber die im eingangs bereits erlduteren MKRO-
Beschluss benannfen Handlungsfelder hinausgehen.
Der wesentliche Unterschied zur Sichtweise der
MKRO ist die Einbeziehung indirekter Wirkungen,
z. B. Auswirkungen 1. Ordnung (wie z. B. Hoch-
wasser] auf weitere Raumfunktionen und Raumnut-
zungen (Siedlungsentwicklung, Verkehr). Damit st
zen die im LEP gemachten Vorgaben die fir diese
Studie geplante Vorgehensweise. Im Einzelnen wird
auch auf die notwendige Prévention zur Gefahren-
abwehr bei Extremwetterereignissen verwiesen (vgl.
LEP 5.1.4 G). Dies beinhaltet als querschnittsrelevan-
tes Thema insbesondere die Befrachtung des Bevol-
kerungsschutzes.

Klimaschutz und Klimawandel im [EP

Leitvorstellungen

leivorstellung 5. 1.2 lautet: ,Durch Klimaanpassungsmal
nahmen sollen dlie unvermeidbaren Folgen der vom Men-
schen verursachten  Klimaverdinderungen  bewdiltigt  und
damit zukiinfige Gefchrdungen vermieden oder gemildert
werden. Die Risiken negativer Auswirkungen des Klima-
wandels sollen minimiert und positive Porenziale genutzt
werden. Zur Vorsorge sollen in allen betroffenen Bereichen
empfindliche Stukturen geschiitzt und' in ihrer Robustheit
gesidrkt werden. ”

Erfordernisse der Raumordnung

Crundsatz 5.1.1: ,Klimaschutz- und Anpassungsmalbnah-
men sollen bei raumbedeutsamen Flanungen insbesondere
in den Handlungsteldern Gesundheit und Bevdlkerungs-
schutz, Woasserwirtschaft,  Wasserhaushalt,  Naturschutz,
Boden und landnutzung, land- und Forstwirtschaft, Sied-
lungsentwicklung, Verkehr, Tourismus und Energiewirtschaft
beriicksichtigt werden (Climate Proofing)”

Crundsatz 5. 1.2: ,Vor dem Hintergrund der Klimaanpas-
sung soll bei allen Planungen den Prinzipien Exposition
(Tatsache, einer Gefahr ausgesetzt zu sein), Sicrke (Schaf
fung ,robuster” Strukturen mit hoher Widerstandsféihigkeit
gegeniiber duberen Einwirkungen) und Redundanz (Ausstat
tung mit funktional vergleichbaren Flementen, dlie im Falle
von Sidrungen dieser Funktionen untereinander ausgleichen
kénnen) ein besonderes Gewicht bejgemessen werden.

Crundsatz 5.1.3: ,In den nachfolgend aulgefihren Thi-
ringer Klimabereichen soll bei raum-bedeutsamen Nuizun-
gen sowie bei Bewdiltigungs- und Anpassungsmalnahmen
der jeweiligen Betroffenheit hinsichtlich des Klimawandels
besonderes Gewicht beigemessen werden.”

Crundsatz 5.1.4: ,Der Méglichkeit einer effizienten Ge-
fahrenabwehr mit préventiven MaB-nahmen soll vor dem
Erfahrungshintergrund  von  GroBschadensereignissen  der
vergangenen Jahre, von sich abzeichnenden Folgen der
Klimacinderungen und den damit einhergehenden exiremen
Unwetterereignissen bei allen raumbedeutsamen Nutzun-
gen besonders Gewicht beigemessen werden.

Crndsatz 5.1.5: ,Zum Erhalt oder zur Schaffung von
klimackologischen Pufler- und Ausgleichszonen kénnen in
den Regionalplinen  Vorranggebiete ,Siedlungsklima
ausgewiesen werden, soweit dies zum Schuiz iberdrtlicher
Funktionen erforderlich ist.”

“

Vorgaben fir die Triiger der Regionalplanung 5. 1.5

Vorgabe 5.1.5: ,Zum Frhalt oder zur Schaffung von kif-
mackologischen Puffer- und Ausgleichszonen kénnen  in
den Regionalplénen  Vorranggebiete ,Siedlungsklima
ausgewiesen werden, soweit dies zum Schuiz dberdrtlicher
Funktionen erforderlich ist.”

”

Des Weiteren hat sich die Landesplanung die infor-
matorische Grundlage des IMPAKT zu Eigen ge-
macht und in den Erlauterungskarten 6 bis @ wesent-
liche Erkenninisse dargestellt. Aus dieser - bereits auf
Ebene der landesplanung réumlich hochaufgelésten
(1x1 Kilometer fir 2011-2040) - Informationsgrund-
lage werden réumlich differenzierte Anforderungen
abgeleitet.

Alle vier Teilrdume berihren Stdwestthiringen und
werden deshalb im Folgenden kurz dargestellt:
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Werrabergland und Rhén:

Ruckgang der Jahresniederschlagssummen, vor
allem im Bereich der Rhén: westlich von Eise-
nach kaum Veranderungen;

im Frihling leichter Rickgang, im Winter anstei-
gende Niederschlage, im Sommer Stagnation,
im Herbst leichte Abnahme:

Allgemein wird eine Verringerung der mittleren
ichrlichen Schneemenge von 10 bis 50 cm er-
wartet, lokal sind aufgrund zunehmender Win-
terniederschlage auch Zunahmen maglich.

Thiringer Becken:
Cebiet mit den geringsten Jahresniederschlags-
mengen; dadurch geringe Wasserverfigbarkeit;
Hohere Durregefahr im  Sommer wird durch

hochste  Jahresmitteltemperatur —in Thiringen,

durch weitere Temperaturzunohmen und héhere
Verdunstung verursacht;

Kurzfristig sind im Sommer keine Niederschlags-
&nderungen zu erwarten.

Thiringer Wald und Schiefergebirge:
(héchste  Nieder-

schlagsmengen in Thiringen); besonders der

Niederschlagsbeginstigt

Stdwesthang und Kammlogen des Thiringer

Waldes;

Allgemein wird eine Verringerung der durch-
schnitilichen jahrlichen Schneemenge von 25 bis
75 cm erwartet, lokal sind aufgrund zunehmen-
der Wintemiederschlage auch Zunahmen még-
lich;

Niederschlagsverstarkung durch Stoueffekte bei
sidwestlicher Anstrémung und durch Relief be-
gunstigte konvektive Niederschlége.

Sudthiringer Trias-Higelland:

Vergleichsweise  hohere  Jahresniederschlags-

mengen mit leichten Abnahmen;

Staugebiet fir Luftmassen aus dem sidwestdeut
schen Raum und Niederschlage am Thiringer

Wald bei Stidwestlagen.

Als einzig anpassungsbezogenes Ziel der Raumord-
nung (Vorgabe fir den Tréger der Regionalplanung)
stellt das LEP die Maglichkeit der Ausweisung von
Vorranggebieten ,Siedlungsklima” zur Verfigung. In
der Begrindung wird speziell auf die Sicherung kli-
und

(Crinzige, Freiraumentwicklung), der Verbesserung

matischer  Ausgleichs- Regenerationsfléchen

und Sicherung der Frischluftzufuhr (Frischluftkorrido-
re/-schneisen, Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete)
sowie der Sicherung bzw. Schaffung einer raumli-
chen Vernetzung innerstadtischer Grinflachen, Grin-
zige und Wasserfldchen mit Freiraumbereichen,
verwiesen. Der Steuerungsabsicht entgegen wirkt
allerdings die in der Begrindung formulierte Zulgs-
sigkeit von relevanter Bebauung. Dieser Handlungs-
auftrag  sefzt eine enfsprechende  informatorische
Basis in Form raumlich hoch aufgeléster regionalkli-
matischer Modellierungen voraus.

Neben Kapitel 5.1 wird Klimawandelanpassung
auch in einigen anderen Fachkapiteln angesprochen.
Bei diesen weiteren Festlegungen des LEP lassen sich
Hinweise bzw. Regelungsansatze identifizieren, die
direkt oder indirekt auf Planungen oder Mafnahmen
abzielen, die sowohl dem Klimaschutz als auch der
Klimaanpassung dienen kénnen, z. B. beim Prinzip
JInnen- vor AuBenentwicklung” in Kapitel 6 (Grund-
satz 2.4.1) oder bei der Regelung zur Freiraumsiche-
rung/-nutzung in Kapitel 6 ,Ressourcen bewahren —
Freiraum entwickeln”. Positiv hervorzuheben ist insbe-
sondere die Maglichkeit, Vorbehaltsgebiete ,Frei-
raumpotenzial” mit der Zweckbestimmung ,Bewdlti-
gung der Folgen des Klimawandels” ausweisen zu

konnen (6.1.6 V LEP).

Die in diesem Abschnitt dargestellien Festlegungen
sind bei der Entwicklung der Anpassungsstrategie fir
Sudwestthiringen besonders zu beriicksichtigen.

Regionalplanerische Vorgaben zum Klimawandel in
Sudwestthiiringen

Im Regionalplan  Stdwestthiringen  (2001,/2012)
wird dem Thema Klimawandel bzw. Anpassung an
den Klimawandel kein eigener Abschnitt mit Gbergrei-
fenden Leitvorstellungen oder Erfordemissen gewid-
met. Fur spezifisch auf den Klimawandel ausgerichte-
fe regionalplanerischer Regelungen gab es durch
den damals giltigen Landesentwicklungsplan 2004
allerdings auch keine Erméchtigung.  Statidessen
finden sich einzelne Plansdtze in verschiedenen Ab-
schnitten des Regionalplans mit Bezug zur Klimaan-
passung.

Abschnitt 4.2 (Hochwasserschutz)

Grundsatz 4-8: ,Die natiirichen Rickhalte- und Abflussver-
zégerungsfunktionen der Aven sollen durch Flieigewdisser-
renaturierung, die Refention unferstitzende Fléichenbewirt-
schaftung sowie FEntsiegelungs- und Rickbaumalinahmen
wiederhergestellf oder verbessert werden. ”
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Ziel 4-2: ,Die im Folgenden verbindlich vorgegebenen —
zeichnerisch in der Raumnutzungskarte bestimmten Vor-
ranggebiete Hochwasserschutz sind fir die Sicherung von
Uberschwemmungsbereichen zum vorbeugenden Hoch-
wasserschulz vorgesehen. Andere raum-bedeutsame Nuk
zungen sind in diesen Gebiefen ausgeschlossen, soweit
diiese mit der vorrangigen Funktion nicht vereinbar sind.”

Grundsatz 4-9: ,In den — zeichnerisch in der Raumnut-
zungskarte bestimmien — Vorbehaltsgebieten Hochwasser
schutz soll der Sicherung iberschwemmungsgeldhrderer
Bereiche zum vorbeugendem Hochwasserschutz bei der
Abwdgung mit konkurrierenden raumbedeutsamen Nutzun-
gen besonderes Gewicht bejgemessen werden.”

Abschnitt 4.3 [landwirtschaft)

Crundsatz 4-13: ,Auf landwirtschafflich genutzten Bdoden
soll das System linienartiger, naturnaher Saumstrukturen
insbesondlere fiir den Erosions- und Immissionsschutz, dlie
Verbesserung des landschaftsbildes und den Biotopver-
bund unfer Beriicksichtigung agrarstruktureller Anforderun-
gen groBréumig ergdnzt werden. ”

Ziel 4-4: ,Die im Folgenden verbindlich vorgegebenen —
zeichnerisch in der Raumnutzungskarte bestimmten Vor-
ranggebiefe landwirtschaftliche Bodennutzung sind fir eine
nachhalfige Entwicklung der landbewirtschaffung vorgese-
hen. Andere raumbedeutsame Nutzungen sind in diesen
Cebieten ausgeschlossen, soweit diese mit der vorrangi-
gen Funktion nicht vereinbar sind.”

Abschnitt 4. 6 (Tourismus und Erholung)

Crundsatz 4-33: ,In den regional bedeutsamen Tourismus-
orfen sollen, neben der spezifischen Funktion Natur- und
Aktiviourismus, weitere spezifische Funkfionen wie folgt
entwickelt werden. Bei der Abwdgung mit konkurrierenden
raumbedeutsamen Nutzungen soll ihnen ein besonderes
Gewicht beigemessen werden.”

Es wird in den Begriindungen der zuvor genannten
Plansdtze auf die erhdhte Bedeutung bestimmter Re-
gelungen im Zusammenhang mit ihrer Wirkung zur
Bewadltigung der Folgen des Klimowandels hinge-
wiesen:

Im  Abschnitt 4.2 (,Hochwasserschutz”) wird
einfihrend darauf verwiesen, dass der Vorsor-
geaspekt in Verbindung mit den Folgen des Kli-
mawandels (u. a. Zunahme der Wetterexireme)
an Bedeutung gewinne.

In der Begrindung zu Grundsatz 4-13 wird dies
explizit als eine MaBnahme, die Gber den Erosi-
onsschutz dem Klimawandel entgegenwirkt, be-
zeichnet.

In der Begrindung zu Ziel 4-4 wird ausdricklich
der Klimawandel zur Begrindung fir die Siche-
rung der natirlichen vorhandenen Potenziale

bzw. hier der fruchtbarsten Bdden herangezo-
gen.

Im Zusammenhang mit der Sicherung spezifi-
scher Funktionen fir den Wintersporttourismus
(Grundsatz 4-33) wird in der Begrindung auf
die Effekte des Klimawandels, auf Lufttemperatur
und Deshalb

ginge es neben der Sicherung des Bestands um

relative  Schneearmut verwiesen.

die Schaffung neuer Einrichtungen an einzelnen
Standorten, wofir sich Hohenlagen iber 600 m
gut und Uber 750 m sehr gut eignen wirden.

Diese Regelungsansatze des Regionalplans Stidwest-
thiringen sind entsprechend aufzugreifen und im
Rahmen der Erarbeitung einer Anpassungsstrategie
besonders zu beriicksichtigen.

Rolle der informellen Regionalentwicklung

In der Anpassungsstrategie fir  Stidwestthiringen
kommt der informellen Regionalentwicklung im Sinne
der Aktivierung endogener Entwicklungspotenziale
eine bedeutende Rolle zu. Informelle Regionalent-
wicklung dient der strategischen Gestaltung von re-
gionalen  Steuerungsprozessen (FURST 2003) und
nutzt eine Kombination von verschiedenen Steue-
rungsmodi: Kooperation (Verhandlung), Wettbewerb
und Anreize sowie Hierarchie als institutioneller Rah-
men (PUTZ 2004). Informelle Regionalentwicklung
koordiniert das netzwerkartige Zusammenspiel staat-
licher und privatwirtschafflicher Akteure (BENZ 2004)
und enffaltet sich in Steverungslicken, d. h. es entwi-
ckelt sich dort, wo herkémmliche Problembearbeitung
tber formelle Instrumente nicht hinreichend bewdltigt
wird. Informelle Regionalentwicklung kann z. B.:

aufgaben- bzw. problembezogen (Regionale

Entwicklungskonzepte,  Internationale  Bauaus-

stellungen, Regionalverbinde / Netzwerke etc.),
natur-/kulturlandschaftsraumbezogen (z. B. Regi-
onalparks),

forderorientiert (z. B. LEADER),

naturschutzfachlich-administrativ - (Nationalparke,
Naturparke Biospharenreservate usw.)

oder planerisch-administrativ (z. B. StadtUmland-
rdume, mittelzentrale Funktionsrdume usw. Zen-
frale Orte in Funkfionsteilung u. &.)

ausgerichtet sein. Zum Teil Gberlagem sich die ein-
zelnen Entwicklungsanséize auch.

Fir die Entwicklung einer Anpassungsstrategie an
den Klimawandel bietet es sich an, auf bestehende
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Kooperationsstrukiuren zu sefzen. Eine solche, fur
Stdwestthiringen zudem flachendeckend vorliegen-
de, Strukiur bieten die drei regionalen LEADER-
Aktionsgruppen (Wartburgregion, Henneberger Land
und Hildburghausen-Sonneberg). LEADER ist ein me-
thodischer Ansatz der Regionalentwicklung, der es
Menschen vor Ort erméglicht, regionale Prozesse mit
zu gestalten. Fir die Forderperiode 2014-2020
erhalten die Regionalen Entwicklungskonzepte (REK)
einen hoheren Stellenwert. Sie sollen als Kerninstru-
ment der Umsetzung von Zielen auf verschiedenen
Ebenen dienen. Dabei stellt der Umgang mit dem
Klimawandel eines der Kernziele der EU 2020 Stra-
fegie dar, so dass sich hier ein sinnvoller Beitrag der
Klimaanpassungssirategie fir die zu erarbeitenden
Regionalen Entwicklungskonzepte und die daraus
abzuleitenden Projekte erwarten Iésst.

Daraus ist zu schlussfolgern, dass es fir die Evidenz-
basis zwar sinnvoll ist, im Rahmen der Klimafol-
genanalyse klimasensitive Raumtypen als Typologie
aus &hnlichen Expositions- und  Sensitivitatsparame-
femn abzuleiten, als Handlungsraum fir teilrdumlich
aber die

LEADER-Akfionsgruppen  dienen  sollten.  Klimawan-

abgestimmte  AnpassungsmaPnahmen
delanpassung st ein  Querschnitisfeld, das  viele
Handlungsfelder der Regionalentwicklung berihrt, fur
die existierende Zustandigkeiten und efablierte Ko-
operationsbeziehungen sowie Férderkulissen zu be-
ricksichtigen sind. Mithin ist es schwer vorstellbar,
wie erfolgreich neue Kooperationsrdume  efabliert
werden sollen, die quer zu den besfehenden Koope-
rationsbeziehungen liegen. Dies wirde nicht nur die
Etablierung réumlich neu  zugeschnittener  Akfeurs-
netzwerke erfordern, sondern auch zu hohen Koordi-
nierungsaufwand fohren, da die administrativen Zu-
standigkeiten unberthrt blieben. Empfohlen  wird
daher, fir jede LEADER Aktionsgruppe in Stidwestthi-
ringen AnpassungsmaBnahmen zu entwickeln, die for
den oder die klimasensitiven Raumtypen dieses Rau-
mes mafgeschneidert sind. Auf dieser Grundlage
kann Klimaanpassung dann ein integriertes Hand-
lungsfeld innerhalb der informellen Regionalentwick-
lung einer jeden Aktionsgruppe werden.

1.3.4
Vorbedingung und Ziel der Klimafolgenanalyse als

Bestehende Datengrundlagen

Grundlage der Raumentwicklungsstrategie war die
Verwendung in Thiringen bereits bestehender Da-
tensdtze. Dies begrindet sich durch folgende Uber-
legungen. Erstens bestehen in den verschiedenen

landeseinrichtungen und den daran gekoppelten
Handlungsfeldern zahlreiche Grundlagendaten und
damit verbundenes Fachwissen. Hier wird sich be-
reifs seit langerem mit den Folgen des Klimawandels
und der Anpassung daran beschdftigt. Zweitens ist
die Schaffung neuer Datengrundlagen meist zeitlich
aufwendig und fur die meisten Akleure abseits von
Férderprogrammen finanziell nicht zu stemmen. Auch
soll ein ,Aneinander-Vorbeiarbeiten” der Akteure der
Klimaanpassung vermieden und ein gegenseitiger
Austausch geférdert werden. In der Folge wurden
Datensatze unterschiedlicher Herkunft fir die Analy-
searbeit zusammengefihrt.

Bei der Klimafolgenanalyse ist zwischen unterschied-
lichen Datensditzen zu unterscheiden, die entweder
ein Klimasignal (Exposition] beschreiben oder die
Menschen oder Obijekte (Bebauung, Infrastrukiuren
etc.], auf die es einwirkt (Sensitivitat] (vgl. Kap. 1.4).

Klimabeobachtungs- und Klimamodelldaten

Mit der Fertigstellung von IMPAKT steht eine fléchen-
deckende Datengrundlage fir den Freistaat zur Ver-
figung, auf die sich in diesem Konzept gestitzt wur-
de. In dieser werden relevante for
elf Handlungsfelder thiringenweit dargestellt. Dabei
werden die Modellergebnisse fir vier Betrachtungs-
zeitrdume aufbereitet:

Referenzzeitraum (1961-1990),
Kurzfristiges Szenario (2011-2040),
Mittelfristiges Szenario (204 1-2070),
Langfristiges Szenario (2071-2100).

Die Ergebnisse beruhen auf Daten des Regionalen
Klimamodells COSMO-CLM, welche mit dem Klima-
und  Strdmungsmodell  FITNAH  mittels  ENVELOPE-
Methode von 18 x 18 km2 grofien Zellen auf eine
Auflésung von 1 x 1 km? regionalisiert wurden.

Klimaelemente werden zur Beschreibung des Klimas
herangezogen und bervhen auf den mess- und beobacht
baren Flementen des Wetters. Man unterscheidet hierbei
zwischen physikalischen und chemischen Klimaelementen.
Die wichtigsten physikalischen Klimaelemente sind Tempe-
ratur, lufidruck, Wind, Niederschlag, Bewdlkung, Sicht,

Sonnenscheindaver und Strahlung.

Neben den in IMPAKT enthaltenen Klimamodelldaten
wurden auch Klimabeobachtungsdaten genutzt. Es
handelt sich dabei um Niederschlogsaufzeichnungen
aus dem Messnefz des Deutschen Wetterdienstes fur
den Zeitraum 1961-1990, die im Regionalen Klima-
Informationssystem der Lander Sachsen, Sachsen-
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Anhalt und Thiringen | ) hinterlegt sind. Auch
Ergebnisse eines akiuellen Projektes der Thiringer
Klimaagentur zur Bestimmung des atmosphdrischen
Konvektionspotenzials  Gber Thiringen wurden ge-
nutzt. Des Weiteren wurden ReKIS Daten zur Klimati-
schen Wasserbilanz enthommen, die auf Modellie-
rungen mit WETTREG 2010 (WETTerlagen-basierte
REGionalisierungsmethode) beruhen. Diese Daten
wurden genutzt, um Unsicherheiten, die im Zusom-
menhang mit Aussagen zur kinftigen Niederschlags-
entwicklung besfehen, abzusichern.

Das Regionale Klima-Informationssystem (ReKIS) ist ein
inferaktives Werkzeug zur fachgerechten Analyse, Bereit
stellung, Dokumentation, Bewertung und Interpreration von
Klimabeobachtungs- und -modelldaten und  basiert auf
Frgebnissen und Erfahrungen aus der regionalen Klimafor-
schung in Sachsen, SachsenAnhalt und Thiringen [vgl.

www.rekis.org).
Fachdaten

Die Fachdaten der verschiedenen Landeseinrichtun-
gen werden verwendet, um die Sensitivitdten bzgl.
des Klimawandels in der Planungsregion zu be-
schreiben. Sie werden fur die einzelnen Handlungs-
felder mit den Klimadaten rdumlich verschnitten.
Demzufolge wurden hier eine Vielzahl verschiedener
Datensdtze, vor allem der landeseinrichtungen ge-
nutzt. Dabei handelt es sich sowohl um gemeindebe-
zogene Daten, die mit demographischen Aspekten
bzw. Aspekten der Siedlungs- und Infrastruktur in
Verbindung stehen, aber auch Daten, die naturrdum-
liche Bezige ermdglichen, z. B. VWaldbiotope oder
Die

Gelandemodelle. umfasste

z. B.:

Datengrundlage

Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie
(TIUG): Gefahren- und Risikokarten Hochwasser,
Bodenversiegelung, Verbreitungsdaten geschitz-
ter Arten, Boden- und Erosionsdaten, Grundwas-
serstdnde;

Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL):
Erfragsmodellierungen fir verschiedene Kulturar
ten;

ThuringenForst:  Waldbiotopkartierung,  Bestan-

deszieltypen fur den Waldumbau;

Thiringer landesamt fir Statistik (TLS): statistische
Dafen zu Bevolkerungszahlen, Altersstrukiur, Fla-
chennutzungen;

Thuringer Tierseuchenkasse: Viehbestande;

Thiringer Landesverwaltungsamt (TLVWA): Land-
nutzungsdaten [ATKIS), Regionalplaninhalte;

Thiringer Landesamt fir Vermessung und Geoin-
formation  (TlVermGeo): Digitales Geléndemo-

dell.

Weiterhin wurden Informationen bei den Landratsém-
tem der Planungsregion abgefragt. Dazu zdhlen
Auskinfe zu Einsatzschwerpunkfen von Feuerwehr
und Katastrophenschutz nach Starkregenereignissen,
Entnahmestellen von Grund- und Oberflachenwasser
sowie Viehbestande. Dariber hinaus wurden weitere
einzelne Datensdtze anderer Herkunft genutzt, die in
den jeweiligen Analyse-Kapiteln erlautert werden.

Der Cebietsstand der Gemeinden fallt auf den
31.12.2013, der Datenstand fir die Bevdlkerung
auf den 31.12.2012. letzterer wurde, wo notwen-
dig, an die neuen réumlichen Gegebenheiten ange-
passt.

1.4

Das methodische Vorgehen in den im vorliegenden

Methodisches Vorgehen

Klimaanpassungskonzept unterteilt sich in die folgen-

den Arbeitsschritte (Anhang-Abb. 2):

Beschreibung der Rahmenbedingungen in der
Planungsregion (vgl. Kap. 0),

Untersuchung der Auswirkungen des Klimawan-

dels [vgl. Kap. 2),

Ableitung der Anpassungserfordernisse [vgl. Kap.
2.4),

Entwicklung der integrierten Raumentwicklungs-
strategie [vgl. Kap. 3,

Erarbeitung von Leitlinien (vgl. Kap. 4).
Rahmenbedingungen

Die vorangegangenen Kapitel dienfen der Beschrei-
bung der Rahmenbedingungen in der Planungsregion
Sidwestthiringen und umfassten die Darstellung des
Wissenstandes zum Klimawandel, der naturréumli-
chen und demographischen Ausstattung der Pla-
nungsregion, dem raumordnerischen Rahmen, beste-
henden Akfivitdten zur Anpassung und den verwen-
deten Dafengrundlagen.

Auswirkungen des Klimawandels

Zuerst wird die Entwicklung der wichtigsten Klima-
elemente (Temperatur, Niederschlag, Wind, klimati-
sche Wasserbilanz) texilich und kartographisch be-
schrieben (vgl. Kap. 2.1). Fir diese und alle anderen
klimatischen Parameter wurde eine Einschatzung zur
Starke der Klimaverdénderung zwischen dem Refe-
renzzeitraum [1961-1990) und langfristigem Szeno-
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rio (2071-2100) sowie zur Belastbarkeit der darge-
stellen Aussage gefroffen [Abb. 12al).

STARKE DER KLIMAANDERUNG
g{eringl mittel [ hoch

> IMPAKT (57-70)

BELASTBARKEIT DER AUSSAGE
gering | mittel | hoch

Abb. 12: a) KlimaAmpel zur Chrakierisierung der
verwendeten Klimadoten (links), b) Weiterfihrender Ver-
weis auf Inhalte in IMPAKT [rechts)

Fir die Handlungsfelder bzw. Schwerpunkithemen
erfolgt jeweils zuerst ein Uberblick tber die zu erwar-
tenden Klimawandelfolgen. Dabei wird sich auf ak-
tuelle Verdffentlichungen der Landes- und Bundesebe-
ne bezogen (TMIFUN 2013, UBA 2015a). Als
ndchster Schritt erfolgt die Ermitflung der Klimawirk-
folgen (Betroffenheit) fir Schwerpunkithemen in den
Handlungsfeldern. Die Wahl der Handlungsfelder
(z. B. Menschliche Gesundheit, Tourismus) und deren
Schwerpunkithemen (z. B. Hitzebelastung der Bevol
kerung, Wintertourismus) folgt der Deutschen Anpas-
sungsstrategie, wie sie auch von IMPAKT aufgegrif-
fen wird. Dabei kénnen nicht alle aufgefihrten
Schwerpunkithemen fir die Planungsregion untersucht
werden, da fir einige die bendtigten Daten — gene-
rell oder fur die Planungsregion — nicht verfigbar sind
oder die Themen zweckmaBig eher auf der Landes-
ebene zu bearbeiten sind. Am jeweiligen Kapitelen-
de erfolgt deshalb der Verweis auf diese und weitere
Inhalte auf Landesebene in IMPAKT mit Angabe der
Seitenzahlen (Abb. 12b). Die Analyse folgt dem
Vulnerabilitdts-Ansatz des IPCC, bei dem ein Klimo-
signal (Exposition) mit einem Indikator der Empfind-
lichkeit gegentber der klimatischen Anderung (Sensi-
fivitat) verschnitten wird (Abb. 13). Es wird allerdings
keine ,echte” Vulnerabilitat nach IPCC-Konzept abge-
leitet, da hierfir die Bestimmung der Anpassungsko-

pazitat des befrachteten Raumes bzw. Systems not-
wendig ware. Dies ist jedoch einerseits methodisch
sehr schwierig, zum anderen kommt es, wenn die
Anpassungskapazitdt einbezogen wird, zu einem
Zirkelschluss: man unterstellt die Aktivierung der An-
passungskapazitat und somit eine geringere Vulnero-
bilitat, obwohl die Akfivierung der Anpassungskapo-
zitat und damit die Senkung der Vulnerabilitat erst
das Ziel der Anpassungsaktivitaten darstellt.

Tab. 3: Zuweisungsmatrix zur Ermittlung der Befroffenheit
im kurzfristigen Szenario (201 1-2040)

Sensitivitat
2011-2040
Bxposition Gering MaBig Stark
o Ul ) )
2040
Cering Cering Cering MéaBig
(1) (1) (1) (2)
Mébig Gering MéBig Stark
(2) (1) (2) (3)
Stark MaBig Stark Stark
(3) (2) (3) (3)

Je Schwerpunkithema werden bei der Analyse Do-
fenséitze zu den klimatischen Bedingungen (Expositi-
on) und der Empfindlichkeit (Sensitivitat) zu einer Be-
froffenheit fir die Periode 2011-2040 (kurzfristiges
Szenario) verknipft. Dazu werden die in Tab. 3 dar-
gestellten Verknipfungsregeln genutzt, die Exposition,
Sensifivitat und Betroffenheit in drei Stufen abbilden.
Diese Vorgehensweise ermdglicht eine Abschatzung
der Betroffenheit mittels geeigneter Indikatoren, wenn
keine Datengrundlagen aus eigenstandigen Wirk-
modellen vorliegen.

Im Falle vorhandener Modellergebnisse  (landwirt-
schaftliche Ertragséinderung und Bodenerosion) wer-

Emissionen
THG- &
Konzentration |
<
Klimatische ., | Klimatische 5 el
Veranderungen | * |  Variabilitat nicht kimatische Fakioren

Exposition gegeniber
klimatischen Veranderungen

Empfindlichkeit gegenliber
klimatischer Veranderungen

Betroffenheit durch klimatische Verédnderungen

Verwundbarkeit durch klimatische Veranderungen

Abb. 13: Konzept fir die Be-
stimmung der Verwundbarkeit
Vulnerability) und der Betroffen-
heit durch dlie Wirkfolgen des
Klimawandels (Quelle: BMVBS
2010a)

| Mitigation |4q

Anpassungs-
fahigkeit
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den diese aufgegriffen und weiterverarbeitet. Fir
jedes Schwerpunkithema der Handlungsfelder liegen
letztlich drei Karten vor (Abb. 14):

Klimasignalkarte: beschreibt das jeweilige Kli-
masignal fir die Befrachtungszeitrdume 1961-
1990 (Referenzzeitraum), 2011-2040 (kurzfris-
tiges Szenario] und 2071-2100 (langfristiges
Szenario) und zeigt die projizierte Veranderung
auf

Analysekarte: stellt mit Klimasignal und Empfind-
lichkeit die Eingangsdaten fir die Befroffenheits-
analyse fir den Zeitraum 2011-2040 dar,

Betroffenheitskarte: zeigt das Ergebnis der Befrof-
fenheitsanalyse in den drei Stufen: gering, ma-
Big, stark. (In Fallen unzureichender oder nicht
belastbarer Datengrundlagen wird diese durch
eine Expositions- bzw. Sensitivitatskarte ersetzt.

Fir die Befroffenheit wird zwischen negativer und
positiver Betroffenheit unterschieden. Als negative
Betroffenheiten gelten Risiken, die durch den Klimo-
wandel entstehen, z. B. Hitzebelastung fir die Bevol-
kerung. Diese Betroffenheiten werden in den Karfen
réflich dargestellt. Als positive Betroffenheiten gelten
Chancen, die durch den Klimawandel entstehen,
z. B. bessere Bedingungen fir den Ganzjohrestou-
rismus. Diese Befroffenheiten werden in den Karten in
Grinténen dargestellt.

Nachdem die Betroffenheiten fir die Schwerpunkt-
themen ermittelt sind, werden diese mittels Cluster-
analyse sfafistisch ausgewertet und  klimasensitive

Raumtypen abgeleitet. Dabei handelt es sich um
Gemeinden mit Ghnlichen Befroffenheiten im kurzfris-
tigen Szenario. Ziel ist es, die Raumentwicklungsstra-
tegie fur unterschiedliche Teilrdume anzupassen und
addquate  MaBnahmenpakete zu  definieren  (vgl.
Kap. 2.3). Zur besseren Anwendbarkeit fir die Ak-
teure wurde diese Karte nachfolgend homogenisiert
und  Handlungsréume  auf der LEADER-
Aktionsgruppen definiert.

Basis

Anpassungserfordemnisse

Zur Abschétzung, wann und in welchen Handlungs-
feldemn bzw. Schwerpunktthemen Handlungsbedarf
besteht, werden die Anpassungserfordernisse ermit-
felt. Diese fuBen auf der Verdnderung der Betroffen-
heit zwischen kurzfristigen (201 1-2040) und langfris-
tigem Szenario (2071-2100). Da fir das langfristige
Szenario zwar Klimaprojekfionen, jedoch keine be-
lastbaren  Prognosen zu den  Sensitivitaten gegen
Ende des 21. Jahrhunderts existieren, muss hier ein
vereinfachter Ansatz genutzt werden. In der Folge
wird fur die Abschatzung der Betroffenheit im langfris-
tigen Szenario die Befroffenheit im kurzfristigen Sze-
nario und die projizierte Veranderung des Klimasig-
nals genutzt und somit fur die kinftige Sensitivitat der
Status quo angenommen. Das Anpassungserfordemis
wird dann Gber einen Matrix-Ansatz fir die Hand-
lungsfelder bzw. Schwerpunkithemen sowie die kli-
masensitiven Raumtypen ermittelt (vgl. Kap. 2.4).

Klimatische Veranderungen

HeiRe Tage

(Tage mit einer Tageshachst-
temperatur von 30 °C oder hoher)
Oaten: TLFUN (2013)

'
ThiNK ===

Ratarenzzeitraum
19611990

Kurtfrstiges Seenario
2011-2000

Planungsregion

© GaoBasisDE / TivermGeo 2014

[ tandireise und kreistreie Stidte N

Betroffenheiten
Handlungsfelder Gesundheit und Landwirtschaft (1)
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Handlungsfeld Gesundheit
Datenbasis: Hitzebelastung fiir die
Bevolkerung im besiedelten Bereich
im kurzfristigen Szenario
(2011-2040)

Daten: TLUG (2009, 2013), TLS (2012)

'
ThINK ===

© GeoBasisDE
TiarmGeo 2034

Abb. 14: Fir die Klimafolgenanalyse verwendete Kartenelemente (von links nach rechts): Klimasignalkarte, Analysekarte,

Betroffenheitskarte
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Raumentwicklungsstrategie

Fur die Entwicklung und Abstimmung der Strategie ist
die Befeiligung der regionalen Akteure und der
Fachplanungen der Landesebene unabdingbar. Aus
diesem Grund wurden wéhrend der Projektlaufzeit
neben Prasentationen in den Gremien der Regiono-
len  Plonungsgemeinschaft zwei Akteursworkshops
durchgefihrt (Abb. 15). Diese ,Klimo-Werkstétten”
dienten der Information und Bewusstseinsbildung der
Akteure, aber auch der Bericksichtigung der Erfah-
rungen in der Region, dem Abgleich der Ergebnisse
und dem Erkenntnisgewinn fur die Entwicklung der
Strategie. Wéhrend der 2. Klimo-Werkstott wurde
mit den Akteuren ein Leitbild fir den Anpassungspro-
zess entwickelt (vgl. Kap. 3.1) und Ziele fur die un-
fersuchfen  Schwerpunktthemen ausgearbeitet  (vgl.
Kap. 3.2). Femer solllen mégliche Leitprojekte disku-
tiert werden. Hier sorgte die Einteilung der Akteure
und Leitprojekte in drei Gruppen entsprechend den
zuvor definierfen und an den LEADER-Akfionsgruppen
orienfierten  Handlungsrdumen  fur intensive  Klein-
gruppenarbeit. Die hier geduPerten Ideen wurden zu
drei Projekiskizzen ausgearbeitet, die wichtige Prob-
lemlagen in der Region adressieren und Anpas-
sungsmaPnahmen aufbereiten

(vgl. Kap. 3.5).

umsefzungsorientiert

Das MaPBnahmekonzept wurde  rdumlich-thematisch

differenziert ausgefihrt, d. h. die MaBnahmeempfeh-
lungen sind sowoh! auf réumlicher Ebene (klimasensi-

five Raumtypen) als auch nach Handlungsfeldern und

Schwerpunkithemen zusammengestellt. Dabei wurden

auf den Ergebnissen der Klimafolgenanalyse und der
2. Klima-Werkstatt basierend 24 Anpassungsmaf-
nahmen in Form von Steckbriefen erarbeitet, anhand
relevanter Parameter (Prioritdt, Verantwortlichkeiten,
Synergien/Konlflikte efc.) charakterisiert und mit den
Akteuren abgestimmt (vgl. Kap.3.4). Cleichzeitig
werden, aus den Anpassungserfordernissen abgelei-
fet, Hinweise zum Umsetzungshorizont der Mafnah-
men gegeben.

Da das Klimoanpassungs-Konzept als Informations-
grundlage fir die regionalplanerische Arbeit gedacht
ist, werden auch Empfehlungen zur Neuausrichtung
der Planungsinstrumente in den einzelnen Fachkopi-
feln des Regionalplans inkl. konkreter Formulierungs-
empfehlungen und Begrindungen fir Plansdize aus-
gesprochen (vgl. Kap. 3.8).

Leitlinien

Zu Ende des Konzepts werden zusammenfassende
Handlungsleitlinien zur Verfigung gestellt. Dies erfolgt
zum einen themenbezogen fir die verschiedenen
Handlungsfelder, wobei Ausgangslage, Handlungs-
anforderungen,  prioritére  AnpassungsmafBnahmen
und maogliche Leitprojekte benannt werden. Dem
Ansatz der ré&umlich-thematischen  Differenzierung
folgend werden den Akteuren auch ré&umlich aufbe-
reitefe Informationen fur die klimasensitiven Raumty-
pen an die Hand gegeben, die die wichtigsten Er-
kenntisse und Hinweise aus dem Konzept zusam-
menfassen und als eine ,Checkliste Klimawandel”

fungieren konnen (vgl. Kap. 4).

Abb. 15: 2. Klima-Werkstatt zur
Strategieentwicklung am
12.02.2015 in Hildburghausen
(Quelle: KNorF 2015)
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2. Auswirkungen des
Klimawandels auf die

Planungsregion
2.1 Veranderung des Klimas
2.1.1  Temperatur

Die Zunahme der Jahresmittelfemperatur ist ein ge-
eigneter Indikator, um die bereits durch den Klima-
wandel eingefretenen klimatischen Veranderungen
ins Verhdlinis zu den zu erwartenden Verénderungen
bis zum Ende des 21. Jahrhunderts zu setzen.

lag die Johresmittelfemperatur im  Referenzeitraum
(1961-1990) in den Hohenlagen der Rhén und des
Thiringer Waldes bei 4 — 6 °C, werden fir diese
Region im kurzfristigen Szenario (2011-2040) Jah-
resmitteltemperaturen von 5 — 8 °C projiziert. Eine
drastische Steigerung wird fir das langfristige Szena-
rio (2071-2100) erwartet; die Jahresmittellemperatur
der Hohenlagen der Rhén und des Thiringer Waldes
entsprechen dann den hochsten Jahresmitteltempera-
turen der Planungsregion (Stadt Eisenach, nérdlicher
Wartburgkreis und sudlicher Landkreis Hildburghau-
sen) fir den Referenzzeitraum (Abb. 16). Entspre-
chend wird fur die gesamte Planungsregion mit einer
flachendeckenden Zunahme der Jahresmitteltempera-
tur zwischen 1961-1990 und 2071-2100 von ca.
4 °C gerechnet. Diese liegt hdher als das projizierte
globale Mittel der Erwarmung der Jahresmitteltempe-
ratur, was die regional unterschiedlichen Auswirkun-
gen des Klimawandels unterstreicht.

Zur  Beschreibung von  Temperaturverénderungen
eigenen sich auch sogenannte Kenntage bzw. Ereig-
nisstage, von denen hier zwei ausgewdhlt wurden,
um den abstrakten Wert der Jahresmitteltemperatur
nachvollziehbarer darzustellen. Frosttage, an denen
die Temperatur zumindest zeitweise O °C unterschrei-
fet, frefen im Referenzzeitraum in den héheren lagen
der Planungsregion an ca. einem Drittel der Tage pro
Jahr auf. Als Minimum in den fieferen Lagen der Pla-
nungsregion werden laut IMPAKT fir den Referenz-
zeitraum 60 bis 80 Frosttage pro Jahr vorhergesagt.
Darin enthalten sind auch die sog. Eistage, an denen
die Temperatur ganziagig unter O °C bleibt [Abb.
17). Um durchschnitilich ca. 20 Frosttage pro Jahr
nimmt die Anzahl in der Planungsregion fir das kurz-
fristige Szenario ab. Noch viel deutlicher wird mit
der Abnahme fir das langfristige Szenario gerech-
nef; die Anzahl der Frosttage wird sich laut der
Klimamodellrechnung im Vergleich zum Referenzzeit-

raum halbieren. Fir die Hohenlagen der Planungsre-
gion werden winterliche Verhélinisse wohl nur noch
im Mittel an zwei Monaten pro Jahr vorherrschen.
Die winterliche Wittlerung 2013/2014 wirde zu-
kinftig nicht mehr als Gberdurchschnitilich warm ein-
gestuft werden, sondern als relativ normaler Winter.

Als sommerliches Aquivalent zu den Frosttagen kon-
nen die Sommertage gelten. Tage, an denen die
Tageshdchsttemperatur  zumindest 25 °C  erreicht
oder hoher liegt, treten im Referenzzeitraum in einer
Spanne von weniger als 8 bis ca. 30 Tagen pro Jahr
in der Planungsregion auf (Abb. 18). Ahnlich wie fir
die Jahresmitteltemperatur und die Frosttage wird eine
dramatische Anderung in der Anzahl der Sommerta-
ge erst Ende des 21. Jahrhunderts vorhergesagt.
Bereiche in den Héhenlagen des Thiringer Waldes,
in denen im Referenzzeitraum nur GuPerst selten die
Tageshdchsttemperatur im Sommer 25 °C  erreicht
bzw. Uberschriten wurde, werden im kurzfristigen
Szenario noch keine signifikante Anderungen erfah-
ren. Erst zum Ende des 21. Jahrhunderts treten Som-
mertage dort auch im Mittel an 14 Tagen pro Jahr
auf. Die Anzahl von im Mittel 70 Sommertagen im
langfristigen Szenario in den wdarmsten Teilen der
Planungsregion (Stadt Eisenach, nérdlicher Wart-
burgkreis und stdlicher Landkreis Hildburghausen)
stellt wohl eine der spirbarsten klimatischen Ande-
rung durch den Klimawandel in der Planungsregion

dar.

2.1.2  Niederschlag

Die Analyse der Niederschlagsentwicklung in der
Planungsregion wurde anhand von Stationsmessdo-
ten des Deutschen Wetterdienstes vorgenommen.
Reprasentativ fir die Planungsregion gelten die Kli-
masfationen  Meinigen (Werratal] und  Schmiicke
(Thiringer Wald) [Abb. 19). Aus diesen gemessenen
Niederschlagsdaten Iésst sich der Trend einer Nie-
derschlagszunahme im Herbst bzw. einer Nieder-
schlagsabnahme im Frihjahr fir die Planungsregion
ableiten. Die Niederschlagsdnderungen im Sommer
und Winter zeigen dagegen keinen eindeutigen
Trend im Vergleich der Klimaperioden 1961-1990
und 1981-2010. Auch fir die Jahressumme des
Niederschlags in der Planungsregion ist bisher keine
signifikante Anderung fir die letzten Jahrzehnte er-
kennbar. Wéhrend fir die Temperaturwerte eine
Anderung im Zuge des bereits statffindenden Klima-
wandels nachweisbar ist, kann diese Aussage fir
den Niederschlag nicht gefroffen werden.
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Abb. 16: Verdnderung der Jahresmitteliemperatur in der Planungsregion Stidwestthiringen
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Abb. 17 Verdnderung der mitfleren jéihrlichen Anzahl der Frostiage in der Planungsregion Stidwesithiringen
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Abb. 18: Vercinderung der mittleren jéihrlichen Anzahl der Sommertage in der Planungsregion Sidwestthiringen
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Niederschlagsereignisse mit hoher Intensitat besitzen
auch bei nur kurzem zeitlichen Andauern eine hohe
Wirkung. In der Folge kénnen z. B. erhdhte Erosion
und lokale Sturzfluten auftreten. Befrachtet man Tage
mit einer Niederschlagssumme von 50 mm oder
mehr ergibt sich in erster Linie eine Abhangigkeit von
der Hohenlage. So trefen diese Tage (> 50 mm) in
den Hoéhenlagen des Thiringer Waldes im Referenz-
zeitraum 1961-1990 im Mittel bis zu einmal j@hrlich
auf, in den tieferen Lagen des Werratals teilweise im

Mittel nur alle 10 Jahre (Abb. 31).

Einhergehend mit steigenden winterlichen Temperatu-
ren wird fur die Tage an denen der Niederschlag in
Form von Schnee féllt angenommen, dass diese zu-
kinftig deutlich seltener auffrefen. Bezogen auf den
Referenzzeitraum wird sich die Anzahl im langfristi-
gen Szenario flachendeckend in Sidwestthiringen

halbieren (Anhang-Abb. 3).

Fir konvekfive Starkniederschldge in den Monaten
April bis September ergibt sich keine so eindeutige,
von der Hohenlage abhdngige, réumliche Verteilung.
Daten fur Starkniederschléage mit mehr als 20 mm/h
Momentanintensitdt liegen aus einem akiuellen Pro-
iekt der Thiringer Klimaogentur zur Bestimmung des
atmospharischen Konvektionspotenzials iber Thirin-
gen allerdings nur fir die Jahre 2004-2010 vor und
erfillen damit noch nicht den giltigen Betrachtungs-
zeitraum von mindestens 30 Jahren fir Klimadaten.
Schwerpunkie der erhdhten Haufigkeit dieser Ereig-
nisse sind fir den kurzen Befrachtungszeitraum die
Region Masserberg und die Umgebung von Sonne-
berg (Abb. 31). Ob die rGumliche Verteilung dieser
Ereignisse auch fir einen léngeren Befrachtungszeit-
raum so Bestand hat, ist noch zu prifen.

Die zukinfige Niederschlagsentwicklung ist mit gro-
Pen  Unsicherheiten behaftet. Ausgewdhlte  Klima-
modelle zeigen fir die Planungsregion zwar einen
deutlichen Trend der sommerlichen Niederschlags-
abnahme und winterlichen Niederschlagszunahme,
betrachtet man aber eine Vielzohl von Klimamodellen
( ), dann l&sst sich fir die Jahreszeiten
die Nieder-
schlagsereignissen kein eindeutiger Trend der zukinf-

sowie fur Infensitat von einzelnen
tigen Niederschlagsentwicklung ableiten. Die grobte
Ubereinstimmung im Ensemble besteht in der Annah-
me von zukinftig relafiv gleichbleibenden jahrlichen

Niederschlagssummen.

Wenn mehrere Klimamodelle benutzt und  miteinander
verglichen werden, vm die Bandbreite mdglicher zukiinf-
ger Klimadnderungen abzubilden, spricht man von einer
Ensemble-Betrachtung. Sind die Projektionen eines Ensem-
bles sehr dhnlich, ist ihr Eintreten sehr wahrscheinlich.
Weichen die Frojektionen dagegen sehr voneinander ab,
ist ihr Eintreten weniger wahrscheinlich.

2.1.3  Wind

Aus den klimatischen Messdaten ergeben sich bisher
keine signifikanten Anderungen in den mitleren Jah-
reswindgeschwindigkeiten ~ fur ~ Sudwestthiringen.
Jedoch besteht nach Untersuchungen des DWD
(Webseite dwd.de #2) eine Zunahme um 50 % in
der Haufigkeit des Auftretens von Winterstirmen im
Zeitraum 1970 bis 2012. Als wenig belastbar gel-
ten die Aussagen zur zukinftigen Entwicklung der
mitleren Windgeschwindigkeiten und Héufigkeit von
Sturmereignissen. Es gilt die gleiche Aussage wie fur
den Niederschlag. Bei Betrachtung der projizierten
Windgeschwindigkeiten einer Vielzahl von verfigba-
ren Klimamodellen (Ensemble) fir die Planungsregion
ergibt sich kein Ubereinstimmender Trend in der Aus-
sage der Klimamodelle.

2.14

Eine komplexe KlimagréBe mit hoher Relevanz fir

Klimatische Wasserbilanz

eine Vielzahl von Handlungsfeldern ist die klimatische
Wasserbilanz. Diese ergibt sich aus der Differenz
des Niederschlags und der potentiellen Verdunstung
und beeinflusst maPgeblich die Wasserverfigbarkeit
und damit die Vegetationsentwicklung.

Abhangig vom Niederschlag, dem Wassergehalt
des Bodens, der Einstrahlung, der Luffeuchtigkeit, der
Temperatur und der Windgeschwindigkeit wird fir
das kurzfristige Szenario (2011-2040) eine geringe
Verschlechterung der klimatischen Wasserbilanz im
Sommerhalbjahr  projiziert. Fir die feme Zukunft
(2071-2100) zeigt sich dagegen eine deutliche
Verschlechterung. Auch in den Hohenlagen des Thi-
ringer Waldes fallt die klimatische Wasserbilanz
dann negativ aus (Abb. 20). MaBgeblicher Treiber
for die projizierte Verschlechterung der klimatischen
Wasserbilanz im  Sommer ist die Temperaturerh®-
hung, einhergehend mit einer erhdhten Verdunstung.
Auch wenn fur die einzelnen Einflussgréfen Unsi-
cherheiten in der zukinftigen Entwicklung bestehen,
kann for Standorte ohne oder mit geringem kapillo-
rem Rickfluss (Grundwasseranbindung) zukinftig von
einer erhdhten Trockenheit ausgegangen werden.

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept
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Abb. 20: Vercinderung der klimatischen Wasserbilanz im hydrologischen Sommerhalbjahr
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2.2 Auswirkungen auf die
Planungsregion
2.2.1  Gesundheit

Auswirkungen des Klimawandels

Die Gesundheit der Bevilkerung in der Planungsregi-
on ist auf unterschiedliche Weise vom Klimawandel
betroffen. Die Klimafolge, die die meisten Menschen
freffen wird, sind Extremereignisse in Form von Hit
zewellen. Diese trefen heute bereits auf, werden
kinftig jedoch haufiger auftrefen und lénger andau-
emn. Die Auswirkungen von Hitzewellen sind spdtes-
fens seit dem Sommer 2003 im Bewusstsein veran-
kert. langanhaltender Hitzestress fuhrt verstarkt zu
HerzKreislauf-Erkrankungen mit einer erhdhten Morto-
litat. Gefdhrdet sind vor allem Risikogruppen wie
alleinstehende  dltere  und  pflegebedirfige  Men-
schen, Sduglinge und Kleinkinder oder chronisch
Kranke. Gleichzeitig ist der Hitzestress in stadtischen
Umgebungen starker, da durch die versiegelten und
insbesondere iberbauten Flachen mehr Energie als
Warme aufgenommen und gespeichert wird, wdah-
rend die Durchliftung herabgesetzt ist. (UBA 2015b)

Als Klimafolge kann auch dos erhdhte Sonnenbrand-
und Hautkrebsrisiko gelten, das durch die starkere
Sonneneinstrahlung bzw. die enthaltenen kurzwelli-
gen UV-Anteile verursacht wird. Fir Asthmatiker und
Allergiker wird sich die Beschwerdezeit verléngem,
da die Pollensaison aufgrund der steigenden Jahres-
durchschnittstemperatur friher beginnen und langer
andauern wird.

Eine weitere Folge der steigenden Temperaturen sind
neue lebensrdume, die sich Krankheitsibertrager
(Vektoren) wie Stechmiicken, Wanzen oder Zecken
erschliePen konnen. Mildere Winter bewirken zudem
langere jahrliche Akfivitatsperioden. Als von den
Vekioren fransportierte Krankheitserreger sind z. B.
Borrelien sowie Hanta- und FSME-Viren zu nennen.
Zunehmende Verkehrs- und Warenstréme férdern das
Vordringen nicht-heimischer Erreger.

Andere Exiremereignisse wie Stirme, Starknieder-
schlage, Hagel oder Hochwasser bergen zuséaizliche
Gefahren fir Leib und Leben in direkter Form, z. B.
durch Verletzungen oder indirekt durch psychische
Belastung in Folge des Ereignisses (z. B. bei Verlust
oder Beschadigung von Eigentum).

Analyse der Hitzebelastung

Bei der Analyse der Befroffenheit im Handlungsfeld
wurde die Hitzebelastung der Bevdlkerung in den
Vordergrund gestellt. Die Bestimmung der Betroffen-
heit geschah auf Gemeindebasis mittels Matrixansatz
unter folgenden Annahmen:

Klimasignal: mittlere jahrliche Anzahl heiler Ta-
ge (Tagesmaximaltemperatur 30 °C oder hdher)

Sensitivitat: Personenzahl in Altersgruppen (unter-
&Jahrige, O-bis-64ahrige, Uber-64dhrige; ho-
here Wichtung der Kinder und Senioren, da h&-
here Sensitivitat bzgl. Hitze] und Warmeinselin-
dex (berechnet aus durchschnitilicher Versiege-
lung, Flache der versiegellen Bereiche und
Fragmentierungsgrad der Ortslagen)

Betroffenheit: je mehr heie Tage und je groBer
die Bevdlkerung und je starker der Anteil an
Kleinkinder und  Senioren und je starker die
Ausprégung der Warmeinsel, desto hoher die
Betroffenheit in der Gemeinde.

Die Analysekarte (Abb. 21) zeigt die Uberlagerung
der genannten Datengrundlagen fir das kurzfristige
Szenario (2011-2040). Die hochste Anzahl heifder
Tage ergibt sich demnach im westlichen Wartburg-
im stdlichen Landkreis  Schmalkalden-
Llandkreis  Hild-

burghausen. Die hochsten Sensitivitten zeigen sich

kreis und

Meiningen bzw. sidwestlichen
in den grofBeren Stadten (Eisenach, Suhl etc.). Im
Ergebnis sind die stdrksten Betroffenheiten in der
Stadt Eisenach und im wesflichen Wartburgkreis
sowie Meiningen, Rémhild und, Grabfeld zu be-

obachten (Anhang-Abb. 19).
Die Klimasignalkarte der heifen Toge [Anhang-Abb.

4) zeigt die wahrscheinliche zukinftige Entwicklung.
Hier ist ein starker regionsweiter Trend der Zunahme
der heiPen Tage zu erkennen. Gleichzeitig ist die
Belastbarkeit der Aussage als hoch einzustufen.

Die kinflige Bevdlkerungsentwicklung in der Pla-
nungsregion bis 2030 kann fir die Landkreise und
ausgewdhlte Gemeinden der 12. koordinierten Be-
vilkerungsvorausberechnung (kBV) entnommen wer-
den (TLS 2010). In fast allen Gebietseinheiten ist von
einem Rickgang der Gesamtbevolkerung auszuge-
hen. Cleichzeitig verringern sich die Anteile der Kin-
der (O bis 5 bzw. O bis @ Jahre) und der Erwachse-
nen (6 bis 64 bzw. 10 bis 60 Jahre), wahrend sich
der Anteil der Senioren (ab 60 bzw. 65 Jahre) er-
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Lo Handlungsfeld Gesundheit
TthK'“J»'i"fEﬁ:'lékfi Datenbasis: Hitzebelastung fir die
Bevolkerung im besiedelten Bereich

im kurzfristigen Szenario
(2011-2040)

Daten: TLUG (2009, 2013), TLS (2012)
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Abb. 2]: Hitzebelastung fir die Bevilkerung — Analysekarte
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" Handlungsfeld Landwirtschaft
TthK'”?'ﬂ“fE“«?-'ﬁ*ﬁi' Datenbasis: Ermittelte Wasserversorgung
auf Ackerflachen im Sommerhalbjahr im

kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Daten: TLUG (2003, 2014)
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Abb. 22: Wasserversorgung auf Ackerflcichen im Sommerhalbjahr - Analysekarte
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hoht (Anhang-Abb. 1). Damit kommt es bereits inner-
halb der gegenwartigen Klimaperiode (201 1-2040)
zu einer Veranderung der Sensitivitat. Unter der An-
nohme eines gleichbleibenden VWarmeinseleffektes
aufgrund nahezu unverénderter Fléchennutzung (vgl.
Kap. 1.3.1) wird die Sensitivitdt in den meisten Ge-
meinden in absoluten Zahlen sinken. Innerhalb der
Bevolkerung wirde allerdings eine Verschiebung zu
der in der Sensifivitat hoher gewichteten Bevolke-
rungsgruppe der Senioren erfolgen.

~

> IMPAKT (36-45)

Landwirtschaft

2.2.2

Auswirkungen des Klimawandels

Das Handlungsfeld Landwirtschaft ist durch die Fol-
gen des Klimawandels sehr vielseitig befroffen, so-
wohl in Bezug auf Risiken als auch auf Chancen.

Die Erhohung der Jahresmitteltemperatur hat unfer-
schiedliche Auswirkungen fir die Landwirtschaft. Sie
bewirkt als Chance die Verléngerung der ackerbau-
lichen Vegetationsperiode (Anhang-Abb. 19) und
somit die Erhohung der Ertrage bestehender Sorfen,
die Méglichkeit neue Sorten zu efablieren und Son-
derkulturen wie Wein verstarkt anzubauen. Parallel
fihren hohere Temperaturen und mildere Winter zur
weiteren Verbreitung von Pflanzenkrankheiten und
Schédlingen. Fir die Nutztierhaltung  sind  hohere
Temperaturen, besonders Hitzewellen, als Risiko zu
sehen, da sie zusdtzlichen Hitzestress fir die Tiere
und erhdhte Aufwendungen fir die Stallklimatisierung
bedeuten. Zudem sorgen auch hier zunehmende
oder neue vekioriibertragene Krankheiten, z. B. Blau-
zungenkrankheit und Schmallenberg-Virus, fir eine

héhere Geféhrdung.

Steigende Temperaturen fihren zu einer verstarkien
Verdunstung, welche die klimatische VWasserbilanz
verschlechtert und Verénderungen des Bodenwasser-
und des Grundwasserhaushaltes hervorruft. Unsicher-
heiten herrschen in Aussagen Uber die zukinftige
saisonale Niederschlagsentwicklung, somit besteht
die Annahme dass selbst bei zukinftig gleichblei-
benden Niederschlagssummen wahrend der Vegeto-
fionsperiode die Zunahme der Verdunstung zu einer
Verschlechterung der Wasserverfigbarkeit fir die
Llandwirtschaft fihrt.

Zeitgleich kann es jedoch haufiger zu einem Zuviel
an Wasser kommen, da Starkniederschlage wahr-
scheinlich an  Intensitat und Haufigkeit zunehmen.

Dies fuhrt Uber Erosion nicht nur zum Verlust wertvol-
len Oberbodens, sondern auch zu erosiven Sturzflu-
ten, die Ortslagen und Infrastrukiuren Gberspilen und
schadigen konnen.  UbermaBige Feuchte  durch
Starkniederschlage sowie Hagel verursachen zudem
erhebliche Ertragsausfdlle.

Analyse der Wasserversorgung

Bei der Analyse der Betroffenheit bzgl. Wasserver-
sorgung auf Ackerflachen wurden folgende Daten
verwendet:

Klimasignal: klimatische Wasserbilanz im hydro-
logischen Sommerhalbjahr (Mai bis Oktober)

Sensitivitat: Parameter des Bodenwasserhaushal-
fes (nutzbare Feldkapazitat im effekiiven Wurzel-
raum, kapillarer Aufstieg aus dem Grundwasser)

Betroffenheit: je schlechter die Summe aus pflan-
zenverfigbarem Wasser und klimatischer Was-
serbilanz im Sommer und je gréPer die davon
betroffene Ackerfléche, desto hoher die Betrof
fenheit in der Gemeinde.

Gemeinden ohne Ackerflachen wurden als nicht
betroffen angenommen. Die Analysekarte (Abb. 22)
zeigt die sommerliche Wasserversorgung auf den
Ackerfléchen in der Planungsregion. Diese ist am
gunstigsten im nordlichen und sidwestlichen Wart-
burgkreis bzw. Eisenach, im mittleren Landkreis Hild-
burghausen und im sidlichen Landkreis Sonneberg
(Agrargebiete ,Thiringer Becken”, ,Randlagen Thi-
ringer Becken”, Teile ,SudwestThiringens”). Eine
schlechte Wasserversorgung ist im sidlichen land-
kreis Hildburghausen, im mitfleren Wartburgkreis und
dem sudlichen Landkreis Schmalkalden-Meiningen
(Agrargebiet ,Stidwest-Thiringen”) zu beobachten.
Dementsprechend ist die Befroffenheit in der Plo-
nungsregion verteilt [Anhang-Abb. 20).

Fir das Ende des Jahrhunderts ist mit einer Erhdhung
der Betroffenheit in der Planungsregion zu rechnen,
da sich die sommerliche klimatische Wasserbilanz

(Abb.  20).

Cleichzeitig wird die Sensitivitat (Bodeneigenschaf-

flachendeckend  verschlechtern  wird

ten) relativ unverdndert bleiben.
Andlyse der Erfragsénderung

Fir die Analyse der potenziellen Ertragsanderung
wurde auf eine, von der Thiringer Landesanstalt fir
Llandwirtschaft (TLL) in Aufirag gegebene, Studie des
leibniz-Zentrums fir Agrarlandschaftsforschung (ZALF)
e. V. zurickgegriffen (ZALF 2012). Diese liefert eine
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i Handlungsfeld Landwirtschaft

TthK«f”*’ Datenbasis: Ermittelte relative Ertrags-
anderungen auf Ackerland zwischen

1981-2010 und 2021-2050 uber alle

Fruchtarten (Sommer- und
Wintergerste, Winterweizen
und -raps sowie Silomais)
Daten: TLL (2012)
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Abb. 23: Relative Friragsdnderung auf Ackerfand zwischen 1981-2010 und 202 1-2050 dber alle Fruchtarten — Analy-

sekarte
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L Handlungsfeld Landwirtschaft
hINK =5 Datenbasis: Hitzebelastung fir Nutztiere
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Daten: TLUG (2013), TTSK (2014), LRA (2014)
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Abb. 24: Hitzebelastung fir Nuiztiere — Analysekarte
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regionaldifferenzierte Abschatzung der Auswirkungen
des Klimawandels auf die Erfrdge der wichtigsten
Fruchtarten (Winterweizen, Winter- und Sommergers-
te, Winterraps und Silomais] in Thiringen mittels
Erfragssimulation mit dem Modell  YIELDSTAT und
basierend auf  Klimamodelldaten aus WETTREG
2010. Zwar nutzt die Studie abweichende Betrach-
tungszeitraume; frotzdem ist sie eine wichtige Grund-
lage fir die Abschatzung der Auswirkungen des Kli-
mawandels auf die Landwirtschaft.

Fir die Abschatzung der Betroffenheit wurde die von
der TLL proferierte Variante 3 genutzt: ,/n der dritten
Trendvariante  wird — ausgehend vom  jeweiligen
fruchtartspezifischen Trend fir den Zeiraum 1991-
2010 bis 2050 eine dekandenweise stark degressi-
ve Reduzierung des Frtragstrends angenommen. Da-
bei werden fir 20]1-2020 nur 60 % des Aus-
gangstrends aus 1991-2010  angenommen,  fir
2021-2030 nur 40 %, fir 2031-2040 nur 20 %
und fir 2041-2050 nur noch 10% des Aus-
gangstrends’ (ZALF 2012, S. 37). Die Befroffen-

heitsabschatzung folgte der Annahme:

Befroffenheit: je hoher die [positive) mitflere Er-
fragsveranderung Gber alle finf Fruchtarten und
je groPer die potenzielle Anbauflache, desto he-
her die (positive] Betroffenheit.

CGemeinden ohne Ackerflachen wurden als nicht
betroffen angenommen; Gemeinden mit Ackerfléchen
unter funf Hektar wurden generell in die Klasse ge-
ringer Befroffenheit eingeordnet. Die Analysekarte
(Abb. 23] zeigt die mitilere relative Erfragsverénde-
rung in der Planungsregion zwischen den Befrach-
tungszeifrgumen 1981-2010 und 2021-2050. Aus
dieser und den Erfragsanderungskarten fir die ein-
zelnen Fruchtarten (Anhang-Abb. 6 bis 10) wird deut
lich, dass auf fost allen Ackerfléchen mit Erfragsstei-
gerungen, also einer positiven Befroffenheit, gerech-
net werden kann. Die positive Betroffenheit ist vor
allem im Wartburgkreis, in Eisenach und dem sidli-
chen Landkreis Hildburghausen ausgebildet (Anhang-
Abb. 19). Dies stellt eine Chance fir die landwirt-
schaftliche VWertschépfung in der Planungsregion
dar.

Fir das Ende des Jahrhunderts sind klare Vorhersagen
zur Erfragsveranderung nicht méglich. Zu komplex
sind die zugrundeliegenden  sozio-dkonomischen
Einflusse. Fir die klimatischen Fakforen kann davon
ausgegangen werden, dass sich die Vegetationspe-

riode verléngert und die Temperaturen steigen wer-

den, was fir eine weitere Steigerung sprache. Paral-
lel wird jedoch die klimatische Wasserbilanz ab-
nehmen und das Wasserangebot im Sommer gerin-
ger, was unfer Umstanden wieder negativ auf die
mogliche Ertragssteigerung wirken kénnte.

Analyse der Hitzebelastung fir Nutztiere

Die Abschatzung der Betroffenheit zum Schwerpunkt-
thema Hitzebelastung in der Nutztierhaltung wurde
mittels folgender Daten und Annahmen durchgefihrt:

Klimasignal: mitlere  Anzahl heiber Tage (Ta-
gesmaximaltemperatur 30 °C oder héher)

Sensitivitdt: summierte Anzahl der GroBviehein-
heiten an Rindem, Schweinen, Schafen, Pferden
und Gefligel in den Gemeinden

Betroffenheit: je mehr heife Tage und je mehr
Grofvieheinheiten, desto hoher die Betroffenheit

in der Gemeinde.

Gemeinden ohne Grobvieheinheiten wurden als nicht
betroffen angenommen Die Analysekarte (Abb. 24)
lasst die Verteilung der heifen Tage (2011-2040)
und der Grobvieheinheiten in der Planungsregion
erkennen. Im Wartburgkreis und den Llandkreisen
Schmalkalden-Meiningen  sowie  Hildburghausen
finden sich die gréBten Sensitivitaten (Viehbesténde)
und auch das sférkste Klimasignal [Anzahl heifer
Tage). Dementsprechend  konzenfrieren sich  die
hochsten Betroffenheiten auf diese RGume [Anhang-

Abb. 20).

Kinftig ist mit einer Erhdhung der Anzahl heifer Tage
in der gesamfen Planungsregion zu rechnen (Anhang-
Abb. 4] Cleichzeitig ist die Belostbarkeit der Aussa-
ge als hoch einzustufen. Die Entwicklung der Viehbe-
stande ist dagegen nur fur die néchsten funf bis zehn
Jahre abschatzbar. Nach Angaben der TLL ist mit
stabilen Besténden von Milch- und Fleischvieh sowie
Schweinen zu rechnen. Bei Gefligel ist der Trend
eine leichte Zunahme, in der Schathaltung eine Ab-
nahme (TLL 2014). Die weitere Entwicklung ist vor
dem Hintergrund der vielfaltigen Rahmenbedingun-
gen (Emdahrungsgewohnheiten, Agrarsubventionen,
Klimaschutz etc.) nicht prognostizierbar.

Analyse der Geféhrdung durch Erosion auf Ackerfls-
chen

Die Erosion auf Ackerflachen ist fur die Landwirtschaft
von hoher Bedeutung. Aus diesem Grund werden
von der Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geo-
logie (TLUG) Kartengrundlagen zur VWassererosion
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L Handlungsfeld Landwirtschaft
THNK'“JS‘E&M Datenbasis: Ermittelte Erosionsgefdhrdung
auf Ackerflachen durch Wasser im
kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Daten: TLUG (2014)

Planungsregion
:] Landkreise und kreisfreie Stadte

|| Gemeinden

Potenzielle Erosionsgefdhrdung
(Abtrag in Tonnen je Hektar und Jahr)

- sehr gering (kleiner 5)
- gering (5 bis unter 10)

I mittel (10 bis unter 15) A

hoch (15 bis unter 30)
" | sehrhoch (30 bis unter 55)
I :uRerst hoch (ab 55) © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014
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Abb. 25: Frosionsgefihrdung auf Ackerfldchen durch Wasser — Analysekarte
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aff Handlungsfeld Landwirtschaft
hINK < Datenbasis: Erosive Sturzfluten auf Acker-
flachen in Siedlungsnahe bei konvektiven

Starkniederschlagen in der Gegenwart
(2004-2010)

Daten: TLUG (2014)

Abbildung zeigt zusétzlich die erosiven
Abflussbahnen flachenhaft

Landk :
Senneberg.

[ ortslagen

Erosive Abflussbahnen auf
Ackerland in Siedlungsnéhe

Konvektive Starkniederschldge mit
mehr als 20 mm/h Momentanintensitit
fiir den Zeitraum 2004-2010

Ereignisse pro Jahr flr die

N
Zeit April bis September A

3,1
Planungsregion
0 10 20 30
1,8 l:] Landkreise und kreisfreie Stadte km

e [ ] Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 26: Frosive Sturzfluten auf Ackerflchen in Siedlungsnéihe — Analysekarte
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bereitgehalten. Dazu z&hlt der Datensatz ,Potenzielle
Frosionsgefcéhrdung” (A = R*K*L*S in [t/ha*a]), der
fur die Abschétzung der Befroffenheit genutzt wurde.
Er basiert auf der Bewertung der Erosionsgefahrdung
mittels  Allgemeiner Bodenabiragsgleichung (ABAG)
und wurde von der TWUG fir die Planungsregion fur
alle drei befrachteten Zeitrdume modelliert und be-
reitgestellt. Die getroffene Annahme fir die Betroffen-
heit durch Wassererosion auf Ackerland lautete:

Betroffenheit: je hoher der mitilere potenzielle
Bodenabtrag und je gréPer die von der Erosion
betroffene Ackerflache, desto gréber die Befrof-
fenheit in der Gemeinde.

Gemeinden ohne Ackerflachen wurden als nicht
betroffen angenommen; Gemeinden mit Ackerflachen
unter fonf Hektor wurden generell in die Klasse ge-
ringer Befroffenheit eingeordnet. Die Analysekarte
(Abb. 25] zeigt die Verteilung der potenziellen Erosi-
onsgeféhrdung in der Planungsregion, die auf Ebene
der einzelnen Ackerflachen sehr divers ist und stark
durch lokale Boden- und Geléndefaktoren (Bodenart,
Hanglénge und —neigung) bestimmt wird. Die Betrof-
fenheitskarte (Anhang-Abb. 19) macht die regionalen
Unterschiede deutlich. Im Wartburgkreis sind die
starksten Betroffenheiten verortet, gefolgt vom Land-
kreis Schmalkalden-Meiningen.

Die kinftige Veranderung der Erosionsgeféhrdung ist
an mogliche Anderungen des Niederschlagsregimes
gekoppelt. Die potenzielle Erosionsgeféhrdung weist
zwischen den Betrachtungszeitrdumen 1961-1990
und 2071-2100 kaum Anderungen auf. Anderungen
in der zeiflichen Niederschlagsverteilung mussen
jedoch zusditzlich befrachtet werden. Zwar geht der
Niederschlag mittels R-Fokior in die ABAG und damit
in die potenzielle Erosionsgefcéhrdung ein, jedoch
werden Veranderungen in Haufigkeit und  Infensitét
von Niederschlagsereignissen iber diese Methodik
nur unzureichend bericksichtigt.

Die bendtigten Aussagen zur réumlichen und zeili-
chen Verteilung von Starkniederschlégen sind derzeit
noch mit groPen Unsicherheiten behaftef, weisen
tendenziell jedoch auf eine Zunahme der Intensitat
und Haufigkeit der Ereignisse hin. Auf Bundesebene
wird derzeit an einer Anpassung der R-Fakioren
(bzw. der Regressionsgleichungen zur Bestimmung
dieses) gearbeitet, die das veranderte Nieder-
schlagsgeschehen besser in der ABAG abbilden
sollen (UBA 201 1d)

Analyse der erosiven Sturzfluten

Fir diese Analyse wurde wieder auf Daten der TLUG
aus dem Bereich Wassererosion zuriickgegriffen.
Dabei handelt es sich um den Datensatz ,Potenziell
Abflussbahnen”.

Cleichzeitig flossen aktuelle Daten zum atmosphéri-

besonders  erosionsgefdhrdete
schen Konvektionspotenzial Uber Thiringen ein. Da-
rauf aufbauend wurde die Analyse zu den erosiven
Sturzfluten in Siedlungsndhe wie folgt durchgefihrt:

Exposition:  mitlere  Anzahl an  konvektiven
Starkniederschlagen  mit mehr als 20 mm/h
Momentanintensitdt fir die Zeit April bis Septem-

ber im Zeitraum 2004-2010

Sensitivitat:  FlachengrofBe und mitflere Gefchr
dungsklasse von erosiven  Abflussbahnen  auf
Ackerland innerhalb eines 500-Meter-Bereiches

um die Ortslagen

Betroffenheit: je haufiger konvektive Starknieder-
schlage auftreten und je mehr Flgchen durch ero-
sive Abflussbahnen hoher Erosionsgeféhrdung in
der Umgebung der Ortslagen belegt sind, desto
héher die Befroffenheit in der Gemeinde.

Alle Gemeinden ohne erosive Abflussbahnen auf
Ackerfléchen in Nahe der Ortslagen wurden als nicht
betroffen gewertet. Die Analysekarte (Abb. 26) zeigt
ein hohes Auftreten von erosiven Abflussbahnen im
Wartburgkreis Llandkreis

Schmalkalden-Meiningen. Die konvektiven Starknie-

und im  sUdwestlichen

derschlége zeigen leichte Haufungen im Thiringer
landkreis  Hild-
burghausen und im &stlichen Landkreis Sonneberg.
Die Befroffenheitskarte (Anhang-Abb. 19) weist folg-
lich hohere Betroffenheiten im Landkreis Hildburghau-

Wald, vor allem im nérdlichen

sen auf.

Die kinftige Entwicklung der Befroffenheit durch ero-
sive Sturzfluten ist wiederum an die Verénderung der
Starkniederschlége gekoppelt, die tendenziell eher
zunehmen und intensiver werden, auch wenn die
Belostbarkeit dieses Trends noch gering ist. Die
Llandnutzungsverteilung ist, zumindest bis 2030, nur
geringen Verdnderungen unterworfen  (vgl.  Kap.
1.3.1). Eine Senkung der Sensitivitat ware daher
eher durch eine Verringerung erosiver Abflussbahnen
auf Ackerland (z. B. durch Anlegung von Hecken

oder Umwandlung in Grinland) gegeben.

[ -> IMPAKT (57-70)
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2.2.3  Wald und Forstwirtschaft

Auswirkungen des Klimawandels

Die Forstwirtschaft ist ebenso wie die Landwirtschaft
ein sehr naturbezogenes Handlungsfeld und seit lan-
gem mit sich dndernden Klimabedingungen vertraut.
Eine Vielzahl an Versffentlichungen aus Thiringen
belegt die Bedeutung der Thematik fur die hiesigen
Akteure (FRISCHBIER & PROFFT 2008, PROFFT &
FRISCHBIER 2008, FRISCHBIER ET AL. 2010, TIWIJF
2007, 2010, 2011, MICHEL & FRISCHBIER 201 1).

Wichtige Grében fur das Handlungsfeld sind Nie-
derschlag und Temperatur. Fir den Niederschlag ist
kinftig mit einer Verschiebung vom Sommer hin zum
Winter zu rechnen. Eine Verdénderung des Boden-
wasserhaushaltes ware die Folge, die z. B. zu lang-
anhaltenden Nassphasen im Winter fthren kann.
Hohe Feuchtegehalte beginstigen zudem die Entste-
hung und Verbreitung von Schadorganismen wie
Pilzen.

Die erhohte Jahresdurchschnittstemperatur fohrt als
Chance zu einer Verléngerung der forstlichen Vegeta-
tionsperiode [Anhang-Abb. 11). Gleichzeitig ist je-
doch mit Risiken durch haufigere Durre- und Hitzepe-
rioden zu rechnen, die Waldbrénde beginstigen.
Die verdnderten Standortbedingungen schrénken die
Verbreitung bzw. den Anbau gering hitze- und tro-
ckenheitstoleranter Arten ein. Vor allem die Gemeine
Fichte (Picea abies) ist unter den verdnderten Bedin-
gungen nicht angepasst, was zu Ertragseinbulen fir
die Forstwirtschaft fihren kann.

Hohere Durchschnitistemperaturen erméglichen auch
bessere Uberdauerungs- und Ausbreitungsbedingun-
gen fir Schadlingsinsekten wie Borkenkéfer, Eichen-
prozessionsspinner, Nonnenspinner oder Maikéfer.

Extreme Wettereignisse sind neben Durre- und Hitze-
perioden auch Starkregen und Stirme. Die grofien
Stirme der letzten Jahre (Kyrill = 2007, Emma -
2008, Xynthia = 2010) haben auch in Thiringen
beachtliche ~ Schaden

fohrte eine Sturmrisikoanalyse durch, die vorerst je-

hinterlassen.  ThiringenForst
doch noch Modellcharakter besitzt und nicht zur
Auswertung im Projekt zur Verfigung stand (SOSSNA
ETAL 2011).

Analyse der Waldbrandgetahr

Die Abschatzung der Betroffenheit zum Schwerpunkt-
thema Woaldbrandgefahr wurde fir die Planungsre-
gion unter folgenden Annahmen durchgefihrt:

Klimasignal: mitllere Anzahl an Tagen mit hoher
oder sehr hoher Woaldbrandgefahr  (Wald-
brandindex-Stufen 4 oder 5)

Sensitivitat: FléchengroBe der Wald- bzw. Forst-
flachen

Betroffenheit: je hoher die Anzahl an Tagen mit

hoher oder sehr hoher VWaldbrandgefohr und je
gréber der Waldbestand, desto héher die Be-

troffenheit in der Gemeinde.

Die Analysekarte (Abb. 27) zeigt die geringste An-
zahl an Tagen mit hoher oder sehr hoher Wald-
brandgefahr in den Hohenlagen von  Thiringer
Wald, Schiefergebirge und Rhén, die héchste An-
zahl in den flacheren lagen des Wartburgkreises und
des Die
Waldbesténde der Gemeinden sind dagegen am

landkreises  Schmalkalden-Meiningen.
grobten im Bereich des Thiringer Waldes und Schie-
fergebirges. Cleichzeitig gibt es aber auch auber
halb der Mittelgebirge Gemeinden mit  groPen
Waldbestdnden (sidwestlicher Landkreis Schmalkal
den-Meiningen, Wartburgkreis). Die Befroffenheitskar-
fe weist dementsprechend die héchsten Betroffenhei-
fen im VWartburgkreis und im Landkreis Schmalkalden-
Meiningen auf (Anhang-Abb. 20).

Die kinftige Befroffenheit wird stark an die Verénde-
rung der Toge mit hoher oder sehr hoher Wald-
brandgefahr gekoppelt sein, die bis zum Ende des
Jahrhunderts stark zunehmen werden (Anhang-Abb.
12). Die Waldflachenverteilung in Thiringen wird
wahrscheinlich auf langere Sicht stabil bleiben.

Analyse der Wasserversorgung

Bei der Analyse der Wasserversorgung wurde die
Fichte in den Vordergrund gericki, da sie wenig
frockenresistent ist und Fichten gleichzeitig mit Gber
40 % den groBten Flachenanteil der Baumartengrup-
pen im Gesamiwald Thiringens sfellen. In Sidwest-
thiringen sind etwa 35 % der Waldfléchen mit fich-
tendominierten  VWaldbiotoptypen bestanden.  Fol-
gende Daten wurden zur Analyse herangezogen:

Klimasignal: klimatische Wasserbilanz je Vegeta-
tionszeitmonat nach neuer forstlicher Klimabe-

reichsgliederung fur den Zeitraum 2041-2070

Sensitivitat: Waldbdden mit maBig trockenem,
trockenem und sehr trockenem Charakter nach
forstlicher Standortkarte; Waldfldchen mit domi-
nierendem Fichtenanteil nach Waldbiotopkartie-
rung
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Lo Handlungsfeld Forstwirtschaft
Tth o5 Datenbasis: erhohte Waldbrandgefahr
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Daten: ThiringenForst (2014), TMLFUN (2013)

Die raumbezogenen forstlichen Daten fiir den
Freistaat Thiiringen werden mit Genehmigung

von THURINGENFORST -Anstalt 6ffentlichen
Rechts- genutzt.

- WartbUhgkeeis!

Waldbestand in den Gemeinden

Uber 4.224 bis 6.869 ha
Uber 2.537 bis 4.224 ha
ber 1.269 bis 2.537 ha
Uber 563 bis 1.269 ha
Uber 6 bis 563 ha

Tage mit hoher oder sehr
hoher Waldbrandgefahr
(WBI-Stufen 4 bzw. 5)

Anzahl pro Jahr N
18,0 Planungsregion A
. Landkreise und 0 10 20 30
8,6 kreisfreie Stadte km
13 :| Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 27 Waldbrandgefahr — Analysekarte
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L Handlungsfeld Forstwirtschaft
hINK < Datenbasis: Wasserversorgung auf Fichten-
standorten in der Vegetationszeit fir den

Zeitraum 2041-2070

Daten: ThiiringenForst (2014)

Die raumbezogenen forstlichen Daten fiir den
Freistaat Thiringen werden mit Genehmigung

von THURINGENFORST -Anstalt 6ffentlichen
Rechts- genutzt.

Klimatische Wasserbilanz
Milimeter pro Vegetationszeitmonat

- tiber 12,5 bis 25,0 (sehr frisch)
tiber 0 bis 12,5 (frisch)
liber -12,5 bis 0 (sommertrocken)
- Uiber -25,0 bis -12,5 (stark sommertrocken)
Fldchen mit Fichtendominanz

auf trockenen Waldboden
in den Gemeinden

e st b atare

uper 284 Bis §29 ha N
g egSﬁ is 203 ha .

is 81 ha Planungsregion A

Keine Flachen mit Fichten- [ Landkreise und 0 10 20 30
® dominanz auf trockenen kreisfreie Stadte km
Waldbéden in der Gemeinde | | Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 28: Wasserversorgung auf Fichtenstandorten in der Vegetationszeit - Analysekarte
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Betroffenheit: je schlechter die klimatische Was-
serbilanz je Vegetationszeitmonat und je gréPer
der Woaldbestand, der von Fichten dominiert
wird und je trockener der Waldboden, auf dem
dieser steht, desto hdher die Betroffenheit in der
Gemeinde.

Alle Gemeinden ohne fichtendominante Bestande auf
frockenen Waldboden wurden als nicht betroffen
gewertet. Die Analysekarte (Abb. 28) zeigt, dass
weite Teile Sudwestthiringens als  sommertrocken
(Uber -12,5 bis O mm/Vegetationszeitmonat) einge-
stuft sind. Stark sommertrockene Bereiche (iber -25
bis -12,5 mm/Vegetationszeitmonat] trefen vor allem
im nérdlichen Wartburgkreis und sudlichen Landkreis
Hildburghausen auf. Die gréBten fichtendominierten
Waldbesténde auf frockenen Béden sind dagegen
im mitleren Sudwestthiringen (Landkreis Schmalkal-
den-Meiningen, Stadt Suhl, landkreis Hildburghau-
sen) zu finden. Aus diesem rdumlichen Unterschied
resultiert, dass nur wenige Raume innerhalb der Plo-
nungsregion eine sfarke negative Betroffenheit bzgl.
Wasserversorgung auf Fichtenstandorten aufweisen

(Anhang-Abb. 20).

Die kinftige Betroffenheit wird u. a. von der Verénde-
rung der Klimatischen Wasserbilanz in der forstlichen
Vegetationsperiode abhdangen. Hier zeigt sich bei
dem Vergleich zwischen den forstlichen Klimaberei-
chen fir 1971-2000 und 2041-2070 bereits das
Wegfallen des Klimabereiches 26 (maBig-kihl -
sommerfeucht] als Folge der Klimaverdnderung
(TLIWJF 2011). Die sommerliche klimatische Wasser-
bilanz zeigt ebenfalls eine Verschlechterung in den
meisten Bereichen der Planungsregion [Abb. 20).
Andererseits konnte sich die Sensitivitét bis Ende des
Jahrhunderts  verringern, wenn  der  stattfindende
Waldumbau den Anteil der Fichtenbesténde in Thi-

ringen senken wirde.

> IMPAKT (71-79)

Wasserwirtschaft

224

Auswirkungen des Klimawandels

Der projizierte Klimawandel hat auch fur das Hand-
lungsfeld VWasserwirtschaft weitreichende Auswirkun-
gen. Im Sommer werden die Niederschlage wahr-
scheinlich abnehmen, dafir im Winter zunehmen.
Insgesamt durfte die jahrliche Niederschlogsmenge
jedoch etwa gleichbleiben. Der abnehmende Nie-
derschlag im Sommer verringert die Grundwasser-

neubildung, vor allem in Bereichen mit wenig durch-
léssigen  Béden und  geringer
kapazitat. Dies kann auf lange Sicht auch tiefere

Wasserspeicher-

Grundwasservorrdte betreffen, die der Trinkwasser-
gewinnung dienen. In Thiringen werden rund 60 %
des Trinkwassers aus Grundwasser und etwa 40 %
durch Fernwassersysteme gedeckt (TMLFUN 2013).
Fir Sudwestthiringen besteht nach Aussage der
Fernwasserversorgung  Sudthiringen  (Trinkwassertal-
sperre Schonbrunn) derzeit kein Problem bzgl. etwa-
iger Auswirkungen des Klimawandels. Starke Auswir-
kungen zeigt dogegen der demographische Wandel
in Form von Uberkapazitdten an Trinkwasser (FWVS

2014).

Eine geringere Wasserverfigbarkeit im Sommer fihrt
neben Problemen in Land- und Forstwirtschaft auch zu
Risiken fir feuchteliebende Biotope. Cleichzeitig
kann es in niederschlagsarmen Sommem zu haufige-
ren und ldngeren Perioden mit Niedrigwasser in Still-
und FliePgewdssern kommen.

Die steigenden Temperaturen im Jahresverlauf und
speziell im Sommer sorgen fir eine starkere Erwdr-
mung der oberen Wasserschichten von Gewdssern.
Eine Verringerung des Sauerstoffgehaltes des Was-
sers ist die Folge. Bei gleichzeitiger Wasservermin-
derung in Trockenperioden kann es zur Anreicherung
von Néhrstoffen (Eutrophierung] mit negativen Aus-
wirkungen auf das &kologische Gleichgewicht kom-
men.

Auch ein Mehr aon Wasser birgt Risiken fir das
Handlungsfeld. Da Niederschlog auch im Winter
haufiger als Regen fallen wird, wird dieser, im Ge-
gensafz zum Schnee, stérker zum Abfluss beitragen.
Eine hohere Wahrscheinlichkeit von Hochwassemn
kénnte die Folge sein.

Durch den Klimawandel werden auch Exiremereig-
nisse wie Starkregen beeinflusst. Es wird damit ge-
rechnet, dass es kinftig zu intensiveren und wahr-
scheinlich  auch  haufigeren  Starkniederschlagen
kommen wird. Zu den Folgen zdhlen lokale Uber-
schwemmungen infolge Uberlastefer Kanalisation,
Beitrdge zu Flusshochwassern sowie erosive Sturzflu-
ten auf Ackerfléchen, die auch angrenzende Ort

schaften betreffen kénnen.
Analyse zum Niedrigwasser

Die Abschatzung von Niedrigwasser in Still- und
FlieBgewassern ist ein aufwandiges und komplexes
Unterfangen, das i. d. R. auf der Anwendung von
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L Handlungsfeld Wasserwirtschaft
TthK""’LS"G?:‘;L%‘:L' Datenbasis: Fiir Niedrigwasser sensible
Nutzungen und Landschaftselemente

Daten: TLV (2014), TLUG (2014)

Stillgewasser

FlieRgewasser

©  Wasserkraftanlagen
B Naturliche Badegewésser

e Offenland- und Waldbiotope
Hohe tiber NN

Meter N
P e Planungsregion A
10 20 30
- 478 E Landkreise und kreisfreie Stadte km
[ || Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 29: Empfindlichkeit fir sommerliches Niedrigwasser — Analysekarte
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hydrologischen Modellen und der Abbildung der
rdumlichen und zeitlichen Dynamik des VWasserhaus-
haltes (inkl. Niederschlag, Verdunstung, Abfluss,
Bodenwasser, Grundwasser) beruht. Dies empfiehlt
auch das Methodenhandbuch zur regionalen Klima-
folgenbewertung in der réumlichen Planung (BMVBS
2013). Da derartige Modellergebnisse, und auch
adéquate Ersafzindikaforen, fir die Planungsregion
derzeit nicht vorliegen, wurde sich auf die Ermitlung
der Sensitivitaten beschrankt.

Die Analysekarte (Abb. 29) zeigt die Verteilung von,
fur Niedrigwasser empfindlichen, Nutzungen und
landschaftselementen. Dazu zéhlen niedrigwasser-
sensible lebensrdume (Offenland- und VWaldbiotope)
nach BEHRENS ET AL (2009) sowie Still- und FlieBge-
wasser inkl. sensibler Nutzungen (Wasserkraft, Frei-
bader]. Die Sensitivitdtsabschatzung folgte der An-
nahme:

Sensitivitat: je langer die FlieBgewasser und je
grober die Flache der Stehgewdsser und je gré-
Ber die Flache der niedrigwassersensiblen Offen-
land- und Waldbiotope und je hoher die Anzahl
an natirlichen Badegewassern und je hoher die
installierte Leistung der Wasserkraftanlagen, des-
to gréPer die Sensitivitdt in der Gemeinde.

Anhang-Abb. 21 zeigt die Sensitivitatskarte. Dabei
weisen Gemeinden mit Bade- und Stillgewdssemn
sowie VWasserkraftanlagen eine erhdhte Sensifivitat
im Vergleich zu den restlichen Gemeinden auf, da
FlieBgewdsser und niedrigwassersensible Offenland-
und Waldbiotope gleichmaBiger iber die Planungs-
region verteilt sind.

Fir die Zukunft kann mit einer stérkeren Betroffenheit
gerechnet werden. Auch wenn die heutige und kinf-
fige Befroffenheit derzeit nicht quantifiziert werden
kann, ist die Verdnderung der klimatischen Bedin-
gungen (Jahrestemperatur, klimatische Wasserbilanz
etc.) doch ein Indiz fir eine kinftig stérkere Betroffen-
heit in der Planungsregion.

Analyse zum Hochwasser

Die Abschatzung des zeitlichen Auftretens und der
Auswirkungen von Flusshochwassern ist ein komple-
xer Prozess, der im Rahmen eines regionalen Anpas-
sungskonzeptes nicht geleistet werden kann. Dies gilt
umso mehr, als hier zusétzlich sich veréndernde kli-
matische Bedingungen bericksichtigt werden sollen.
Die Betroffenheitsanalyse  beschrankte sich  daher

auch in diesem Fall auf die Feststellung der Sensitivi-
faten. Hierzu liegen seit Ende 2013 bundesweit
detaillierte Gefahren- und Risikokarten geméh EG-
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie

(2007 /60/EG, HWRMRL) vor. Auch fir Thiringen
wurden fir die wichtigsten Vorfluter Risikokarten fir
HQ,0, HQipp und HQ,o sowie Gefahrenkarten
erstellt, die bei der TLUG (unter http:

jena.de/hwrm) abgerufen werden kénnen.

Fir die Sensitivitétsanalyse wurde die Fléchenkulisse

www.Hugr

des Uberschwemmungsbereiches fir ein HQyq, ge-
wahlt, um der Unsicherheit der kinftigen Entwicklung
Rechnung zu fragen. Die getroffene Annahme lautet:

Sensitivitat: je gréPer die Flachen fir VWohnbau
und gemischte Nutzung und je gréBer die Flé-
chen fur Industrie und Gewerbe und je grober
die landwirschaftsfldchen und je gréPer die
Forstwirtschaftsflachen im Uberschwemmungsbe-
reich eines HQyq,, desto gréBer die Sensifivitat
in der Gemeinde.

Die Nutzungsarten gingen mit unterschiedlichen Ge-
wichtungen in das Ergebnis ein. Die Gewichtung
war: Wohnbau und gemischte Nutzung > Industrie
und Gewerbe > landwirtschaft > Forstwirtschaft. Alle
Gemeinden ohne ausgewiesene HQ,q-Uberschwem-
mungsbereiche wurden als nicht befroffen gewertet.
Die Analysekarte (Abb. 30) zeigt fur die Gemeinden,
for die ein HQ,oyUberschwemmungsbereich ausge-
wiesen wurde, jeweils GesamigréPe und Nutzungs-
anteile des Uberschwemmungsbereiches (Kreisgrofe
und Kreissektor). Die darauf basierende Sensitivitdts-
karte (Anhang-Abb. 21) zeigt als besonders sensitive
Gemeinden die Werraanrainer Eisenach, Treffurt,
Breitungen, Schmalkalden, Meiningen, aber auch
Suhl, Sonneberg oder Horselberg-Hainich.

Uber die kinftige Entwicklung von Flusshochwassern
unter veranderten klimatischen Bedingungen kann
derzeit wenig gesagt werden. Die Ergebnisse einer
europaweiten Studie mit verschiedenen Klimamodel-
len und Emissionsszenarien z. B. zeigen fir die deut-
schen Einzugsgebiete eine hauptscchliche Bandbrei-
fe von -20 bis +20 Prozent Verénderung bei der
Starke eines HQ, oy im A2-Szenario zwischen 1961-
1990 und 2071-2100 (DANKERS & FEYEN 2009).
Fir Starkniederschlage, die zu  Flusshochwassemn
beitragen koénnen, ist jedoch von infensiveren und
wahrscheinlich auch haufigeren Ereignissen auszu-
gehen.
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aff Handlungsfeld Wasserwirtschaft

Thiringer Insfitut

hINK < Datenbasis: Ermittelte Uberschwem-
mungsbereiche flir ein 200-jahriges
Hochwasserereignis (HQ200)

Daten: TLUG (2009, 2013)

Anteil der Nutzungsart am
Uberschwemmungsbereich
eines HQ200 in den Gemeinden

- Wohnbau/gemischte
Nutzung

|:| Industrie/Gewerbe/bes.
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Abb. 30: Uberschwemmungsbereiche fiir ein 2004éhriges Hochwasserereignis — Analysekarte
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0 Handlungsfeld Wasserwirtschaft

Thisringer Insfitut

Th NK s Datenbasis: Ermittelte Auftrittshaufigkeit von

Referenzzeitraum
1961-1990

Betrachteter Zeitraum
2004-2010

Starkniederschlagsereignissen

Daten: TLUG (2014)
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© GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 3]: Auftritishéiufigkeit von Starkniederschlagsereignissen — Analysekarte
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Analyse zu Starkniederschlégen

Starkniederschlége sind fir verschiedene Handlungs-
felder ein relevantes Thema. Neben der Wasserwirt
schaft sind dies z. B. Bauwesen, Landwirtschaft und
Katastrophenschutz.  Aufgrund der sehr komplexen
Ableitung  der  Befroffenheit
(FlieBweganalyse mit hochaufgeldsten Geldndemo-

bzw. aufwendigen
dellen), die im Rahmen des Konzeptes nicht durchge-
fohrt werden konnte, wurde nur das Klimasignal, also
die Exposition, befrachtet. Dies sind zum einen die
bereits erwdhnten Niederschlagsdaten aus ReKIS,
die fir den Zeitroum 1961-1990 auf das Aufireten
von Ereignissen mit 50 mm oder mehr je Tag ous-
gewertet wurden. Andererseits stellle die Thiringer
Klimaagentur Daten aus dem bereits genannfen Pro-
iekt zur Bestimmung des atmospharischen Konvekti-
onspotenzials Gber Thiringen bereit. Hier lag eine
Auswertung bzgl. konvektiver Starkniederschlédge mit
mehr als 20 mm/h Momentanintensitdt fir den Be-
obachtungszeitraum April bis September der Jahre
2004-2010 vor (inzwischen bis inkl. 2014 verfig-
bar, Webseite thueringen.de #4). Trotz des kurzen
Datenzeitraums wurden diese Daten fir die Expositi-
onsanalyse unter folgender Annahme herangezogen:

Exposition: je mehr konvektive  Starknieder-
schlagsereignisse mit mehr als 20 mm/h Mo-
mentanintensitdt im Zeitraum April bis September
auftrefen, desto hoher die Exposition in der Ge-

meinde.

Die Analysekarte (Abb. 31) zeigt fur die Starknieder-
schlage mit 50 mm und mehr je Tag (basierend auf
ReKIS-Daten) Ereignishdufungen im Thiringer Wald
nordlich Suhls und im nordwestlichen Landkreis Son-
neberg. Fur die Starkniederschldge mit mehr als
20 mm/h Momentanintensitdt (basierend auf Daten
zum Konvektionspotential) zeigen sich keine @hnlich
ausgepragten Haufungen. Dies kénnte am recht kur
zen Analysezeitraum von (bisher nur) sechs Jahren
liegen. Trotzdem lassen sich leichte Ereignishéufun-
gen fir den nérdlichen Landkreis Hildburghausen und
den &sflichen Landkreis Sonneberg erkennen. Die
Expositionskarte [Anhang-Abb. 21) macht die regio-
nale Verteilung deutlicher: vor allem im &stlichen,
hoher gelegenen Teil der Planungsregion treten kon-
vekfive Starkniederschlage haufiger auf.

Eine zusdizliche Abfrage bei den Unteren Wasser-
behorden und Feuerwehr bzw. Katastrophenschutz in
den landkreisen und kreisfreien Stadten ergab keine
Haufungen von Einsdtzen bzgl. Starkniederschlégen

bzw. lokalen Uberschwemmungen in einzelnen Ge-
meinden.

Fir die Zukunft zeigen die Ergebnisse des Projekts

zum  atmosphdrischen  Konvektionspotenzial — iber
Thiringen, dass in den kommenden Jahrzehnten von
einem Anstieg des Potenzials fur konvektive Starknie-
derschlége fur Stdwestthiringen ausgegangen wer-
den kann (DWD 2014). Besonders fir das langfristi-
ge Szenario (2071-2100) wurde mit verschiedenen
Ansatzen ein robustes Signal fur eine deutliche Zu-
nohme der Gefahr durch konvektive Ereignisse be-
stimmt. Bedingt durch die Unsicherheiten Uber die
zukinftige klimatische Entwicklung sind quantitative
Aussagen der Geféhrdungszunahme durch konvekti-
ve Starkniederschlége jedoch mit grofen Unsicher

heiten behaftet.

( -> IMPAKT (46-56) W

Naturschutz

2.2.5

Auswirkungen des Klimawandels

Thiringen und insbesondere auch Stdwestthiringen
weisen aufgrund der geografischen lage (,grines
Herz Deutschlands”) und den vielfdltigen naturréumli-
chen Bedingungen einen besonderen landschaftli-
chen Reichtum und damit verbunden eine hohe Ar-
tenvielfalt auf. Die Anforderungen an den Natur-
schutz - die biologische Vielfalt zu erhalten und zu
schitzen, die Funktionalitgt der Naturgiter, ihre
Schénheit, Eigenart und ihren Erholungswert nachhal-
tig zu bewahren - sind entsprechend hoch.

Eine Vielzahl soziodkonomischer Einflussgréfen (z. B.
Flachenbedarf fir Siedlungs- und Verkehrsfléchen,
infensive Landnutzung] fohren direkt oder indirekt zu
Beeintréchtigungen der Tier- und Pflanzenwelt (z. B.
durch Zerschneidung oder Verlust). Die Folgen des
Klimowandels bergen jetzt ein zusétzliches Gefah-
renpotenzial fir die Diversitat auf Art- und Okosyste-
mebene (TMLFUN 2012, 2013). Diese klimawan-
delbedingten Verénderungen lassen sich seit einiger
Zeit bereits beobachten: Der Wuchs- und Blihbeginn
der Vegetation verschiebt sich im Jahresverlauf nach
vorn, Ankunfts- und Wegzugszeiten von Vogeln ver-
schieben, Arealgrenzen verschiedener Tier- und
Pflanzenarten verlagemn sich, wéarmeliebende, z. T.
invasive Neophyten und Neozoen breiten sich aus
und kénnen einheimische Arten verdréngen (TMINU
2009). Derartige Entwicklungen werden sich zukinf-
fig sehr wahrscheinlich fortsetzen und infensivieren
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(IPCC 2014; THOMAS ET AL. 2004), sodass das Risi-
ko, bestimmte naturschutzfachliche ~ Zielstellungen
nicht erreichen zu kénnen, tendenziell steigt. Die
Auswirkungen regionaler klimatischer Veranderungen
sind sehr komplex. Am unmittelbarsten jedoch wirken
sich Veranderungen im Temperatur- und Nieder
schlagsregime und damit auch in der Wasserverfig-
barkeit auf die Arten und Lebensrdume aus, woraus
sich je nach Kontext vielfdltige indirekte Verénderun-
gen bzgl. der Phanologie, Habitatstruktur, N&hrstoff-
/Nahrungsangebot,
ergeben. Dem gegeniber steht die Frage, wie vul-

Konkurrenzverhdltnisse  u.v.m.
nerabel (verwundbar) und wie resilient (widerstands-
fahig) die betroffenen Okosysteme und ihre Arten
gegeniber den sich @ndernden Verhdlinissen einzu-
schétzen sind.

Analyse zur Klimasensitivitét

Fir das Handlungsfeld Naturschutz in Stdwestthirin-
gen wurde daher eine Klimasensitivitétsanalyse vor-
genommen, deren Auswahl und Bewertung klimasen-
sitiver Arten und Lebensrgume sich auf bis dafo zu-
sammengetragenes und verdffentlichtes Expertenwis-
sen sfitzt. Die Analyse orientiert sich dabei vornehm-
lich an einer Pilotstudie von BEHRENS ET AL. (2009), in
der neben Klimawandel bedingten Anderungen bzgl.
Niederschlag und Temperatur weitere Aspekie wie
z. B. landnutzung und Mobilitatspotenzial von Arten
Beriicksichtigung finden. Im Ergebnis werden Entwick-
lungstendenzen fir die einzelnen Arten und Lebens-
rGume prognostiziert. Die Einschdtzungen und Bewer-
fungen der verwendeten Literatur wurden auf Plausibi-
litat sowie grundsatzliche klimatische und naturrédum-
liche Ubertragbarkeit auf Sidwestthiringen iberprift.
Die darin aufgefihrten Arfenlisten wurden mit den
akiuellen Artvorkommen in Sidwestthiringen aus dem
Thiringer Fachinformationssystem LINFOS  abgegli-
chen und um Arten mit Rote-Liste-Status erweitert.

In Anlehnung an BEHRENS ET AL (2009) wurde die
Bewertung des Einflusses des Klimawandels auf die
zukiinftige Entwicklung der Arten und Lebensréume
mit folgender Einteilung Ubernommen:

O > indifferent, kein Einfluss des Klimawandels
zu erwarten oder positive und negative Einflisse
gleichen sich aus,

+ > leicht positiver Einfluss des Klimawandels,
+ + > stark positiver Einfluss des Klimawandels,
— = leicht negativer Einfluss des Klimawandels,

— — > stark negativer Einfluss des Klimawandels.

Insgesamt wurden mehr als 520 Arten und knapp 30
lebensréume bewertet. Abb. 32 gibt einen Uberblick
Uber die Anteile an positiv, negativ bzw. indifferent
bewerteten Arfen innerhalb der Artengruppen.

In der Gruppe der Amphibien und Reptilien ist bei
einem relativ groBen Teil (ca. 40 %) der befrachteten
Arten keine klimawandelbedingte Verdnderung zu
erwarten. Dazu zdhlen auch streng geschitzte Arten,
wie Wechselkrote (Bufo viridis) oder Naérdlicher
Kammmolch (7riturus cristatus). Als vermeintliche Profi-
teure des Klimawandels (insgesamt ca. 35 %) sind
aufgrund einer sich wahrscheinlich erhéhenden Jah-
resaktivitat - Geburishelferkidte  (Alfes  obstetricans)
und Gelbbauchunke (Bombina variegata), vor allem
aber die wdarmeliebenden  (thermophilen)  Arten
Schlingnatter (Coronella austriaca) und Zauneidechse
(lacerta agilis) zu sehen. Aufgrund von lebensraum-
verlusten  (Moore, Kleingewdsser] infolge erhohter
Durchschnitistemperaturen bzw. zunehmender Som-
merfrockenheit muss bei ca. 26 % der befrachteten
Arten (z. B. Knoblauchkrote -

Areal- und Bestandsverlusten gerechnet werden.

Pelobates fuscus) mit

Bei der kleinsten befrachteten Gruppe (16 Arfen),
den Fischen, Rundmdulern und Krebsen, ist eine recht
deutliche Tendenz zu einem negativen Klimawan-
deleinfluss (ca. 55 %) zu sehen. Dies gilt insbesonde-
re fur Arten, die auf kithle und sauerstoffreiche Ge-
wdsser angewiesen sind (z. B. Asche - Thymallus
thymallus) und solche, deren lebensraum durch zu-
nehmende Sommertrockenheit bzw. geringere Nie-
derschlége durch Trockenfallen gefchrdet ist (Ober-
laufe, Aue- und Kleingewdsser): Bachneunauge
(lompefra planer), Moderlieschen (leucaspivs deli-

nearus).

Viele der in Sudwestthiringen vorkommenden Heu-
schreckenarten haben ihren Verbreitungsschwerpunkt
im stdlichen Europa. Es ist daher anzunehmen, dass
diese zumeist warmeliebenden (thermophilen) Arten
frocken-warmer Standorte allgemein positiv auf hdhe-
re Temperaturen reagieren werden. Fur tber 70 %
der Studwestthiringer Schreckenarten, darunter Rote-
liste-Arten  wie Steppengrashipfer (Chorthippus va-
gans), Maulwurfsgrille (Gryllotalpa gryllotalpa), wer
den daher zunehmende Bestande bzw. Arealerweite-
rungen erwartet. Bei sftark feuchteliebenden (hygro-
philen) Arten, wie z. B. Sumpf-Grashipfer (Chort
hippus monfanus) oder Kurzfligelige BeiBschrecke
(Metrioptera  brachypfera) muss aufgrund der sich
verschlechternden  klimatischen Wasserbilanz  wah-
rend der Vegefationsperiode zukinftig mit einer ne-

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept

63



o4

gativen Besfands- bzw. Arealentwicklung gerechnet
werden.

Auch bei Betrachtung der 43 als klimasensitiv einge-
stuften Ké&ferarten in Stidwestthiringen  Gberwiegen
die negativen Einflusse des Klimawandels. So wurde
bei 26 % aller Kéferarten ein leicht negativer und bei
14 % ein stark negativer Einfluss des Klimawandels
prognostiziert. Das betrifft vor allem feuchteliebende
(hygrophile] und uferbewohnende (ripicole] Arten
(z. B. Kleiner Buntschnelllaufer - Acuypalpus parvulus)
oder Spezies, die zwar als frockenheitsliebend (xe-
rophil) charakterisiert werden kénnen, deren Llebens-
raum jedoch stark durch klimatische Veranderungen
geféhrdet ist: z. B. Heide-lautkéfer (Carabus nitens).
Xerophile Kaferarten in anderen Lebensréumen kénn-
fen hingegen durch die steigenden Jahresmitteltempe-
raturen bevorteilt werden (ca. 30 %). Dazu sind u. a.

auch streng geschiitzte Arfen, wie der Eremit (Osmo-

derma eremita) zu zéhlen.

Bei den Libellen dirften sich hohere Temperaturen im
Allgemeinen positiv auf die Besfénde auswirken
(z. B. langere Flugzeiten), sofemn der Sauerstoffgehalt
in den Gewdssern dadurch nicht merklich herabge-
sefzt wird. Mehr als die Halfte der 33 in der Klima-
sensitivitatsanalyse fir Sidwestthiringen betfrachteten
libellenarten dirfte daher von den sich &ndernden
Bedingungen profitieren, darunter auch streng ge-
schitzte Arten wie Grofle Moosjungfer (leucorrhinia
pectoralis) und Grine Keiljungfer (Ophiogomphus
cecilia) oder einwandemde Spezies wie z. B. Sudli-

che Mosaikjungter (Aeshna affinis|. Im Gegenzug
sind arkioalpine Arten (z. B. Alpen-Smaragdlibelle
(Somatochlora alpestris) im Thiringer Wald) durch
den Temperaturanstieg gezwungen in héhere lagen
auszuweichen, sofem das maglich ist. Auch das (zu
zeitige) Trockenfallen von Kleingewdssern sowie die
Verénderung des Gewdsserchemismus kénnen den
Fortbestand einiger Arten (z. B. Nordische Moos-
jungfer - Leucorrhinia rubicunda) gefdhrden.

Bei den Sdugetieren (inkl. Fledermduse) ergab sich
der hochste Anteil (ca. 46 %) an klimastabilen” Ar-
fen. Viele seltene und streng geschitzte Arten wie
Biber (Casfor fibenl oder Wildkatze (Felis sylvestris)
durften insgesamt relativ unbeeindruckt von den kli-
matischen Verdnderungen sein. Bei 30 % der be-
frachteten Arten ist mit negativen Klimawandeleinflis-
sen zu rechnen, insbesondere durch zunehmende
Sommertrockenheit und dem domit verbundenen
Ruckgang des Naohrungsangebots (z. B. Micken)
(z. B.
Moore]: U. a. Sumpfspitzmaus (Neomys anomalus),

CroBe Bartfledermaus  (Myotis  brandli). Zu den

Ginstlingen des Klimawandels kénnten z. B. Arfen

bzw. lebensraumverlusten Kleingewdsser,

wie Graues Langohr (Plecotus austriacus) und Kleine
Hufeisennase (Rhinolophus hipposideros) gehdren.

Fir Uber ein Drittel der betrachteten Tagfalter und
Widderchen kann ein positiver Einfluss durch die
Klimawandel bedingfen Verénderungen angenom-
men werden. Hierbei handelt es sich haufig um Ar-
ten, deren nordliche Verbreitungsgrenze durch Mittel-

Abb. 32: Prognostizier-
ter Finfluss des Klima-
wandels avf 11 aus-
gewdihlte Tier- und
Pllanzengruppen sowie
FFH-lebensraumtypen

und Biotoplypen nach
§ 18 ThirNaiG.
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bzw. Norddeutschland verlauft und die daher allge-
mein positiv auf Temperaturerhdhungen reagieren
(z. B. Schwarzer Apollofalter - Parnassivs mnemosy-
ne, Elegans-Widderchen - Zygaoena angelicae ele-
gans). Auf etwa 25 % der befrachteten 119 Schmet
terlingsarten wird der Klimawandel vermeintlich einen
negativen bis stark negatfiven Einfluss haben. Als
Ursachen sind insbesondere die zunehmend milder
werdenden Winter - viele Arten sind auf Winterkalte
und eine geringe Wintertemperaturamplitude ange-
wiesen (z. B. Braunauge - lasiommata maera) - und
die verstérkt negative Wasserbilanz wdahrend  der
Vegetationsperiode bei Feuchtgebiets bewohnenden
Arten (z. B. Braunfleckiger Perlmutifalter - Boloria

selene) zu sehen.

Die 109 betrachteten Vogelarten werden von den
Auswirkungen des Klimawandels wahrscheinlich in
etwa gleichermaben positiv (ca. 32 %), wie negativ

35 %) Viele der

Ginstlinge, wie z. B. Bienenfresser (Merops apiaste/)

(ca. beeinflusst. Klimawandel-
oder Steinkauz (Athene noctua), profitieren wahr
scheinlich von den milder werdenden Wintem,
wodurch sich die Wintermortalitat verringern drfte.
Negative Einflisse des Klimawandels auf die Vogel-
welt Stdwestthiringens sind maglicherweise in einer
erhohten Jungensterblichkeit insbesondere bei Spat
britern (Juni bis August) aufgrund sich wahrscheinlich
verstérkender Extremereignisse in den Sommermona-
ten zu erwarten (z. B. Braunkehlchen — Saxicola
rubetra). Auerdem konnten sich durch die klimati-
schen Verdnderungen lebensraumverluste verstarken
[v. a. Moore, Feuchtgebiete) mit entsprechend nega-
fiven Folgen fir die darauf angewiesenen Arten (z. B.

Bekassine - Gallinago gallinago).

Von den 22 ausgewdhlien Weichtieren in Sidwest
thiringen sind bei 16 Arten negative bzw. sfark ne-
gative Einflisse durch Klimawandel bedingte Veran-
derungen zu erwarten. Die Grinde fir diese stark
negative Tendenz bei den Weichtieren sind primér in
einer veranderten Wassertemperatur (z. B. Flussperl-
muschel Margarititera  margaritifera, Gemeine
Kahnschnecke - 7heodoxus Auviatilis) sowie sich ver-
starkenden Trockenperioden (z. B. Braune Sumpf
schnecke - Stagnicola fuscus) zu sehen. ,Besonders
eine negative Wasserbilanz in der Vegetationsperio-
de Uber viele Jahre hinweg ist sehr problematisch.”

(BEHRENS ET AL. 2009).

Bei den GeféBpflanzen wurden 51 in Sidwestthi-
ringen beheimatete, klimasensitive Arten betrachtet.
Neophyten, wie z. B. Stechginster (Ulex europaeus)

oder Glanzmelde (Arijplex sagitiata), die generell
von steigenden Temperatur, zunehmender Trocken-
heit oder Eufrophierung der landschaft profitieren,
wurden dabei ausgeklommert. Somit handelt es sich
bei den ca. 39 % vom Klimawandel vermeintlich
beginstigten Arten hauptsachlich um Pflanzen an
warme- und lichtbeginstigten Standorten, wie bspw.
Kalkmagerrasen (z. B. mit Orchideen, wie der Bocks-
Riemenzunge - Himantoglossum hircinum) oder Fels-
und Schutffluren (z. B. Echte Bdrentraube - Arc
fostaphylos vvaurs). Etwa 57 % der befrachteten
Pflanzenarten werden wahrscheinlich negative Ein-
flusse durch den Klimawandel erfohren. Dazu z&hlen
vor allem warmefliehende Spezies, die gezwungen
sind - sofern das maglich ist - in hohere Mittelgebirgs-
lagen ,auszuweichen” (z. B. Echte Amika - Amica
montana). In dhnlicher Weise sind auch Pflanzen aus
Feuchtlebensraumen, wie Mooren (z. B. Europdischer
Siebenstern (7rientalis evropaea) oder Auwdldern
(z. B. Bunter Eisenhut - Aconitum variegatum) betrof-
fen. Zum einen sind diese Standorte direkt durch die
klimatischen Verdnderungen bedroht, zum anderen
sind sie raumlich sehr stark eingegrenzt, weshalb
kaum Ausweichméglichkeiten fir ansdssige Arten
existieren.

Bei den Moosen und Flechten ist bei Gber 90 % der
betrachteten 43 Arfen mit einem zunehmend negati-
ven Einfluss des Klimawandels auf die Besténde zu
rechnen. Dieser deutlich negative Trend erklart sich in
erster linie durch die - u. a. Klimowandel bedingte -
Gefahrdung der primér besiedelten Habitate, wie
Moore, Feuchtgebiete und Totholz (z. B. Sphagnum
Arten). Bei einigen wenigen Wdrmezeigern wird
hingegen eine positive Entwicklung angenommen,
wie z. B. beim Llamellen-Fligelnervmoos  (Prerygo-
neurum lamellatum).

Die Haufigkeit und Verteilung von Fundorten klimo-
sensitiver Arten in den befrachtefen Artengruppen ist
in (Abb. 33) dargestellt. Dabei kénnen deutlich raum-
liche Verteilungsmuster (z. B. enflang von FlieBge-
wassern) sowie ,Hot Spofs” von Arifunden (u. a.
Heldburger Unterland, stdlicher Hainich) ausge-
macht werden. Diese Darstellung beruht auf der An-
nahme, dass ein Monitoring der einzelnen Arten Gber
die Flache Sidwestthiringens gleichmafig durchge-
fohrt wird, was realistisch unméglich ist und daher zu
Divergenzen im Ergebnis fihrt. Eine zusammenfas-
sende Betroffenheitskarte wurde aufgrund der Kom-
plexitat und Verschiedenheit bzgl. der Klimaparame-
ter in den einzelnen Arfengruppen nicht abgeleitet.
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Lo Handlungsfeld Natuschutz
hlNK e Datenbasis: Haufigkeit und Verteilung
klimasensitiver Arten nach dem Thuringer
Arten-Erfassungsprogramm

Daten: TLUG (2014)
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Abb. 33: Haufigkeit und Verteilung klimasensitiver Arfen — Analysekarte
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Dies misste fur jede Artengruppe gesondert gesche-
hen, was Uber den Rahmen dieses Konzeptes hin-
ausgeht. Die Sensitivitaiskarte  ([Anhang-Abb. 21)
zeigt jedoch die Sensitivitat auf Gemeindeebene.
Hierbei spiegelt sich unverkennbar die Héufigkeit der
Artfunde wider, sodass Gemeinden, wie z. B. Hor
selberg-Hainich oder Rémhild bzgl. Naturschutzes als
stark klimasensitiv eingestuft werden.

In den Klimaszenarien fir Sidwestthiringen wird als
eine wesentliche Veranderung die Verschlechterung
der klimatischen Wasserbilanz in der Vegetationspe-
riode prognostiziert. Im Sommerhalbjahr ist daher
vermehrt mit Trockenphasen und tieferen Grundwas-
serstdnden zu rechnen, was weitreichende negative
Konsequenzen auf insbesondere Feuchtgebietsdko-
systeme, wie Feucht/ Nassgrinland, Still-/ und
FlieBgewdsser oder Moore in Sidwestthiringen hat.
Auch durch generell steigende (Wasser-|Tempera-
furen werden wéarmeprdferierende bzw. -folerierende
Arfen bevorteilt, was womdglich zu einer deutlichen
Umgestaltung der Lebensgemeinschaften fihren wird.
Fir Uber 60 % der Lebensréume/ Biotoptypen in
Sidwestthiringen wird daher ein negativer bzw. sehr
negativer Einfluss des Klimawandels erwartet. Vom
erhohten Wérmegenuss bzw. den sich infensivieren-
den Trockenphasen dirften v. a. trockenheitslimitierte
Biotope, wie Silikatschutthalden oder Trockenrasen
profitieren.

> IMPAKT (80-84)

Verkehrswesen

2.2.6

Auswirkungen des Klimawandels

Das Handlungsfeld Verkehrswesen wird sowohl von
femperatur- als auch niederschlagsgetriebenen Klima-
folgen beeinflusst. Starkregenereignisse kdnnen bei
unginstiger StraPenlage zu Aquaplaning und Uber-
schwemmungen in Senken fihren. letztere kénnen
auch durch erosive Sturzfluten von Ackern begriindet
sein. Wenig intensive, aber langanhaltende Regene-
reignisse konnen die Stabilitat von Béschungen be-
einfréichtigen und zu Hangrutschungen fohren.

Niederschlag in fester Form ist ebenfalls von Bedeu-
tung for das Verkehrswesen. Starke Schneefdlle und
Fisglatte sorgen fir Verkehrsbehinderungen. Cleich-
zeitig sind FrostTauVWechsel mittels Frostsprengung
fur Strabenschaden verantwortlich.

Auch hohe Temperaturen wirken sich auf Strafden und
Schienen aus und fihren zu Material- und Struktur-

schaden. Hohe sommerliche Temperaturen wirken
sich bei nicht klimatisierten Fahrzeugen negativ auf
Konzentrations- und Reakfionsfahigkeit der Insassen
und damit auf die Verkehrssicherheit aus. Aus diesem

Grund sind Fahrsténde bei der Bahn oder im OPNV

heute meist klimatisiert.

Andere Extremereignisse mit Auswirkungen auf den
Verkehr sind Stirme. Diese kénnen durch Windwurf
Behinderungen im Verkehrsfluss und  Schéaden an
Fahrzeugen, Verkehrsleitsystemen und Oberleitungen
verursachen.

Analyse zu Verkehrsbehinderungen durch Schneefall

Die Abschatzung der Betroffenheit zum Schwerpunkt-
thema Verkehrsbehinderungen durch Schneefall und
damit verbundener Verkehrsbehinderungen wurde fir

die Planungsregion unter folgenden Annahmen
durchgefthrt:
Klimasignal: mitlere  Anzahl an Tagen mit
Schneefall

Sensitivita: Spurlange des Strafen- und Bahn-
netzes

Betroffenheit: je hoher die Anzahl an Tagen mit
Schneefall und je lénger das Straen- und Bahn-
netz, desto hsher die Befroffenheit in der Ge-
meinde.

Die verwendefe Spurlange beschreibt die absolute
lange aller Fahrspuren basierend auf ATKIS-Daten,
d. h. ein zweispurige Strafe von 1 km lange hat
eine Spurlange von 2 km, eine zweigleisige Bahn-
strecke von 10 km eine Spurldnge von 20 km etc.
Damit wirde eine Abschatzung von RGumungskosten
for ein Gemeindegebiet mit bekannter Spurlénge
maglich. Die Analysekarte (Abb. 34) zeigt, dass die
hochste Anzahl an Schneetagen im Thiringer Wald,
Schiefergebirge und der Rhén zu finden sind. Die
Verteilung der Gemeinden mit den hdchsten VWerten
for die Spurléngen korreliert mit der stadtischen Pré-
gung der Gemeinde, so dass Eisenach, Suhl, Zello-
Mehlis etc. auf den vorderen Platzen zu finden sind.
Dargestellt sind auch die Anteile des Bahnnetzes an
der gesamten Spurlénge, der bei kleineren Gemein-
den oft zwischen 10 und 20 %, bei gréBeren meist
unter 10 % liegt. Die Betroffenheitskarte (Anhang-
Abb. 22) macht die vorwiegende Abhdangigkeit der
Schneebehinderungen von der Héhenlage deutlich.
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durch Schneefalle im kurzfristigen
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Daten: TMLFUN (2013)
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Abb. 34: Verkehrsbehinderungen durch Schneefall — Analysekarte
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Datenbasis: Schaden am Strallennetz
durch Frost-Tau-Wechsel im
kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Daten: TMLFUN (2013)
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Abb. 35: Schéden am Stralbennetz durch Frost-Tau-Wechsel — Analysekarte
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Thiringer Insfitut
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Th|NK'“;$°:.?;:‘:;t°:; Datenbasis: Schaden am Bahn- und
StralRennetz durch sommerliche Hitze
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)
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Abb. 36: Schéden am Bahn- und Stralennetz durch sommerliche Hitze - Analysekarte
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Fir die zukinftige Entwicklung kann von einer Chan-
ce gesprochen werden, da mit einem fléchende-
ckenden Rickgang der Tage mit Schneefall und so-
mit der entsprechenden Verkehrsbehinderungen ge-

rechnet werden kann (Anhang-Abb. 3). Trotzdem
sind auch in Zukunft Tage mit starken Schneeféllen
und enfsprechenden Behinderungen nicht auszu-
schliefen.

Analyse zu StraBenschéden durch FrostTau-Wechsel

FrostTau-Wechsel sind hauptsachlich fir StraBenbe-
lage relevant. Deshalb wurde in diesem Fall nur das
StraBennetz betrachtet und folgende Annahmen fur
die Analyse getroffen:

Klimasignal: mittlere jahrliche Anzahl an Tagen
mit FrostTau-VWechsel

Sensitivitat: Spurlénge des StraBennetzes

Betroffenheit: je héher die Anzahl an Tagen mit
FrostTau-Wechsel und je lénger das Straben-
netz, desto hoher die Betroffenheit in der Ge
meinde.

Die hochste Anzahl an Tagen mit Frost-Tau-Wechsel
ist auch hier in den hdheren Lagen der Planungsregi-
on zu finden (Thiringer Wald und Schiefergebirge
sowie Rhén, Abb. 35). Gleichzeitig dhnelt die Verter-
lung der Sensitivititen in Form der Spurldnge des
StraBennetzes der Verteilung der Sensitivitéten bei
den Schneebehinderungen. Die héchsten Betroffen-
heiten finden sich folglich auch wieder im Thiringer

Wald und Schiefergebirge (Anhang-Abb. 22).

Auch hier kann im Hinblick auf die weitere klimati-
sche Entwicklung von einer Chance gesprochen
werden. Im grébten Teil der Planungsregion wird es
zu einem Rickgang der Tage mit Frost-Tau-Wechsel
kommen (Anhang-Abb. 13). lediglich in der Gegend
von Neuhous am Rennweg und lauscha werden
keine groBeren Anderungen erwartet.

Analyse zu Hitzeschdden am Verkehrsnetz

Hohe Temperaturen fihren aufgrund geringen Rick-
strahlvermégens  (Albedo) der  StraBenbeldge  bei
gleichzeitiger hoher Verkehrsbelastung zu Spurrillen-
bildung. Fir den Bahnverkehr hat eine Zunahme von
Hitzetagen Schienenverformungen, thermische Ex-
pansionen an Briicken und héhere Ausfallrisiken der
leit- und Sicherungstechnik zur Folge. Die Analyse zu
Hitzeschaden wurde fir das Straben- und Bahnnetz
unter folgenden Annahmen durchgefihrt:

Klimasignal: mitflere jahrliche Anzahl heifer Ta-

ge (Tagesmaximaltemperatur 30 °C oder hoher)

Sensitivita: Spurlange des Strafen- und Bahn-

netzes

Befroffenheit: je hoher die Anzahl an heif3en
Tagen und je langer das StraPen- und Bahnnetz,
desto hoher die Betroffenheit in der Gemeinde.

Die Analysekarte [Abb. 36) zeigt die bekannte Ver-
teilung der Anzahl heifer Tage mit den hohen Kon-

zentrationen im stdlichen Landkreis Schmalkalden-
Meiningen und dem westlichen Wartburgkreis. Die
Verteilung der Sensitivitaten (Spurlénge des Bahn-
und StraBBennetzes) ist durch die Verteilung der stéd-
fisch gepragten Gemeinden gekennzeichnet. Im Er-
gebnis der Befroffenheitsanalyse sind es Gemeinden
in den angesprochenen warmen Bereichen der Plo-
nungsregion, die sfarke Befroffenheiten aufweisen,

z. B. Meiningen, Grabfeld, Rémhild oder Eisenach
(Anhang-Abb. 22).

Kinftig muss mit mehr hitzebedingten Schéden an
der Verkehrsinfrastruktur der Planungsregion gerech-
net werden. Die Zunahme von sommerlichen Hitze-
extremen ist fir ganz Studwestthiringen projiziert
(Anhang-Abb. 4. Cleichzeitig ist die Belastbarkeit
dieser Trend-Aussage als hoch einzustufen. Inwieweit
sich der demographische Wandel im Rickbau von
Bahn- und StraPenwegen auswirkt, kann derzeit nicht
beantwortet werden. Bei gleichbleibendem Ver-
kehrswegebestand ist eine Verstarkung der Betroffen-
heit allein durch die klimatischen Verénderungen
gegeben.

~

> IMPAKT (85-93)
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Tourismus
Auswirkungen des Klimawandels

Der Tourismus ist fur Thiringen ein wichtiger Wirt-
schaftsfakior. Dies gilt auch fir die Planungsregion,
die mit Thiringer Wald, Schiefergebirge, Rhén und
Werratal attraktive Tourismusdestinationen aufweist.
Der Tourismus ist auf unterschiedliche Weise von den
klimatischen  Bedingungen abhangig.  Steigende
Durchschnitts: und  Sommertemperaturen  fihren als
Chance zu einer Verldngerung der Badesaison so-
wie generell der Zeit im Jahr, die fir Wander- und
Stadtetourismus  bevorzugt wird. Parallel steigt das
Risiko der sommerlichen Hitzebelastung, besonders

fir stadtische Touristen.
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Der Thuringer Wald ist als Wintersportregion beliebt
und Gemeinden wie Oberhof, Masserberg oder
Steinach sind Zentren des Wintertourismus. Der Win-
ferfourismus  sieht sich in der Planungsregion Risiken
gegeniber. Die steigenden Temperaturen verringern
die jghrliche Schneemenge und Schneedeckendauer.
Auch wenn tendenziell eine Verschiebung der Nie-
derschlége hin zum Winter erfolgt, werden diese
haufiger als Regen denn als Schnee fallen.

Anhang-Abb. 14 zeigt die Saisonalitat des Tourismus
als Unterschied der Beschaftiglenzahlen im Gastge-
werbe zwischen Winter (Februar 2013) und Sommer
(Juli 2013). Inwieweit die wirtschaftlichen Verluste im
Wintertourismus  durch  Zugewinne beim  Sommer-
bzw. Ganzjahrestourismus kinftig ausgeglichen wer-
den kénnen, ist gegenwartig nicht abschatzbar.

Analyse zum Winterfourismus

Fir die Analyse wurde angenommen, dass Winter-
sport nur in hdheren Lagen wirtschaftliche Bedeutung
hat. Daher wurden 42 Gemeinden ab einer mitileren
Hohenlage von 500 m NN beriicksichtigt. Die Ano-
lyse zum Wintertourismus erfolgte unter Verwendung
folgender Daten und Annahmen:

Klimasignal: mittlere jahrliche Schneemenge

Sensitivitat: Anzahl Beschdftigter im Gastgewer
be (Hotels, Pensionen, Gastronomie, Kur- und

Wellnessbereich) im Februar 2013

Betroffenheit: je geringer die Schneemenge und
je hoher die Anzahl Beschdftigter im Gastge-
werbe (und somit die wirtschafiliche Bedeutung
des Wintertourismus'), desto hoher die Betroffen-
heit in der Gemeinde.

Gemeinden ohne Beschdftigte im Gastgewerbe in
der Wintersaison wurden als nicht befroffen gewer
fet. Aufgrund von Datenschutzbestimmungen lagen
generell fir viele Gemeinden keine Beschdftigtenzah-
len vor, was die Reprasentativitat einschrénkt. Die
Analysekarte [Abb. 37) zeigt erwartungsgemaB die
hochsten  jghrlichen  Schneemengen im  Thiringer
Wald, Schiefergebirge und Rhén. In ersteren sind
gleichfalls hohe Beschaftigtenzahlen zu erkennen.
Hohe Beschdftigtenzahlen in Eisenach, Meiningen
oder Bad Salzungen weisen auf ganzjghrigen Kultur
tourismus, aber auch einen Grundbestand an Gast-
gewerbe in Stadten hin. Die Befroffenheitskarte
macht einerseits die schwierige Datenlage deutlich
(Anhang-Abb.  23). Fir 13 Gemeinden hoher
500 m NN waren keine Daten zu den Beschdftigten

verfigbar. Sie zeigt jedoch auch, dass sich fir den
Zeitraum 2011-2040 wahrscheinlich noch  keine
starken Betroffenheiten einstellen.

Die kinftige Entwicklung zeigt eine starke Abnahme
der Schneemenge (Anhang-Abb. 15], wie auch der
Anzahl der Schneetage [Anhang-Abb. 3). Die Be-
lastbarkeit der Aussagen st jeweils mit ,gering” an-
gegeben. Dies bezieht sich jedoch auf die mengen-
mdaBige Aussage, nicht aber auf den grundsatzlichen
Trend, der Abnahme der Schneemenge bzw. der
Schneetage. Demnach ist seitens des Klimasignals
zum Ende des Jahrhunderts mit stérkeren Betroffenhei-
fen fur den Wintertourismus zu rechnen.

Analyse zum Ganzjahrestourismus

Fir die Analyse zum Ganzjahresfourismus wurden
alle Gemeinden der Planungsregion einbezogen, da
hier sowohl Kultur- bzw. Stadtetourismus als auch
Wandertourismus  zum Tragen kommen. Folgende
Annchmen wurden gemacht:

Klimasignal: mittlere jahrliche Anzahl an Tagen
mit Touristenklima {Tage mit einer Tagesmaximal-
temperatur zwischen 15 °C und 30 °C sowie
unter 0,5 mm Niederschlag)

Sensitivitat: Anzahl Beschéftigter im Gasftgewer-
be [Hotels, Pensionen, Gastronomie, Kur- und

Wellnessbereich) im Juli 2013

Betroffenheit: je geringer die Anzahl an Tagen
mit Touristenklima und je hoher die Anzahl Be-
schéftigter im Gastgewerbe (und somit die wirt-
schafiliche Bedeutung), desto héher die Betrof-
fenheit in der Gemeinde.

Auch hier gab es wieder viele Gemeinden, fir die
aufgrund des Datenschutzes keine Angaben zu den
Beschdftigten vorlagen. Gemeinden ohne Beschdftig-
fe wurden wieder als nicht befroffen gewertet. Die
Analysekarte [Abb. 38) zeigt die hochste Anzahl an
Tagen mit Touristenklima in den fieferen Llagen. Die
Mittelgebirgsregionen erreichen dagegen nur die
Halfte der Anzohl dieser Tage. Die mengenméBige
Verteilung der Beschdaftiglen des Gasigewerbes spie-
gelt die Gleichzeitigkeit von Kultur- bzw. Stadfetou-
rismus und VWandertourismus wider. Die Befroffen-
heitskarte (Anhang-Abb. 23] zeigt die Datenlicken
und damit die eingeschrankte Reprasentativitat. Ge-
meinden mit geringen positiven Betroffenheiten zei-
gen fir den Thiringer Wald das ungiinstige Verhdlt
nis von hohen Beschaftiglenzahlen im Gastgewerbe
und einer, im Vergleich zur restlichen Planungsregion,
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Abb. 37 Wintertourismus — Analysekarte
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Abb. 38: Ganzjahrestourismus - Analysekarte

Regionales Energie- und Klimakonzept Sidwestthiringen — Teil II: Klimakonzept



geringen Anzahl an Tagen mit Touristenklima, an
denen das gastgewerbliche Angebot genutzt werden
wirde. Andererseits weisen Gemeinden der Tiefla-
gen mit starker positiver Befroffenheit wie Treffurt oder
Bad ColbergHeldburg an mehr Tagen im Jahr ein
von Touristen bevorzugtes Klima, aber gleichzeitig
wenig Beschdaftigle im Gastgewerbe auf, was auf
fouristisches Ausbaupotenzial hindeutet.

Kinftig ist von einer Zunahme der Tage mit Touristen-
klima auszugehen (Anhang-Abb. 16). Damit besteht
durch den Kultur- bzw. Stadtetourismus und Wander-
fourismus eine wirtschafliche Chance fir die Pla-
nungsregion. Gleichzeitig ist ebenfalls mit einer Zu-
nahme der heifen Tage zu rechnen (Anhang-Abb.
4). Somit werden wahrscheinlich Bereiche wie der
Thiringer Wald und das Schiefergebirge kinftig am
meisten profitieren, da hier nur eine geringe Zunah-
me an heifen Tagen, aber eine sfarke Zunahme an
Touristentagen zu erwarten ist. Vor dem Hintergrund

des

ergeben sich aber insgesamt Chancen fir die Tou-

wahrscheinlich  ricklaufigen  Wintertourismus

rismusbranche.

- IMPAKT (94-97)

2.2.8

Auswirkungen des Klimawandels

Bauwesen

Das Bauwesen ist unterschiedlich von Auswirkungen
des Klimawandels befroffen. Zwar sind Niederschlé-
ge in Form von Schnee und damit entstehende
Schneelasten auf Déchem weiterhin relevant, jedoch
werden die Schneemengen in Zukunft weiter abneh-
men. Dogegen gewinnen exireme Niederschlagser-
eignisse wie Starkregen, mit lokalen Uberschwem-
mungen und volllaufenden Kellem, oder Hagel, mit
Schéden an Fassaden und Déchemn, an Bedeutung,
da sie infensiver und wahrscheinlich auch héaufiger
werden. Auch Stirme kénnfen an Infensitét gewin-
nen, mit entsprechenden Folgen fir die Bausubstanz.

Steigende Temperaturen verbunden mit Hitzewellen
stellen neue Herausforderungen an die Gebaudege-
staltung und —technik. Gleichzeitig besteht durch
Verwendung aktiver Kuhlsysteme die Gefaohr, den
Energiebedarf zu steigern und dem Klimaschutz ent-
gegenzuwirken. Sommerliche Hitze und die damit
verbundene Aufheizung der Gebdude treffen nicht
nur die Bewohner und Berufstatigen in den Gebau-
den. Auch die Baubranche selbst ist — positiv wie
negativ — vom Klimawandel befroffen. Einerseits ver-

langert sich durch erhéhte Jahresdurchschnittstempera-
turen die Bausaison. Andererseifts fihren hohere
sommerliche Temperaturen zur Einschrankung der
leistungsfahigkeit bzw. Produkfivitat des Personals,
was auch veranderte ArbeitsschutzmaBnahmen erfor-

dert.

Bauwesen und Stadiplanung kénnen sowohl an der
Verstarkung als auch an der Minderung des stadti-
schen Warmeinseleffektes mitwirken. Uberall dort,
wo z. B. Materialien hoher Albedo verwendet wer-
den, wo fir eine Begrinung und Beschattung von
StraBen und Gebduden gesorgt wird (z. B. Strafen-
begleitgrin, Dachbegrinungen usw.) oder Durchlif-
tungsschneisen freigehalten werden, kann dies der
Entstehung bzw. Verstérkung des Warmeinseleffektes
enfgegenwirken und so zur Verbesserung des inner-
stadfischen (Mikro-Klimas beitragen.

Analyse zur Geb&udeautheizung

Fir die Analyse zur Gebdudeautheizung wurde auf
Angaben zur Flachennutzung VWohnen in den Ce-
meinden zurickgegriffen. Dies folgt der Annahme,
dass offentliche Gebdude und Arbeitsstatien  eher
klimatisiert sind und daher die hochsten Sensitivitaten
im Bereich der Wohnstétten existieren. Die weiteren
Annachmen zur Analyse waren wie folgt:

Klimasignal: mitilere jchrliche Anzahl heifer To-
ge (Tagesmaximaltemperatur 30 °C oder hdher)

Sensitivitat: Flache mit Nutzungsart VWohnen in
den Gemeinden

Betroffenheit: je hoher die Anzahl an heilen
Tagen und je gréBer die Flache mit Wohnbe-
bauung, desto héher die Betroffenheit in der
Gemeinde.

Die Analysekarte (Abb. 39) zeigt einerseits die Vertei-
lung der heifen Toge in der Planungsregion mit Hau-
landkreis  Schmalkalden-
Meiningen und dem westlichen Wartburgkreis. Zum

fungen im  stdlichen
anderen ist die Menge an Wohnflache in den Ge-
meinden dargestellt, deren Verteilung erwartungsge-
maB stark durch die Verteilung der Gemeinden mit
stadtischer Pragung bestimmt wird. Die Karte zeigt
besonders im Wartburgkreis in vielen Gemeinden
eine groBflachige Belegung mit Wohnnutzung. Aus
beiden Fakioren resultiert die starkste Betroffenheit im
Wartburgkreis und der Stadt Eisenach, gefolgt vom
Llandkreis  Schmalkalden-Meiningen und dem Lland-
kreis Hildburghausen (Anhang-Abb. 22).

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept
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Lo Handlungsfeld Bauwesen
ThINK 5z Datenbasis: Gebidudeaufheizung durch
sommerliche Hitze im kurzfristigen

Szenario (2011-2040)

Daten: TMLFUN (2013), TLS (2012)

Fldche mit Nutzungsart Wohnen
in den Gemeinden (nach TLS)

Uber 120 bis 344 ha
Uber 62 bis 120 ha
Uber 30 bis 62 ha
tber 12 bis 30 ha
bis 12 ha

HeiRe Tage
Anzahl pro Jahr N
Planungsregion o 10 20 0
52 [] Landkreise und kreisfreie Stadte km
- o1 \:| Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 39: Gebdudeautheizung durch sommerliche Hitze — Analysekarte
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Fir die kinftige Entwicklung ist mit einer Verstarkung
der Betroffenheit zu rechnen. Allein die Veranderung
der klimatischen Bedingungen hin zu mehr heiBen
Tagen pro Jahr wirde dies bewirken (Anhang-Abb.
3). Dass der demographische Wandel (durch fen-
denziell weniger bendtigle Wohnflache] und Fort
schritte im Bauwesen (durch besser angepasste Bau-
materialien und —weisen) eine Verringerung der Sen-
sitivitat herbeifihren werden, ist anzunehmen, aber in
ihrem Ausma nicht ermittelbar.

- IMPAKT (98-104)

229

Auswirkungen des Klimawandels

Energiewirtschaft

Die Energiewirschaft steht heute bei einem steigen-
den Anteil erneuerbarer Energien wie Wind-, Was-
ser- und Solarkroft sowie Biomasse in stérkerer Ab-
hangigkeit von den klimatischen Bedingungen als zu
Zeiten vorwiegend fossiler Energiegewinnung. Son-
nenscheindaver, Windgeschwindigkeiten, VWasser-
kapazitaten und die Dauver der Vegefationsperiode
bestimmen direkt die Energieerirage und werden von
kinftigen klimatischen Veranderungen profitieren oder
unter ihnen leiden. Cleichzeitig verschiebt sich die
Energienachfrage im Johresverlauf. Mildere Winter
senken den Bedarf an Heizenergie, wérmere Som-
mer erhhen den Bedarf an Kihlenergie.

Auf der anderen Seite sind die Energieerzeugungs-
und —verteilungssysteme empfindlich gegeniber Kli-
maverdnderungen. Die erhdhten sommerlichen Tem-
peraturen fihren zu vermehrter Verdunstung und
Niedrigwasser bzw. einer verringerten Wasserver-
fugbarkeit in FlieBgewdssern. Dies kann Einfluss auf
die Entnahme von Brauchwasser zu Kihlzwecken fir
thermische Kraftwerke bzw. Industrieanlagen haben.
Eine Abfrage bei den Unteren Wasserbehdrden
bzgl. Entnahmegenehmigungen ergab keine solche,
so dass diesbeziglich von geringen Auswirkungen
auf die Planungsregion ausgegangen werden kann.

Dagegen sind Exiremwettereignisse wie Starknieder-
schldge und dadurch verursachte Sturzfluten, Stirme,
Hagel und Gewitter auch in Sudwestthiringen ein
Risiko fur dezentrale Energieerzeugung (VWasserkraft,
Windkraft und  Solaranlagen) und  Energiefrassen
(oberirdische Leitungsnetze, Umspannanlagen).

Da fir die beschriebenen Extremereignisse sowie die
Veranderung der mitfleren Windgeschwindigkeit und
Sonnenscheindauer derzeit keine belastbaren Mo-

dellaussagen vorliegen, ist eine Befroffenheitsanalyse
zu diesen Themen nicht maglich. Es wurde sich da-
her auf temperaturgetriebene  Klimafolgen — kon-
zentriert, die eine hohe Belastbarkeit hinsichtlich der

Eintrittswahrscheinlichkeit aufweisen.
Andlyse zum Heizenergiebedarf

Die Analyse zum Heizenergiebedarf in der Planungs-
region stitzte sich auf diese Daten und Annahmen:

Klimasignal:  Temperaturdifferenzsumme zu Ta-
15°C in der
Heizperiode (1. September eines Jahres bis 31.

gesmitteltemperaturen  unter

Mai des Folgejohres)

Sensitivitat: Flache mit Gebduden mit Heizbedarf
(Wohnbau, Industrie und Gewerbe,

gemischter Nutzung, &ffentliche Nutzungen)

Flachen

Betroffenheit: je hoher die Temperaturdifferenz-
summe zu Tagesmitteltemperaturen unter 15 °C
und je groBer die Flache mit Gebduden mit
Heizbedarf, desto hoher die Betroffenheit in der
Gemeinde.

Die Analysekarte (Abb. 40) zeigt die hochsten Tem-
peraturdifferenzsummen im Bereich des Thiringer
Waldes und Schiefergebirges sowie der Rhon, da
hier die niedrigsten Durchschnittstemperaturen auftre-
ten. Die Verteilung der Flachen mit Heizbedarf ist
auch hier am stadtischen Charakter der Gemeinden
orientiert. Die rdumliche Verteilung der Betroffenheit
zeichnet im Wesentlichen die Hohengliederung der
Planungsregion nach mit den starksten Auspragungen

im Thiringer Wald und Schiefergebirge (Anhang-
Abb. 23).

Fir die Zukunft besteht hier eine Chance, da es auf-
grund der allgemeinen Erwdrmung auch zu einer
flachendeckenden Abnahme der  Temperaturdiffe-
renzsumme zu 15 °C [also der Exposition] kommen
wird [Anhang-Abb. 17). Da der demographische
Wandel die Sensitivitgt ebenfalls senken dirfte, ist
eine Verringerung der Befroffenheit in der Planungs-
region als relativ sicher anzusehen.

Analyse zum Kihlenergiebedart

Im Gegensatz zur Analyse des Heizenergiebedarfs
wurde hier angenommen, dass VWohngebdude kaum
Kihlbedarf aufweisen bzw. ihn nicht relevant mittels
energetisch infensiver Klimaanlagen decken. Der
Fokus liegt damit auf Gebéduden von Industrie, Ge-
werbe, Handel, Verwaltung, Kultur und Freizeit. Wei-
fere Annahmen sind:

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept
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Lo Handlungsfeld Energiewirtschaft
hINK < Datenbasis: Heizbedarf von Gebiuden
in der Heizperiode im kurzfristigen

Szenario (2011-2040)

Daten: TMLFUN (2013)

Flache mit Gebduden mit
Heizbedarf in den Gemeinden
(nach ATKIS)

Uber 603 bis 1.363 ha
iber 329 bis 603 ha
ber 198 bis 329 ha
Uber 89 bis 198 ha
lber 4 bis 89 ha

Summe der taglichen
Temperaturdifferenzen der
Tagesmittelwerte unter

15 °C in der Heizperiode

. N
Grad Celcius
3.123
. Planungsregion A
0 10 20 30
- 2,648 I:l Landkreise und kreisfreie Stadte km
B 5473 \:| Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 40: Heizbedart fir Gebdude in der Heizperiode — Analysekarte
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L Handlungsfeld Energiewirtschaft
TthK'm?;z':;:: Datenbasis: KiihIbedarf von Geb3uden
bei hohen AuBentemperaturen im

kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Daten: TMLFUN (2013)

Fliche mit Gebduden mit
Kiihlbedarf in den Gemeinden
(nach ATKIS)

Uber 261 bis 413 ha
Uber 120 bis 261 ha
Uber 57 bis 120 ha
Uber 22 bis 57 ha
bis 22 ha

® Gemeinde ohne Flache mit Kithlbedarf

Summe der téglichen
Temperaturdifferenzen
der Tagesmittelwerte

iiber 26 °Cim Jahr
N

Grad Celcius
162
- Planungsregion
0 10 20 30
- 82 I:l Landkreise und kreisfreie Stadte km
- 4 \:| Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 4]: Kiihlbedarf fir Gebéiude bei hohen Aubentemperaturen - Analysekarte
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Klimasignal:  Temperaturdifferenzsumme zu Ta-
gesmitteltemperaturen tber 26 °C im Jahr

Sensitivitat: Fldche mit Gebduden mit Kihlbedarf
(Industrie, Gewerbe, Handel, Verwaltung, Kultur
und Freizeit]

Betroffenheit: je hoher die Temperaturdifferenz-
summe zu Tagesmittellemperaturen Uber 26 °C
und je gréBer die Flache mit Gebduden mit
Kihlbedarf, desto hoher die Betroffenheit in der

Gemeinde.

Die Analysekarte [Abb. 41) zeigt die erwartete Ver-
teilung der Temperaturdifferenzsumme zu 26 °C mit
den héchsten Werten in den warmeren Tieflagen
(westlicher Wartburgkreis, Eisenach, sidlicher Land-
kreis Schmalkalden-Meiningen) und den niedrigsten
Werten in den Mittelgebirgslagen. Die Sensitivitat ist
indes in den Gemeinden stadtischer Pragung bzw.
den zentralen Orten am héchsten, da sich hier die
genannten Nutzungen hdufen. Die Verteilung der
Betroffenheiten zeigt die hdchsten Konzentrationen
stark befroffener Gemeinden vorwiegend in den tiefe-
ren lagen und bildet damit das réumliche Gegen-
stick zur Befroffenheit bzgl. des Heizenergiebedarfs

(Anhang-Abb. 23).

Kinftig ist fur den Kuhlenergiebedarf fir die meisten
Gemeinden mit einer Erhéhung zu rechnen (Anhang-
Abb. 18). Nur im nordlichen Teil des Landkreises
Sonneberg wird es zu weniger starken Anderungen
kommen. Inwieweit der demografische VWandel zu
einer abnehmenden Nochfrage nach Kihlenergie
fohrt und damit die kinftige Sensitivitat verringert, ist
derzeit nicht absehbar

> IMPAKT (105-113) ]

\

2.2.10 Katastrophenschutz

Auswirkungen des Klimawandels

Eine Katastrophe ist ein Ereignis, bei dem Lleben oder
Gesundheit einer Vielzahl von Menschen, die natirli-
chen lebensgrundlagen, erhebliche Sachwerte oder
die lebensnotwendige Versorgung der Bevélkerung in
ungewdhnlichem AusmaP gefdhrdet oder geschadigt
werden und die Gefahr nur abgewehrt werden kann,
wenn die Behdrden, Dienststellen, Organisationen,
Einheiten, Einrichtungen und eingesetzten Kréfte unter
einheiflicher  leitung ~ zusammenwirken  (§ 25
ThorBKG). Im Zusammenhang mit klimatischen Ursa-
chen kénnen dies z. B. Hochwasser (wie 2003 oder

2013), Orkane (wie Kyrill 2007 oder Emma 2008

oder Hitzewellen (wie 2003 oder 2006) sein. Die
fur Thiringen identifizierten Hauptgeféhrdungen mit
Klimasensitivitat  sind  entsprechend  die  Themen
Hochwasser/Staudommbruch,  Extremwetterlagen,
Flachenbrande sowie Massenanfalle von Verletzten

auf StraPen und Schienen (TMLFUN 2013).

Hitzewellen sind vor allem fir jene Bevolkerungsteile
problematisch, die bereits eine erhdhte Grundsensiti-
vitat aufweisen: (chronisch] Kranke, Senioren, Klein-
kinder. Besonders das HerzKreislauf-System ist durch
die hohen Temperaturen belastet. Der Hitzesommer
2003 fihrte in der Bundesrepublik zu etwa 7.000
zusatzlichen Todesfallen (UBA 2013). Auf der ande-
ren Seite wird die Wahrscheinlichkeit von Massenan-
fallen von Verletzten durch pléizliche heftige Schnee-
falle und Temperaturstirze mit Frostperioden erhoht,
die frofz steigender Temperaturen nicht auszuschlie-

Ben sind.

Starkniederschlédge  verursachen  nicht  nur  lokale
Uberschwemmungen, sondern tragen auch zu Fluss-
hochwassern bei. Diese bedrohen das leben und
Eigentum von Flussanrainern. Sie kénnen aber auch
Infrastrukturen wie StraBen, Bahnstrecken oder Lei-
fungsnetze beschddigen und die Versorgung der
Bevolkerung beeintrachtigen. Ahnliches gilt fir Extre-
mereignisse wie Stirme und Gewitter die durch
Windwurf StraPen- und Bahnstrecken unpassierbar
machen kdnnen als auch Infrastrukiuren (Oberleitun-

gen, Signalanlagen efc.) zerstoren.

Analyse zu Starkniederschlégen, Hochwasser und
witterungsbedingten Unféllen

Der Bevolkerungs- bzw. Katastrophenschutz ist ein
klassisches Querschnittsthema, das Handlungsfelder
wie Wasserwirtschaft, Gesundheitswesen, Infrastruk-
tur, Energiewirtschaft etc. berihrt. Aus diesem Grund
wird hier auf die Analysen zum Auftreten von
und (vgl.
Kap.2.2.4) sowie schneebedingten Verkehrsbehinde-

Starkniederschlégen Hochwasser
rungen [vgl. Kop. 2.2.6) und deren Ergebniskarten
verwiesen. Analysen zum Aufireten von weiteren
Extremereignissen wie Stirme oder Hagel sind mit
derzeitigen Klimamodellen auf regionaler Ebene nicht
belastbar darzustellen. Die Thiringer Klimaagentur
bietet jedoch auf ihren Seiten kartografisch aufberei-
fete Informationen zum konvektiven Unwetterpotential
Uber Thiringen (Blitzschlog, Starkregen, Hagel) fir
die Jahre 2004-2010 und Trendabschdtzungen fir
die Zukunft an (Webseite thueringen.de #4).
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Allgemein kann gesagt werden, dass die Starke und
Héufigkeit von Extremereignissen wie Starkregen,
Stirme, Hagel etc. kinftig wahrscheinlich zunehmen
werden. Fir die Verdnderung von Flusshochwassern
kann dagegen keine Aussage gefroffen werden. Fir
Hochwassergefahren ist eine Verbesserung des Be-
volkerungsschutzes jedoch auch ohne zusatzliche
Klimaveranderungen sinnvoll.

Neben der Veranderung der Haufigkeit und Intensitat
von Schadenereignissen sind auch die Organisatio-
nen im Handlungsfeld Katastrophenschutz selbst kiinf-
tig starker betroffen. Héhere Einsatzzahlen bedeuten
neben Sachschéden in Form der Beschadigung und
des Verlustes von Einsatztechnik auch héhere korper-
liche Belastungen fur die Einsatzkréfte. Zeitgleich sind
auch die zum Einsatz notwendigen Strukturen (Tele-
kommunikation, Rettungswege| von den Schadener-
eignissen betroffen und machen die Koordination und
Durchfihrung der Einsatze schwieriger. Ein weiteres
Problem stellt der demographische Wandel dar, der
die oft ehrenamtlichen Einsatzkrdfte in den landlichen
Bereichen personell ausdiinnen wird. Eine verringerte
Finsatzbereitschaft steht hier in Zukunft zu befirchten.

> IMPAKT (114-117) ‘

2.3

Nach der Analyse der Betroffenheiten in den einzel-

Klimasensitive Raumtypen

nen Handlungsfeldern bestand eine weitere Aufgabe
in der Charakferisierung klimasensitiver Raumtypen.
Es sollte diesbeziglich unfersucht werden, ob es
Teilregionen in Sudwestthiringen gibt, die &hnliche
Betroffenheiten fir den Zeitraum 2011-2040 aufwei-
sen. Ziel war es, die Raumentwicklungsstrategie fur
unterschiedliche Teilrdume anzupassen und adéquate
MaBnahmenpakete zu definieren.

Zur Ableitung der klimasensitiven Raumtypen wurde
eine genutzt. Hierbei wurden die
untersuchten  Betroffenheiten aller Gemeinden ge-
sammelt und ausgewertet. Nicht bericksichtigt wur-
den die Schwerpunkithemen fur die nur Angaben zu

Sensitivitat oder Exposition vorlagen:

Naturschutz: Klimasensitive Arten (Sensitivitct),

Wasserwirtschaft:  Hochwasser an  Vorflutern
(Sensifivitat], Sommerliches Niedrigwasser (Sensi-

fivitat), Lokale Uberschwemmungen (Exposition).

Weiterhin musste das Thema Wintertourismus von
der Clusteranalyse ausgeschlossen werden, da es
nur fur einen Teilraum der Planungsregion untersucht

wurde. Das Handlungsfeld Katastrophenschutz wurde
nicht einbezogen, da es nur Schwerpunkithemen
anderer Handlungsfelder beinhaltet, die sonst zwei-
fach gewichtet wirden. Lefztlich wurden die 162
Gemeinden anhand von 15 Befroffenheitsmerkmalen
untersucht [Abb. 42).

Unter Clusteranalyse versteht man Verfahren zur Findung
von Ahnlichkeitsstrukturen in groffen Datenmengen anhand
mehrerer Merkmale. Bei der Clusteranalyse sollen neve
Gruppen in den Dafen identifiziert werden, wobei die
Objekte innerhalb einer Gruppe moglichst homogen sein
sollen, sich aber zu Objekten anderer Gruppen mdoglichst
stark unterscheiden.

Im Ergebnis wurden drei Gruppen (Cluster] identfifi-
ziert, die die klimasensitiven Raumtypen darstellen
und in die jede der 162 Gemeinden eingeordnet
werden kann:
Cluster 1 mit 61 Gemeinden bzw. 38 % Anteil,
Cluster 2 mit 47 Gemeinden bzw. 29 % Anteil,
Cluster 3 mit 54 Gemeinden bzw. 33 % Anteil.

Raumtyp
Handlungsfeld Schwerpunkt 1 2 3
Bauwesen Gebaudelberhitzung| = - - -
Energiewirtschaft Heizbedarf - . .
Kuhlbedarf - - =
Forstwirtschaft Waldbrandgefahr - - --
Wasserversorgung - - -
Gesundheit Hitzebelastung - - --
Ackererosion -- - --
Ertragsénderung + +  ++
Landwirtschaft Sturzfluten - - -
Tierhaltung - - - =
Wasserversorgung - - | ==
Tourismus Ganzjahr + ++ ++
Frostschaden - - - -
Verkehrswesen Hitzeschaden - - oo
Schneebehinderung | = -- -

Abb. 42: Klimasensitive Raumtypen und ihre Betroffen-
heitsauspriigungen (mdlig negativ [- -], gering negativ [
neutral [O], gering positiv [+], mdBig positiv [+ +])

Jeder der drei Klimasensitiven Raumtypen ist durch
eine charakferistische Kombination an Betroffenheits-
ausprégungen gekennzeichnet (Abb. 42). Roumtyp 1
(Cluster 1) weist insgesamt eine leicht negative Be-
froffenheit auf, zusaizlich eine maBig negative Betrof-
fenheit hinsichtlich Erosionsgeféhrdung, eine leicht
positive Befroffenheit in Bezug auf die Ertragsénde-
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g Klimasensitive Raumtypen

Thiitinger Insfitut

TthK'”Cnﬁ“ﬁ*ﬁi'ii“ﬁi Gemeinden mit dhnlichen Betroffenheiten
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Betroffenheiten in den Handlungsfeldern fiir
die identifizierten klimasensitiven Raumtypen*

Raumtyp
Handlungsfeld Schwerpunkt 1 2 &)
Bauwesen Gebaudeiberhitzung | = - - -
Energiewirtschaft Heizbedarf = = =
Kuhlbedarf - - | -
e e Waldbrandgefahr - - - -
Wasserversorgung - - -
Gesundheit Hitzebelastung - - --
Ackererosion -- - --
Ertragsdnderung + + | ++
Landwirtschaft Sturzfluten - - -
Tierhaltung - - oo
Wasserversorgung - - | ==
Tourismus Ganzjahr + ++ ++
Frostschaden - -- -
Verkehrswesen Hitzeschaden - - --
Schneebehinderung | = - =

(maRig negativ [- -], gering negativ [-]
gering positiv [+], maRig positiv [+ +])

*nicht fir alle Schwerpunktthemen
konnten Betroffenheiten
ermittelt werden

Klimasensitive Raumtypen
(Anzahl Gemeinden)

|:| Typ 1 (61) Planungsregion A

0 10 20 30
|:| Typ 2 (47) :l Landkreise und kreisfreie Stadte km
| Typ3(54) Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

N

Abb. 43: Klimasensitive Raumiypen fir das kurzfristige Szenario (201 1-2040)
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rung und Ganzjahresfourismus. Raumtyp 2 (Cluster 2)
ist insgesamt auch weitestigehend als leicht negativ
betroffen zu beurteilen, weist ebenfalls eine leicht
positive Betroffenheit bzgl. der Erfragsanderung und
eine mabig positive Befroffenheit auf den Ganzjah-
restourismus  auf. Im Unferschied zu den anderen
Raumtypen sind hier jedoch kaltebezogene Schwer-
punkithemen (Heizbedarf, Frostschédden, Schneebe-
hinderung) stérker negativ betroffen. Raumtyp 3 (Clus-
fer 3) schlieBlich tendiert zu maBig negativer Betfrof-
fenheit. Die Themen Ertragsdnderung und Ganzjah-
restourismus sind maBig positiv besetzt. Aufféllig sind
die mabig negativen Befroffenheiten bei den hitze-
bezogenen Schwerpunkithemen.

Werden die Gemeinden nach klimasensitiven Raum-
typen dargestellt, wird die Verteilung verstandlicher
(Abb. 43). Raumtyp 2 mit den kaltebezogenen ma-
Big negativen Betroffenheiten findet sich vorwiegend
bei Gemeinden der hoheren lagen (Thiringer Wald
und Schiefergebirge, Rhén). Raumtyp 3 mit den hit
zebezogenen mébig negativen Betroffenheiten ver
eint vor allem Gemeinden der tieferen Lagen (mittlerer
und nérdlicher Wartburgkreis, Eisenach, sidlicher
landkreis  Schmalkalden-Meiningen, sidlicher Land-
kreis Hildburghausen). Raumtyp 1 schlieBlich bildet
den Ubergangsbereich zwischen den beiden ande-
ren Raumtypen und findet sich bei Gemeinden aller
landkreise, besonders jedoch im Landkreis Schmal-
kalden-Meiningen. Insgesamt deutet sich in der Ver-
teilung der klimasensitiven Raumtypen die Héhen-
gliederung der Planungsregion und somit der klimati-
sche Einfluss an.

2.4 Anpassungserfordemisse in der
Planungsregion
2.4.1  Emitlung der

Anpassungserfordemisse

Aus den in der Analysephase ermittelten Betroffenhei-
fen ergeben sich Handlungsbedarfe sowohl auf
rGumlicher Ebene als auch in Bezug auf die unter-
suchten Handlungsfelder. Diese werden sich durch
den projizierten Klimawandel verandem. Um das
resultierende Anpassungserfordernis zu identifizieren,
muss die Befroffenheit im langfristigen Szenario
(2071-2100) ermittelt und der Betroffenheit im kurz-
frisigen Szenario (2011-2040) gegenibergestellt
werden. Die Betroffenheit im langfristigen Szenario
sefzt sich aus der Sensitivitat und der Exposition im

langfristigen Szenario zusammen. Wahrend die Ex-
position leicht aus den IMPAKT-Klimadaten entnom-

men werden konnte, existieren fir die Sensitivitéten

weder belastbare  Daten  noch  wahrscheinliche
Trendaussagen, die auf die Planungsregion Ubertra-
gen werden kénnten. Selbst fur die Bevolkerungs- und
Landnutzungsentwicklung  existiert eine ausreichend
genave Aussagen nur bis 2030, fur die Bevolke-
rungsentwicklung zusétzlich ein grober bundesdeut-
scher Trend bis 2050. Aus diesem Grund wurde die
kinftige Befroffenheit aus der Betroffenheit im kurzfris-
figen Szenario und der Stérke und Richtung der kli-
matischen Veréinderungen hin zum langfristigen Sze-
nario abgeleitet. Die Sensitivitat wurde somit als kon-
stant angenommen. In der Praxis wirde dies bedeu-
ten, dass die ermitielte Betroffenheit im langfristigen
Szenario eine Zukunft ohne ergriffene Anpassungs-
maBnahmen, aber auch ohne natirliche Verénderung
der Sensitivitat durch den demographischen VWandel,

widerspiegelt.

Nach Ermitflung der Betroffenheit im langfristigen
Szenario erfolgte die Ableitung des Anpassungser-
fordemisses. Anpassungserfordernis meint in diesem
Zusammenhang die Verdnderung der Befroffenheit
zwischen kurzfristigem (2011-2040) und langfristi-
gem Szenario {2071-2100) und bericksichtigt Rich-
tung, Starke und Startpunkt der Veranderung hin zum
Ende des Jahrhunderts. Das Anpassungserfordernis
wurde fir jede Gemeinde und alle Schwerpunkithe-
men der Handlungsfelder Uber die in Tab. 4 gezeig-
te Matrix ermittelt. Sie enthélt Werte fir alle Kombi-
nationen der Betroffenheiten im kurz- und langfristigen
Szenario und begrindet sich in folgenden Annah-
men: Das héchste Anpassungserfordemis ergibt sich
for ein Schwerpunktthema, wenn im kurz- und lang-
fristigen Szenario eine sfark negative Betroffenheit
auffritt. Je geringer die Betroffenheiten im kurz- und
langfristigen Szenario in der Matrix werden, desfo
geringer féllt auch das Anpassungserfordemis aus,
z. B. wenn in beiden Féllen nur eine gering negative
Betroffenheit auftritt. Auch wurde bei der Belegung
der Matrix die Betroffenheit im kurzfristigen Szenario
strker gewichtet gegeniiber der im langfristigen
Szenario. Dies folgt der Uberlegung, dass bereits
jetzt vorhandene Risiken durch den Klimawandel ein
hoheres  Anpassungserfordernis begrinden, als Prob-
leme, die erst Ende des Jahrhunderts dringlich wer-
den. Cleichzeitig befont es die Ausrichtung des stra-
tegischen Handlungsansatzes auf das  kurzfristige
Szenario.

Auch positive kiinftige Verénderungen kénnen ein
Anpassungserfordernis  begrinden, wenn z. B. Er
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fragsverbesserungen in der Llandwirtschaft oder mehr
Tage mit Touristenklima eine Anpassung der landwirt-
schaftlichen bzw. touristischen Infrastruktur nahelegt,
um Chancen aufgrund des Klimawandels nutzen zu
konnen. Es ist davon auszugehen, dass die Nutzung
von Chancen durch den Klimawandel tendenziell
weniger Anpassungserfordemis erzeugt als die Ab-
wendung bzw. Begrenzung von Risiken durch den
Klimawandel. Aus diesem Grund wurden in der Mat-
rix fur die Veranderung positiver Befroffenheiten ge-
ringere Werfe angesetzt. Durch diese Vorgehenswei-
se werden mogliche Risiken und daraus resultierende
Anpassungserfordemisse deutlicher herausgehoben.
Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass die durch
Chancen begrindefen Anpassungserfordernisse im
Ergebnis vergleichsweise geringer gewichtet darge-
stellt werden. Trotzdem bestehen auch in Bezug auf
die Nutzung von Chancen durch den Klimawandel
Anpassungserfordemisse, z. B. bei Erfragsanderun-
gen in der landwirtschaft [vgl. Tab. 5), auf die in
den einzelnen Kapiteln hingewiesen wird.

Tab. 4: Zuweisungsmatrix fir die Anpassungserfordernisse
(n.v. = Kombination nicht vorhanden)

Naoch der Ermitlung der Anpassungserfordemnisse fir
alle Schwerpunkithemen der Handlungsfelder wurde
zur Veranschaulichung des réumlichen Anpassungs-
bedarfes je Gemeinde ein gemitteltes Anpassungser-
fordernis Gber die 20 Schwerpunkithemen abgeleitet
und  kartographisch aufbereitet  (Abb. 44). Die
Schwerpunkithemen des Handlungsfeldes Katastro-
phenschutz wurden hier nicht eingerechnet, da sie
bereits in den anderen Handlungsfeldern enthalten
sind. Die Karte zeigt fur den Raumtyp 1 (Ubergangs-
bereich zwischen tieferen und héheren Llagen) ein
Uberwiegend  geringes  Anpassungserfordemis.
Roumtyp 2 (hohere Lagen) weist Gemeinden mit vor
allem geringem Anpassungserfordernis, aber auch
einige mit mitlerem und eine mit sehr geringem An-
passungserforderis aus. Fir die Gemeinden in
Raumtyp 3 (tiefere Lagen) ergibt sich ein eher mittle-
res durchschnittliches Anpassungserfordernis.

In einem weiteren Schritt wurden die Anpassungser-
fordernisse fir die Schwerpunkithemen in den Hand-
lungsfeldem der drei klimasensitiven Roumtypen ermit-
telt. Tab. 5 gibt einen Uberblick zu den Anpassungs-
erfordernissen in den klimasensitiven Raumtypen,
aber auch zu den Auswirkungen des Klimawandels.
Die weiterfthrende Tabelle (AnhangTab. 1) fihrt
zusdizlich verwendete Daten und Befroffenheiten auf.
Im Ergebnis zeigt sich ein breites Spekirum von,
durch den Klimawandel begrindeten, Anpassungser-
fordemissen iber die Handlungsfelder und klimasen-
siiven Raumtypen hinweg. Das héchste Anpassungs-
erfordernis ergibt sich demnach fir den Roumtyp 3,
welches wesentlich durch hitze- und damit auch fro-
ckenheitsbedingte Befroffenheiten wie Hitzebelastung
for die Bevdlkerung, Kihlbedarf,
Wialdbrandgefahr, Wasserversorgung auf Ackerflé-
chen efc. bestimmt wird. Chancen bestehen durch

sommerlicher

positive klimatische Verdnderungen, die sich beim
winterlichen Heizbedarf, verringerten Frostschéden
und Schneebehinderungen im StraPenverkehr aus-
dricken. An zweiter Stelle steht Raumtyp 1, in dem
hitze- und trockenheitsbedingte Betroffenheiten auch
eine Rolle spielen, die kinftigen klimatischen Ande-
rungen aber nicht so negativ ausfallen werden wie in
Raumtyp 3. Somit sind die Anpassungserfordernisse,
die im Raumtyp 3 hoch sind, hier meist nur mittel.
Chancen bestehen ebenfalls durch die Abnahme
kaltebedingter Betroffenheiten. Die geringsten Anpas-
sungserfordernisse sind fur Raumtyp 2 festzustellen.
Hier sind hitze- und trockenheitsbedingte Betroffenhei-
fen weniger stark ausgepragt und die entsprechen-
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i Anpassungserfordernis
Th|NK$%“ Anpassungserfordernis auf Grundlage der
Betroffenheiten im kurzfristigen

(2011-2040) und langfrisitgen
Szenario (2071-2100) in den
klimasensitiven Raumtypen

Anpassungserfordernis
(Anzahl Gemeinden)
Klimasensitiver Raumtyp 1

D gering (57)
[ mittel (4)
Klimasensitiver Raumtyp 2
D sehr gering (1)
Cl gering (38)

. N
P mittel (8)
Klimasensitiver Raumtyp 3 Planungsregion A

10 20 30
km

D gering (15) |:| Landkreise und kreisfreie Stadte
|:| mittel (39) :| Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 44: Anpassungserfordernisse aufgrund der Verdnderung der Betroffenheit zwischen kurz- und langfristigem Szenario
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den Anpassungserfordernisse meist als gering einzu-
stufen.  Zugleich ergeben sich gréfere Chancen
durch den Rickgang kaltebedingter Betroffenheiten
wie Schneebehinderungen im  StraBenverkehr und
winterlicher Heizbedarf. Unterdessen fihrt jedoch die
Abnahme der Schneemenge und Schneetoge zu
einem Anpassungserfordernis im Wintertourismus.-

Uber alle Raumtypen hinweg besteht, trotz einge-
schrankter  Datenverfigbarkeit, wahrscheinlich ein
hohes Anpassungserfordemis in Bezug auf Starknie-
derschlage, die lokale Uberschwemmungen verursa-
chen kénnen. Fir Flusshochwasser existieren keine
verlgsslichen  Beurteilungsgrundlagen, sodass  das
Anpassungserfordernis aufgrund des Klimawandels
nach jetzigem Kenntnisstand als unsicher zu betrach-
fen ist. Ebenfalls fur alle Raumtypen ergeben sich
Chancen durch Ertragssteigerungen fir die Haupt
fruchtarten und eine Verbesserung der Bedingungen
for den Sommer- und Ganzjahrestourismus.

2.4.2  Ableitung erster

Handlungsoptionen

Wesentliche Kriterien fir die Priorisierung von Hand-
lungsoptionen sind die Merkmale der Anpassungser-
fordemisse als Ergebnis der raumlichen Analyse:

Je frihzeitiger die Anpassungserfordemisse auf-
freten, desto prioritarer sind sie einzuordnen.
D.h., dass Klimadnderungen kurzfristige Hand-
lungserfordernisse in festgestellten Schwerpunkt-
bereichen auslésen, in denen in bestimmten
Raumtypen bereits in der Gegenwart mébBig ne-
gative Betroffenheiten auftreten.

Je unumkehrbarer negative Betroffenheiten sind,
desto frihzeitiger und prioritérer besfeht ein

Die  Unumkehrbarkeit
hangt wiederum mafgeblich mit den Handlungs-

Handlungserfordemis.

logiken in den einzelnen Handlungsfeldemn zu-
sammen: das klassische Beispiel sind hier die
langen Investitionszyklen in der Infrastrukiur und
im Bauwesen, aber auch der Forstwirtschaft ge-
geniber den saisonal anpassbaren Strategien in
der landwirtschaft. Des Weiteren spielt die Art
der Handlungsoption eine Rolle: investive Maf3-
nahmen haben langere Zyklen als organisatori-
sche oder kommunikative MaBnahmen.

Je starker die kumulativen Wirkungen und nega-
fiven Wechselwirkungen einer Auswirkung mit
anderen Klimafolgen sind, desto prioritarer sind
enfsprechende Handlungsoptionen zu ergreifen.

Beispielsweise gilt dies fur Hitze: hier sind Aus-
wirkungen auf alle Handlungsfelder mit negati-
ven Rickkoppelungen zu erwarten. Hitze kann
zu einer gesundheitlichen Belastung, aber auch
zu Waldbrénden fihren. Deren Bekampfung be-
lastet wiederum die Kréfte des Katastrophen-
schutzes. Ahnliches gilt fur die Folgen der Ver-
anderungen von Frequenz und Magnitude von
Hochwasser.

SchlieBlich spielen auch die VWechselwirkungen
mit anderen Verdnderungsprozessen eine Rolle.
Insbesondere der demographische Wandel be-
einflusst in erheblichem Umfang die Sensitivitat
vieler Handlungsbereiche gegeniber den Folgen
des Klimawandels. Insofern sollten diejenigen
Handlungsoptionen  Prioritét  geniefen,  die
gleichermaben der Bewdltigung der Folgen des
Klimawandels wie des demographischen Wan-
dels dienen. Der Rickbau von Wohnraum im
Rahmen von StodiumbaumaBnahmen kann auch
der Anpassung an Extremereignisse dienen, falls
dieser gezielt in Uberschwemmungsgeféhrdeten

Bereichen statffindet.

Zur Ermittlung der réumlichen Muster der Betroffenheit
gegeniber dem Klimawandel sind  klimasensitive
Roumtypen identifiziert worden, deren spezifische
Befroffenheit sich aus der Verschneidung von Klima-
signal und Sensitivitat in den einzelnen Handlungs-
felder ergibt. Dabei gilt es zundchst festzuhalten,
dass bei keinem Schwerpunkithema zwischen den
drei Raumtypen gegenldufige Trends zu beobachten
sind. Insofern stellt sich zwar die Frage nach spezifi-
schen Handlungsprioritaten fir die drei Raumtypen,
nicht jedoch nach gdnzlich eigensténdigen Maf-
nohmen. Die einzige Ausnahme stellt das Schwer-
punkithema Wintertourismus dar, das ausschlieBlich
fur den klimasensitiven Roumtyp 2 relevant ist. Fir die
klimasensitiven Raumtypen wurden Anpassungserfor-
demisse ermittelt, die in Kap. 2.4.1 beschrieben
wurden.

Bei der Ermitlung der klimasensitiven Raumtypen sind
einige der Handlungsfelder nicht beriicksichtigt wor-
den, weil fir sie entweder kein Klimasignal oder
aber keine Informationen zur Sensitivitgt vorlagen und
mithin keine Befroffenheit ermittelt werden konnte.
Dies betiifft alle Schwerpunkithemen des Handlungs-
felds Wasserwirtschaft und zudem die davon ab-
im  Handlungsfeld
Katastrophenschutz, fir das das LEP ein besonderes
siecht (Grundsatz  5.1.4).

hangigen  Schwerpunkithemen

Abstimmungserfordernis
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Auch das Handlungsfeld Naturschutz ist aus diesem
Grund nicht in die Clusterung eingegangen. Im
Handlungsfeld Tourismus waren zudem die verwen-
deten Dafengrundlagen unvollstandig.

Cleichwohl kénnen in diesen Handlungsfeldem po-
tenziell bedeutsame Klimafolgen auftreten. Diese sind
aber aus den dargelegten Griinden mit einer beson-
ders grofden Unsicherheit verbunden. In Folge dessen
ist anzuraten, in diesen Feldern primar auf sogenann-
fe zu fokussieren, um Wege
zum Umgang mit Unsicherheit durch anpassungsfle-
xible Strategien zu finden, die der Leitvorstellung der

folgen (HALEGATTE 2009). No-regret
Ansatze versprechen einen Mehrwert unabhdngig
vom Einfreffen maglicher Verénderungen durch Na-
turgefahren oder des Einfretens bestimmter Klimafol-
gen, weil sie muliifunkfional angelegt sind. So kén-
nen z.B. Erosionsschutz- oder Entsiegelungsmaf3-
nohmen den Folgen von Starkregenereignissen ent-
gegenwirken, aber zugleich auch das Wohnumfeld
und die Aufenthaltsqualitat in der Landschaft verbes-
sern. Invesfitionen in den Katastrophenschutz sind
hilfreich for den Fall geh&uft aufirefender Extremwette-
rereignisse (z. B. Gewitter, Hitzeperioden, Stirme
usw.), dienen aber auch dem Rettungswesen.

,NowegretAnséize basieren auf Konzepien und Verhal-
fensweisen, dlie unabhdngig vom Klimawandel &kono-
misch, &kologisch und sozial sinnvoll sind. Sie werden
vorsorglich ergriffen, um negative Auswirkungen zu vermer-
den oder zu mindem. Ihr gesellschafflicher Nutzen ist auch
dann noch gegeben, wenn der primére Grund fir die
ergriffene Strategie (hier: Anpassung an den Klimawandel)
nicht im erwarteten AusmalB zum Tragen kommt:

Resilienz ist ein MaB fir die Widerstandstihigkeit eines
Systems. Sie bezeichnet dessen Fotenzial, Stérungen oder
Verdnderungen aufzunehmen, ohne seine grundlegenden
Qualiféten und funktionalen Eigenschaften zu verlieren.

Auch reversiblen Strategien sind unter Unsicherheit
zielfthrend:  Planungshinweise fir Kommunen und
Fachplanungen dienen u. a. der allgemeinen Schar-
fung des Problembewusstseins und unterbreiten Vor-
schlage fur mégliche AnpassungsmaBnahmen. Uber

das Erfordemnis einer fachplanerischen oder bauleit
planerischen MaPnahme ist dann auf Grundlage des
zu diesem Zeitpunkt vorhandenen Wissens endgiltig
zu befinden.

Ein weiterer Ansafz sind sequenzielle Strategien, die
Entscheidungshorizonte verringern und  mittelfristige
lésungen anstreben. Das heif3t, MaBnohmen werden
so umgesefzt, dass sie spater mit einem geringeren
Aufwand ergénzt werden kénnen. Ein gutes Beispiel
fur die sequenzielle Realisierung von Planungen biefet
das neuve Klimaprofil beim Deichbau in Schleswig-
Holstein, dessen Grundlogik durchaus auch fir den
Hochwasserschutz an Binnengewdssern in Thiringen
anwendbar ist. Der erste demgemdP ausgebaute
Deich befindet sich auf der Insel Nordstrand. Ent-
sprechend dem neuen Klimaprofil wird die Deichkro-
ne nicht nur hoher, sondern auch breiter als bisher
Ublich. ,Sollle der Meeresspiegel sidrker als nach
den derzeitigen Klimaprojektionen stejgen, konnen
soditere Generationen dem Deich kurzfristig und mit
geringen Kosten eine Koppe aufsetzen”, [MELUR
2013, Umweliminister Habeck, 28.01.2013).

Innerhalb des Prozesses der Strafegieentwicklung
kénnen sich die regionalen Akfeure auch auf ein
bestimmtes Szenario (z. B. positive Entwicklung oder
Worst-Case-Szenario versténdigen, auf das die An-
passungssirategie ausgelegt werden soll (GREIVING
UND FLEISCHHAUER 2012). Dies bedeutet, dass fir die
Handlungsfelder, deren zukiinftige Befroffenheit mit
groPer Unsicherheit verbunden ist, im Konsens der
Beteiligten bewusst eine (vor-) normative Entscheidung
getroffen wird. Das gemeinsam festgelegte Szenario
bildet dann die Grundlage fir die Entwicklung von
AnpassungsmaBnahmen.

Fir die Ubrigen Handlungsfelder liegt eine klare
Trendaussage vor, aus der sich fir das kurz- und
langfristige Szenario Befroffenheiten ableiten lassen.
Unfer diesen Umstanden kénnen auch MafPnahmen
begrindet werden, die nur fir den Fall des tatsachli-
chen Eintretens der modellierten Befroffenheit sinnvoll

sind.
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Tab. 5: Anpassungserfordernisse in den Handlungsfeldern bzw. klimasensitiven Raumtpen der Planungsregion Sidwest
thiringen.

Raumtyp

Roumtyp  Raumtyp
1 2 3

Hitzebelastung Zunch
for die (NUZ;O;?; steigend Risiko Gering Cering
Bevdlkerung
Erosion auf Zunahme steigend Risiko
Ackerfléchen [Negativ) 9
Erfrags- Zunahme :
Erosive Zunahm
Sturzfluten in N T'e) steigend Risiko
Siedlungsnéhe egatv
Hitzebelastung ~ Zunahme : s
fir Nutztiere [Negativ) steigend Risiko .
iaserer Abnahme : .
sorgung auf (Negativ) steigend Risiko
Ackerfléchen
Waldbrand- Zunahme sigend Risik
gefahr [Negativ) steigen 9IKO
Wasserknapp-
heit auf Abnahme eigend Risik
Fichten- [Negativ) steigen 9IKO
standorten
Hochwasser h o ik
an Vorflutern [unsicher] [unsicher] [Risiko]
Sommerliches [unsicher] [steigend] [Risiko] [Gering] [Gering] [Gering]
Niedrigwasser unsicher steigen isiko ering ering ering
Lokale Zunah
Uberschwem- (NUZZO?S [steigend] [Risiko]
mungen
Klimijteennsiﬁve [unsicher] [steigend] [Risiko] [Gering] [Gering] -

* Zugrundeliegende Daten unvollstdndig. Ableitung der Betroffenheit nur aus vorhandenen Daten.

[...] Beurteilung unsicher aufgrund fehlender Daten: Nur Sensitivitét bzw. Exposition bekannt. Keine Ableitung
der Betroffenheit maglich.
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Frostschaden
am
Strafennetz

Hitzeschaden
am Bahn- und
Strafennetz

Verkehrs-
behinderungen

durch

Schneefall

Ganzjahres-
tourismus

Winter-

tourismus

Sommerliche
Gebdude-

aufheizung

Heizbedarf in
der Heiz-
periode

Sommerlicher

Kihlbedarf

Hochwasser
an Vorflutern

: Lokale
Uberschwem-
mungen

Verkehrs-
behinderungen
durch

Schneefall

Raumtyp  Raumtyp  Raumiyp

/A(k;(r;::l?)e Sinkend Chonce - Gering -
(ZNUZSZ?\?) steigend Risiko Gering

T s e . .
Z(;I;(z::lr\r/])e Steigend Chonce ---
fﬁg;ﬂ?\j steigend Risiko - - _
Zunahme ) N . .

(Negaiv] steigend Risiko Gering Gering

A(tlsg(;:?)e sinkend Chance - Gering -
(ZNUZ(;Z?VG) steigend Risiko - Gering -
[UnSiCher] [UnSICher] [R|3Ik0] ---
| . .
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3. Anpassungsstrategie fir die
Planungsregion

3.1

Der Hauptanspruch der Strategieentwicklung besteht

Leitbildentwicklung

darin, Orientierung zu vermitteln und eine langfristi-
ge, strategische Ausrichtung der Regionalentwicklung
zu bewirken (ARL 2011). Ein erfolgreicher Planungs-
prozess bedarf deswegen einer Verzahnung von

Leitbildern/Zielen,
Konzept/MafBnahmen und

deren Umsetzung, die dauerhaft und prozessori-
enfiert angelegt ist.

Eine auf Akzeptanz und Akfivierung der regionalen
Akteure ausgerichtete Strafegie setzt eine breite Befei-
ligung aller relevanten Akteure voraus, die bei der
Formulierung der Visionen, Lleitbilder und Ziele ein-
bezogen werden missen. Zudem bedarf sie der
akfiven Kooperation mit Partnern und Verbindeten,
die letztlich die fir die Region notwendigen Maf-
nohmen umsetzen und die Finanzierung bereitstellen
sollen. Dies betrifft im konkreten Fall neben den Ge-
meinden, den Fachbehérden und Interessenverbdn-
den vor allem die drei leader-Handlungsrdume. Da-
her ist der zentrale Ansatzpunkt fir die Ableitung von
Zielen und Mabnahmen die Perspekiive der Akteure
und nicht IMPAKT, wenngleich im Verlauf der Maf-
nohmenentwicklung und -beschreibung an geeigne-
fen Stellen neben den Ergebnissen der eigenen Kli-
mafolgenanalyse sfets auch auf die relevanten Er-
kenniisse aus IMPAKT Bezug genommen wird.

Mit der Klimoanpassungsstrategie soll zudem eine
Wissensbasis im Sinne einer Planungsgrundlage fir
spatere Entscheidungsprozesse (formell /' informell)
geschaffen werden. Fir formelle Verfahren kann die-
se Wissensbasis dann im Sinne eines sog. ,Antizi-
pierfen Gutachtens” entlostend wirken, weil nicht
emeut in die Analysephase eingestiegen werden
muss.

Ein geeignetes Leitbild zur Anpassung an den Kli-
mawandel sollle verschiedene Rahmenbedingungen
bericksichfigen:

die erheblichen Unsicherheiten, die mit der zu-
kinftigen Entwicklung klimatischer, aber auch
sozio-6konomischer  Veranderungen  verbunden

sind;

den Querschnittscharakter der Herausforderung
Klimaanpassung;

das spezifische Betroffenheitsprofil der Planungs-
region Studwestthiringen;

die Handlungslogiken und Zustandigkeiten der
beteiligten Akteure, ihre Ziele und Instrumente;

die Ziele, den Planungshorizont und die Instru-
mente in jedem Handlungsfeld.

leitbild der Raumordnung ist nach § 1 Abs. 2 ROG
eine nachhaltige Raumentwicklung. Sie soll sicherstel-
len, dass die sozialen und ékonomischen Anspriiche
an den Raum mit seinen &kologischen Funktionen in
Einklang gebracht werden. Ziel ist eine dauerhafte,
groPraumig ausgewogene Ordnung des Raumes im
Sinne der in § 2 Abs. 2 ROG aufgestellten Grunds-
atze. Im Zuge des Klimawandels und anderer Ver-
anderungsprozesse  wie dem  demographischen
Wandel ist jedoch eine Neubewertung bzw. Erwel-

ferung dieses Leitbilds erforderlich.

Viele Extremwetterereignisse sind auf natirliche Er
eignisse zuriickzufiihren, die zu einer intakten Umwelt
geharen, die ja nach Verstandnis der Nachhaltigkeit
dauerhaft erhalten bleiben soll, und sogar ihre Funk-
fion erfillen (z. B. Uberschwemmungen von Auenbe-
reichen). Daran wird deutlich, dass das Leitbild der
nachhaltigen Entwicklung auf stabile dkologische
Das
System bzw. dessen Funktionen &ndemn sich jedoch

Funktionen ausgerichtet ist. Mensch-Umwelt-
fiefgreifend. Erst in besiedelten bzw. menschlich ge-
nutzten Bereichen werden Uberschwemmungen zum
schadenstréchtigen und daher zu vermeidenden Er-
eignis.

Dies unterstreicht auch die Europdische Umweltagen-
tur: Sozio-6konomische Entwicklungen (wie das An-
wachsen von Schadenspotenzialen in Uberschwem-
mungsgefdhrdefen Bereichen) spielen eine signifikan-
fe und mitunter sogar dominante Rolle fir die Risiken
for den Menschen und seine Sachgiter. Daher sind
diese sozio-dkonomischen Entwicklungen in die Ent
wicklung von Anpassungssirategien einzubeziehen
(EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY 2013: 20, eigene
Ubersetzung).

Ohne eine Ausrichtung der Gesellschaft auf Wider
standsféhigkeit und Elostizitat gegeniber schleichen-
den Umweltveranderungen, aber auch klima- bzw.
wetterbeeinflussten  Extremereignissen, kann daher
eine nachhaltige Entwicklung nicht aufrecht erhalten
werden. Daher sollten raumliche Strukiuren so entwi-
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ckelt werden, dass diese natiirlichen Prozesse nicht
zu einer Beeintréchtigung menschlicher Systeme fih-
ren (GREIVING 2002).

Dies fuhrt zum Konzept der so genannten ,Resilienz”,
welches das bestehende Leitbild der nachhaltigen
Entwicklung keinesfalls ersefzen soll, aber doch sinn-
voll erweitern kann. Resilienz ist also eine Antwort auf
diese neuen Herausforderungen — ein Begriff, dessen
Versténdnis Uber die Férderung von Sicherheit hin-
ausgeht. Das Ziel von Resilienz ist der Erwerb von
Eigenschaften/Fahigkeiten eines Systems, anpas-
sungsflexibel auf Herausforderungen reagieren zu
kénnen und aus vergangenen Krisen Lem- und Stabi-
lisierungsprozesse abzuleiten. Das Konzept der Resi-
lienz ist auch in planungspolitische Dokumente einge-
flossen. So heiBt es in der Deutschen Anpassungs-
strategie an den Klimawandel: ,Die Raumplanung
kann mit der Entwicklung von leitbildemn fir anpas-
sungsichige und belastbare [resiliente) Raumstrukturen
eine Vorrejterrolle ibernehmen, die gegeniber den
Auswirkungen aller gesellschafflichen Verdnderungs-
prozesse auf die Raumstruktur robust und flexibel
reagrert” (BBD 2008: 42). Auf Ebene des Freistaats
Thiringen verweist auch IMPAKT auf das Erfordernis
der Infegration des Themas Klimawandel, seiner
Folgen und raumbedeutsamem Reakfionen in die
Instrumente der Raumplanung.

Als Leitbild wird daher im Ergebnis der Diskussion auf

der 2. Klimawerkstatt vorgeschlagen:

Siidwestthiringen im Klimawandel — Nachhaltige Raum-
entwicklung durch Anpassungsflexibilitit - (Resilienzforde-
rung) sichern.

3.2

Um der Prozessorientierung strategischer  Planung

Zieldefinition

hinreichend Rechnung tragen zu kénnen, solllen Ziele
for die einzelnen Handlungsbereiche bzw. ihre
Schwerpunkithemen so operationalisiert sein, dass
der Erfolg von ihnen zugeordneten Mafinahmen eva-
luierbar ist. In Abh&ngigkeit vom erzielten oder nicht
erziellen Umsetzungserfolg sind dann entweder zu-
satzliche MaPnahmen zu ergreifen oder aber die
Ziele anzupassen.

Das methodische Vorgehen bei der Ableitung von
Zielen besteht darin, dass diese gemeinsam mit den
Akteuren der Klimawerkstatt entwickelt werden soll-
fen. Im Rahmen der 2. Klimawerkstatt Sidwestthirin-
gen wurden daftr Zielvorschlage zur Diskussion ge-
stellt. Die Ziele sind Ausdruck planungsbezogener

Prioritéfensetzungen und dricken auch Werthaltun-
gen aus. Sie sind damit normativ und sollten von den
Akteuren der Klimawerkstatt gemeinsam  erarbeitet
und mitgetragen werden.

Ein generelles Ziel ist auch die Prifung der Ubertrag-
barkeit von Mabnahmen aus IMPAKT auf die Plo-
nungsregion. Insofern wurde bei der Beschreibung
der MabBnohmenvorschlége i den MaBnahmen-
steckbriefen auch auf die Vorarbeiten von IMPAKT
Bezug genommen; IMPAKT war aber nicht der Aus-
gangspunkt bei der MaBnahmenentwicklung.

Im Rohmen der 2. Klimawerksfatt fand im Plenum
eine infensive Diskussion mit den anwesenden Akteu-
ren statt und wurden im Ergebnis zahlreiche Anpas-
sungen der zuvor formulierten Zielvorschldge vorge-
nommen. Zudem sind weitere Ziele aufgenommen
worden. Das Ergebnis sind gemeinsam - durch die
Akteure der verschiedenen Handlungsfelder - erarbei-
tete Ziele (Tab. 6). Die Akteure in der Planungsregion
Sudwestthiringen haben sich dabei bewusst auch
Ziele in Bereichen gesetzt, in denen sich aus dem
Klimawandel positive Entwicklungschancen ergeben
kénnten (z. B. im Ganzjahrestourismus).

Auf eine Quantifizierung (z. B. in Prozent] wurde
verzichtet, weil dieser Schritt den Akfeuren in der
Planungsregion im Rahmen der MaBnahmenumset-
zung obliegt. Die vorgeschlogenen Ziele sind unter
schiedlich ambitioniert bzw. greifen die erwartbaren
Veranderungen und die daraus abgeleiteten Anpas-
sungserfordernisse auf: wo starke negative Verdnde-
rungen zu erwarfen sind, wdre schon viel erreicht,
einen bestehenden Zustand zu erhalten, wahrend in
anderen Bereichen (z. B. bei Flusshochwasser) eine
Chance auf eine deutliche Senkung von Hochwas-
serrisiken besteht.

Durch die Beteiligung von Akteuren der verschiede-
nen Handlungsfelder und der Gremien der Regiono-
len Planungsgemeinschaft Sidwestthiringen représen-
fieren die festgelegten Ziele und MaBnahmen in ho-
hem MaBe einen gemeinsom ousgehandelten Wil-
len. Dabei wird nicht in jedem Fall die fachinhaliliche
Tiefe erreicht, die bereits fir einzelne Fachbereiche
oder auch bei IMPAKT formuliert wurde. Allerdings
werden ausgehend von den in der Analyse ermittel-
fen Betrachtungsschwerpunkfen regional gesefzte

sichtbar. bleibt

IMPAKT eine wichtige Informationsquelle fir geeigne-

Prioritaten Unabhéngig  davon

te AnpassungsmaPnahmen auch fir die regionale
Ebene.
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Tab. 6: Ubersicht iiber die Ziele in den einzelnen Handlungsteldern

Handlungs-

feld

Gesundheit

land-
wirtschaft

Wald und
Forst
wirtschaft

Wasser-
wirtschaft

Naturschutz

Schwerpunkt
thema

Hitzebelastung
fur die Bevol-
kerung

Erosion auf
Ackerfléchen

Ertrags-
dnderung

Erosive Abfluss-

bahnen in Sied-

lungsnéhe

Hitzebelastung
fir Nutztiere

Wasser-
versorgung auf
Ackerfléichen

Waldbrand-
gefahr

Wasserknapp-
heit auf Fichten-
standorfen

Hochwasser an
Vorflutern

Sommerliches
Niedrigwasser

Lokale Uber-

schwemmungen

Klimasensitive
Arten

Ziel

Die Hitzebelastung soll durch Verhal-
fensanpassung/  Anpassung  von
Vorschriften minimiert werden, indem
eine Sensibilisierung von Fachkraf-
fen/  Multiplikatoren  (Sozialberufe,
Immobilien-/Gebdude-management,
Behorden, Planer etc.) stattfindet.

Erosionsfolgen sollen minimiert wer
den.

Die verbesserten Anbaubedingungen
sollen fir eine Erhchung der Errdge
genutzt werden.

Die Gefahr von Sturzfluten in Sied-
lungsnéhe soll reduziert werden.

Die Hitzebelastung in Stéllen soll
sich nicht erhdhen.

Die Ertragsstabilitat  soll  gesichert
werden.

Die Bevélkerung soll fir die zuneh-

mende  Waldbrandgefahr  besser
sensibilisiert werden.
Der bestehende Wald soll zu

Mischbesténden umgebaut werden,
die mit dem geringeren Wasserdar-
gebot auskommen, um den Holzer-
frag insgesamt zu stabilisieren.

Das  Uberschwemmungsrisiko  soll
verringert werden.

Wiasserkapazitdten sollen  erhalten
bleiben bei Sicherung des chemi-
schen, physikalischen und biologi-
schen Gewdsserzustandes i.S. der

WWRRL.

Das Uberflutungsrisiko soll sich nicht
erhchen.

Es wird eine Risikostreuung durch
diversifizierte Landnufzung und eine
Starkung des Biofopverbunds ange-
strebt (Querschnittsziel).

Uberpriffung der Zielerreichung
{Monitoringindikatoren)

Uberprifung der Umsetzung in Fachplénen
und -konzepten z. B. Uber regiondlisierte
Landespflegepléne”, Anpassung der Thi-
ringer Schulbaurichtlinie ggf. mit Klimatisie-
rungsvorgaben in Réumen mit hoher Betrof-
fenheit

Zeitreihenvergleich iber die Erosionsmodel-
lierungen der TLUG

Sortenversuche auf Parzellen unter Beriick-
sichtigung der Bewirtschaftung sowie Wet-
terdienstinformationen; ,Ergebnisvergleich
der Bodendauerbeobachtungsfléichen  in
Thiringen (14 Standorte)

Zeitreihenvergleich Gber die Erosionsmodel-
lierungen der TLUG

Befragungen von Llandwirtschaftsémtern /
Bauernverbdnden / TLL

Entwicklung der Ertrége der Fruchtarten iber

die Jahre (TLL)

Relative Zunahme externer Brandmeldevor-
gange (Ermitllung iber eine Befragung der
Forstamter)

Mindestens gleichbleibender Holzertrag (auf
bewirtschafteten Flachen) in Festmefern pro
Jahr / ha im Durchschnitt einer Dekade
(ThiringenForst)

Uberprifung der Ziele der Management-
plane gemaB HWRM-Richtlinie iber Befro-
gung der zustandigen VWasser-behdrden

Gewdssermonitoring nach VWRRL

Befragung der unteren VWasserbehorden

Bisher Beschrdnkung auf Karten zur Gefah-
renbetroffenheit der Zielarten. Monitoring
misste als Indikatoren sowohl die Zielarten,
als auch die angestrebte Lebensraumqualitéit
beriicksichtigen. Auf der Biotopebene be-
steht (noch) kein Monitoring. Ein Ziel- bzw.
leitarten-Monitoring ist anzustreben. Ggf.
lgsst sich dieses mit z. B. dem Moniforing
von Biotopachsen in FFH-Gebieten verkniip-
fen.
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Handlungs-
feld

Verkehrs-
wesen

Tourismus

Bauwesen

Energie-
wirtschaft

Katas-
trophen-
schutz

Schwerpunkt-
thema

Frostschcden an
StrafBen

Hitzesch&den
am Bahn- und
Strafennetz

Verkehrs-
behinderungen
durch Schnee-

fall

Ganzjahres-
tourismus

Wintertourismus

Sommerliche
Gebdudeauf-

heizung

Heizbedarf in
der Heiz-

periode

Sommerlicher

Kihlbedarf

Hochwasser an
Vorflutern

Lokale Uber-

schwemmungen

Verkehrsbehin-
derungen durch
Schneefall

Ziel

Die Anzahl und der Umfang der
Frostschdden  an  Trassenkérpern
durch FrostTau-Wechsel sollen sich
verringern.

Die Anzahl und der Umfang der
Hitzeschdden an  Trassenkérpemn
sollen sich nicht erhchen.

Die Verkehrsbehinderungen  sollen
durch Anpassung des Winterdienst-
managements in ihrem zeitlichen und
rdumlichen Umfang reduziert wer
den.

Es wird eine Verbesserung der Qua-
litgten und Schaffung neuver Angebo-
te zur Verbesserung der Wettbe-
werbsfahigkeit angestrebt.

Die Wertschépfung in Toplagen soll
durch Qualifétsférderung  stabilisiert
werden.

Der Klimakomfort soll die zukiinftigen
demographischen und  klimatischen
Verdnderungen beriicksichtigen.

Der sich aufgrund der klimawandel-
bedingten Erwdrmung verringernde
Heizbedarf soll als Chance fir den
Einsatz regenerative Energien ge-
nutzt werden.

Der bestehende und der sich durch
die Temperatursteigerung erhdhende
Kihlenergiebedarf soll  weitgehend
mittels regenerativer Energien ge-
deckt werden.

Das  Uberschwemmungsrisiko  soll
verringert werden.

Das Uberflutungsrisiko soll sich nicht
erhéhen.

Die negativen Folgen von Schneefall
sollen minimiert werden.

Uberpriifung der Zielerreichung
[Monitoringindikatoren)

Entwicklung des jahrlichen Unterhaltungs-
aufwands zur Behebung von winterlichen
StraPenschaden

Entwicklung des jahrlichen Unterhaltungs-
aufwands  zur  Beseitigung  sommerlicher
StraBenschéden

Abnahme der Anzahl/AusmaB der Ver-
kehrsbehinderungen ermittelt iber Befragung
der landkreise; Entwicklung des jGhrlichen
Unterhaltungsaufwands der Winterdienstka-
pazitaten

IHK  Sudthiringen:  DestinationMonitor ~ fir
Thiringen als Teil des GfK/IMT; Destina-
tionMonitor Deutschland. Indikato-
ren/Aussagen zu Reiseverhalten, Reise-
ziel/Zielort, Ubernachtungen, Aufenthaltsta-
ge etc.; DIHK Tourismusreport. Saisonum-
fragen. Saisonberichte Tourismus. (TMVWAT
2011, S. 28ff)

IHK  Sidthiringen:  DestinationMonitor ~ fiir
Thiringen als Teil des GfK/IMT; Destina-
tionMonitor Deutschland. Indikato-
ren/Aussagen zu Reiseverhalten, Reise-
ziel/Zielort, Ubernachtungen, Aufenthaltsta-
ge efc.; DIHK Tourismusreport. Saisonum-
fragen. Saisonberichte Tourismus. (TMWAT
2011, S. 28ff)

Umfang der Thematisierung in Stadt- und
Dorfentwicklungskonzepten

Entwicklung des Nutzungsgrads regenerati-
ver Energietrdger zu Heizzwecken z. B.
iber Befragungen der Schomsteinfeger

Befragung durch ThEGA - Thiringer Energie-
und GreenTech-Agentur. Energiemonitoring,
kommunale Energiekonzepte

,Relative Abnahme der spezifischen Feuer-
wehreinsdtze / THW-Einsatze" ermittelt Gber
eine Befragung der kommunalen Fachdiens-
fe fir Katastrophenschutz / Brandschutz

,Relative Abnahme der spezifischen Feuer-
wehreinsdtze / THW-Einsdtze" ermittelt Gber
eine Befragung der kommunalen Fachdiens-
fe fir Katastrophenschutz / Brandschutz

Befragung der Kreispolizeibehérden  zur
Entwicklung der Anzahl schneefall-bedingter
Unfalle
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i Regionale Handlungsraume
TthK'”CnT'“é?ﬁifi*ﬁ? Klimasensitive Raumtypen in den Regionalen

Handlungsraumen im kurzfristigen
Szenario (2011-2040)

Wartburgregion

Schmalkalden-
Meiningen-Suhl

Hildburghausen-
Sonneberg

Wartburgregion
51 Gemeinden im Handlungsraum
Typ1:7/Typ 2: 10/ Typ 3: 34

Schmalkalden-Meiningen-Suhl
63 Gemeinden im Handlungsraum
Typ 1:27 /Typ 2: 21/ Typ 3: 15

Hildburghausen-Sonneberg
48 Gemeinden im Handlungsraum

Typ 1:18/Typ 2:19 /Typ 3: 11

Klimasensitive Raumtypen

Planungsregion N
(Anzahl Gemeinden)
. Regionale Handl i
E Uberwiegend Typ 1 (52) :l eglona-e andlungsrdume A
i ) :, Landkreise und 0 10 20 30
|| Uberwiegend Typ 2 (50) kreisfreie Stadte km

E Uberwiegend Typ 3 (60) E Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

Abb. 45: Klimasensitive Raumiypen in den regionalen Handlungsréumen
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3.3

In Abhdngigkeit von den Befroffenheiten ergeben

MabBnahmenentwicklung

sich unterschiedlich ausgeprégte Anpassungserfor-
demisse in den einzelnen Raumtypen, um die im
letzten Kapitel vorgestellten Ziele zu erreichen.

Dafir werden mit der folgenden Tab. 7 geeignete
MaBnahmen vorgestellt, auf die sich die die Akfeure
fur die drei (LEADER-)HandlungsrGume Schmalkalden-
Meiningen-Suhl, Wartburgregion und Hildburghau-
sen-Sonneberg im Rahmen der 2. Klimawerkstatt
verstandigt haben und die durch die Beteiligung
weiterer Akteure (z. B. durch zusatzliche Befragun-
gen, Gremiensitzungen der RPG Sidwestthiringen
u. a.) bestatigt wurden.

Dabei ist zu betonen, dass die Handlungsrdume
nicht den klimasensitiven Raumtypen 1 bis 3 in Tab.
7 entsprechen, sondern dass jeder Handlungsraum
Anteil an allen drei Raumtypen hat (Abb. 45). Zuvor
wurde die Karte der klimasensitiven TeilrGume () ho-
mogenisiert, d. h. Inselgemeinden eines bestimmten
Raumtyps wurden in den umgebenden Raumtyp inte-
griert, um kompakte, besser handhabbare réumliche
Einheiten zu erhalten. Dies soll die Anwendbarkeit for
die regionalen Akfeure erhdhen.

Bezogen auf die durch die Akteure fir die jeweiligen
Raumtypen bestimmten Mafnahmen besteht eine
groPe Ubereinstimmung zwischen den Handlungs-
rdumen. In Einzelféllen haben die Akteure einzelner

Handlungsrédume  zusatzliche MaPnahmen  identifi-
ziert. Diese sind in kursiver Schrift besonders kenntlich
gemacht worden. Zugleich wurde gutachterlich ge-
prift, ob diese MaPnahmen auch fir die anderen
Handlungsrdume geeignet erscheinen. In diesem
Fallen wurden sie auch dort ibernommen.

Die MaPnahmenvorschlége entsprechen im Wesent-
lichen auch dem Leitbild dieses Konzeptes, vor allem
sogenannte NoregretMaBnahmen zu bevorzugen,
die in ihrer Umsetzung auch dann sinnvoll sind, wenn
die Folgen des Klimawandels nicht so eintreten wie
erwarfet [vgl. Kap. 2.1). Dies gilt in besonderem
MaBe fur diejenigen Schwerpunkithemen, bei denen
die Handlungserforderisse mit groPer Unsicherheit
verbunden sind [Hochwasser an Vorfluten, lokale
Uberschwemmungen, klimasensitive Arten, sommerli-
ches Niedrigwasser). Gleichzeitig handelt es sich um
multifunktional  begrindbare  MaBnahmen, die im
Sinne einer nachhaltigen Roumentwicklung generell
zu empfehlen sind. Daher sind die vorgeschlagenen
MaBnahmen oftmals nicht grundsatzlich neu (bzw.
sind ihrem Charakter nach auch auf andere Raume
Ubertragbar), aber sie erhalten durch den Klimawan-
del ein zusatzliches Gewicht bei anstehenden Ent
scheidungsprozessen.

Die Zuordnung der MabBnahmen zu bestimmten
Raumtypen erleichtert den verschiedenen Entschei-
dungstrdgern eine raumspezifische Schwerpunkiset
zung in ihrem jeweiligen Verantwortungsbereich.
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Tab. 7: Ubersicht iber erforderliche Mafinahmen zur Zielerreichung

Handlungs-
feld

Gesundheit

Lland-
wirtschaft

Schwerpunkt
thema

Hitzebelastung
for die

Bevalkerung

Erosion auf
Ackerfléchen

Ertrags-
dnderung

Erosive
Sturzfluten in
Siedlungsnéhe

Hitzebelastung
fir Nutztiere

Raumtyp 1

Auf eine Verbesserung
von Hitzewarndiensten
und eine allgemeine
Sensibilisierung  durch
die  Aufklarung  und
Weiterbildung von
Pflegediensten, KG,

Schulen ist hinzuwirken.

Der  Siedlungsbestand
ist mit Grin- und Was-

Raumtyp 2

Auf eine Verbesserung
von Hitzewarndiensten
und eine allgemeine
Sensibilisierung  durch
die  Aufklgrung  und
Weiterbildung von
Pflegediensten, KG,

Schulen ist hinzuwirken.

Raumtyp 3

Auf eine Verbesserung von
Hitzewarndiensten und  eine
allgemeine Sensibilisierung
durch die Aufklgrung und Wei-
ferbildung von Pflege-diensten,
KG, Schulen ist hinzuwirken.

Der Siedlungsbestand ist mit
Crin-  und  Wasserfléchen
anzureichern bzw. zu ergdn-
zen.

serfléchen anzureichern
bzw. zu ergénzen.

Eine regional ausgerichtet verstarkte Unterstitzung / Férderung einer standortange-
passten, erosionsmindernden Bodenbearbeitung ist anzustreben.

Fine Uberprifung der (Lager- etc.] Kapazitdten fir mégliche Mehrertrage sollte vor-
genommen werden (mittel- bis langfristige Investitionsplanung).

Eine Diversifizierung des Anbaus (neue Arfen, Priffung des Anbaus geeigneter Son-
derkulturen efc.) ist zu prijfen.

Fine Uberprifung / Anpassung des Néhrstof- und Wassermanagements an sich
dndemnde  umweltbezogene Rahmenbedingungen (z. B.  ldngere  Vegefations-
perioden, hoherer CO-Anfeil in der Luft, verdinderte Niederschlagsverteilung erc.) ist
vorzusehen. Ebenso ist die Uberprifung / Anpassung des Planzenschutz-
managements (Verdnderung des Auftretens von Krankheiten und Schédllingen, z. B.
wiederkehrende Frhéhung der Feldmauspopulation  nach  milden Wintern) zu
erwdigen. (vorgeschlagen von den Akteuren der Wartburgregion, aber fir alle drei
Raumtypen relevant)

Fine proaktive Informationsvermitflung der landwirte Jber aktvelle Forschungs-
ergebnisse aus  Feldversuchen und neuve/geejgnefere  Sorten,/Kulturen  durch
Thiiringer landesanstalt fir landwirtschaft solle angestrebt werden. (vorgeschlagen
von den Akteuren der Region Hildburghausen-Sonneberg, aber fir alle drei Raum-
typen relevani)

Eine erosionsmindernde Hang-, Flur- oder/und Schlaggestaltung und gezielte bo-
densichernde Einzelmafinahmen (z. B. durch ingenieurbiologische Bauweisen, Be-
pflanzungen etc.) sind zu etablieren.

Haltungsverfahren  und
bedingungen (z. B. beschattete
Ruheplétze bei Weidehaltung
efc.) sind schrittweise zu opfi-
mieren.

Haltungsverfahren und -
bedingungen (z. B.
beschattefe  Ruhepldize
bei Weidehaltung efc.) bei Weidehaltung efc.)
sind  schritweise zu sind  schrittweise  zu
opfimieren. opfimieren.

Haltungsverfahren und -
bedingungen (z. B.
beschattefe Ruhepldtze

Die Einfthrung / Haltung hitze-
resistenter Rassen (insbesonde-
re Schweine, Hihner) ist anzu-
streben.

Eine Uberprifung / Anpassung
des Futtermanagements (z. B.
Wasser- und  Mineralienver-
sorgung) ist vorzunehmen.
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Handlungs-

feld

Land-
wirtschaft

Wald und

Forst-
wirtschaft

Wasser-
wirtschaft

Schwerpunkt-
thema

Wasserknapp-
heit auf
Ackerfléchen

Waldbrand-
gefahr

Wasserknapp-
heit auf Fichten-
standorten

Hochwasser an
Vorflutern

Sommerliches
Niedrigwasser

Raumtyp 1

Raumtyp 3

Trockenheitsresistente/ wassereffiziente Kulturen sind ergénzend einzufihren bzw.

kompensatorisch anzubauen.

Eine Reakfivierung/Erhalt der Brauchwasserspeicher ist nach entsprechender Was-

serbedarfsermitilung anzustreben.

Eine verstarkte (insbes.
technische)  Uberwa-
chung  der  Wald-
flachen in Perioden mit
hoher Waldbrand-
gefahr ist anzustreben.

Die Offentlichkeit ist
themenspezifisch ~ zu
sensibilisieren und  zu
aktivieren  (z. B. in
Schulen durch gezielte
Ansprachen).

Das Informations-
management  ist  zu
verbessern  [Schilder,
Warnungen iber
Radio, TV] (Hildburg-
hausen,/Sonneberg).

Auf  eine angepasste
Waldbewirtschaftung /
Waldumbau  (orientiert
an der Baumarten-
empfehlung des Thirin-

Eine verstarkte (insbes. techni-
sche] Uberwachung der Wald-
flachen in Perioden mit hoher
Woaldbrandgefahr ist anzustre-
ben.

Die Offentlichkeit ist themen-
spezifisch  zu  sensibilisieren
und zu aktivieren (z. B. in
Schulen durch gezielle  An-
sprachen).

Das  Informationsmanagement
ist zu verbessern [Schilder,
Warnungen dber Radio, TV)
(Hildburghausen, Sonneberg).

Auf eine angepasste Wald-
bewirtschaftung / Waldumbau
(orientiert an der Baumarten-
empfehlung des ThiringenForst)
ist zu achten.

genForst) ist zu achten.

Hohe Unsicherheit. Daher solle der Fokus auf multifunktionalen Anscitzen liegen

(Mehrwert).

Der Rickhalt des VWassers im gesamten Einzugsgebiet sollle durch kleinteilige und
groPréumige MaPnahmen orientierend an den Hochwasserrisikomanagementplénen
(Entwurf, Stand 2014) und am Thiringer Landesprogramm Hochwasserschutz (Ent-
wurf, Stand 2015) sowie die Férderung ihrer multifunktional Wirksamkeit (z. B. in
Verbindung mit erosionsmindernden MafBnahmen im Handlungsfeld Landwirtschaft)
verbessert werden.

Hochwasserrisiken solllen durch den Umbau von Siedlungs- und Infrastrukturen ge-
mindert werden.

Eine Beriicksichtigung der Folgen des demographischen Wandels bei der Beurtei-
|Ung kosfenfrdchﬁger struktureller HochwasserschutzmaBnahmen, deren Unferho\fung
daverhaft hohe Kosten verursacht (wie z. B. gesteuerte Polder), ist erforderlich.

Eine hohe Durchlassféhigkeit raumbedeutsamer (Verkehrs-) Infrastrukturmafnahmen ist
zu sichemn (z. B. Vermeidung von Riegelwirkung bei Auenquerungen durch Aufstéin-
derungen).

Eine praventive Steuerung des Wasserregimes durch vorbeugende wasserwirtschaft-
liche MaPnahmen zur Sicherung ausreichender Wasserkapazitdten ist vorzusehen.
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@8

Handlungs-
feld

Wasser-
wirtschaft

Naturschutz

Verkehrs-
wesen

Schwerpunkt-
thema

Lokale
Uberschwem-
mungen

Klimasensitive
Arten

Frostschéden an

StraBBen

Raumtyp 1

Raumtyp 2

Raumtyp 3

Insbesondere multifunkiional begrindbare MaBnahmen sollten in Anlehnung an das
Thiringer landesprogramm Hochwasserschutz (Entwurf, Stand 2015) umgesetzt
werden, z. B. lokale Regenwasserversickerung.

Investive SchutzmaBnahmen (wie z. B. Hochwasserriickhalte-becken) mit hohen Fol-
gekosten in der Unterhaltiung (demographischer Wandel) sollten zu Gunsten dezent-
raler MaBnahmen vermieden werden.

Es besteht ein erhdhter Forschungsbedarf und Bedarf an der Fortfihrung bestehender
Pilotprojekte (z. B. Sturzflutenfrihwarnsystem StuWaSys).

Eine hohe Durchlassfahigkeit raumbedeutsamer (Verkehrs-) InfrastrukturmafBnahmen ist
zu sichern (z. B. Vermeidung von Riegelwirkung bei Auenquerungen durch Aufstén-

derungen).

Der vorhandene Struk-
furreichtum  der  land-
schaften ist zu sichem
und gezielt weiterzu-
entwickeln, um den
lokalen und regionalen
Biotop-verbund qualita-
fiv zu sférken und Are-
alverschiebungen  von
Arten und  Llebensrau-
men zu ermdglichen
(z. B. durch aufgaben-
spezifische  Neuaus-
richtung  von  land-
schaftsplénen  in Zu-
sammenarbeit mit
Llandschaftspflegever-
bdnden)

Der vorhandene  Struk-
furreichtum ~ der  land-
schaften ist zu sichem
und gezielt weiterzu-
entwickeln, um den
lokalen und regionalen
Biotopverbund  qualita-
fiv zu starken und Areal-
verschiebungen von
Arfen  und  Lebens-
rdumen zu erméglichen
(z. B. durch aufgaben-
spezifische Neuaus-
richtung  von  land-
schaftsplénen  in Zu-
sammenarbeit mit Land-
schaftspflegeverbéin-

den)”

Der  vorhandene  Strukiur-
reichtum der landschaften ist
zu sichern und gezielt weiter-
zuentwickeln, um den lokalen
und regionalen Biotopverbund
qualitativ. zu  stérken  und
Areaverschiebungen von Arten
und Lebensrdumen zu ermégli-
chen (z. B. durch aufgaben-
spezifische  Neuausrichtung
von landschaftspldnen in Zu-
sammenarbeit mit Landschafts-
pflegeverbénden

Insbesondere  multifunktional
wirksame  MafBnahmen  sind
durch  Abstimmung  zwischen
relevanten  Handlungsfeldern
(z. B. landwirtschaft, Natur
schutz, Wasserwirtschaft), wie
z. B. zum Wasserriickhalt in
der Flache / Erosionsschutz /
Strukiuranreicherung der Land-
schoﬂ) zu unterstitzen.

Aufgabenspezifische  Verkniip-
fungen  naturschutzfachlicher
Infentionen mit den MaBnah-
menprogrammen anderer
Fachbereiche, wie z. B. VWRRL-
MaPnahmenpro-gramme,

KULAP efc. zur Nutzung von
Synergieeffekten (z. B. Moor

schutz, Durchgdngigkeit von
FlieBgewdssern  usw.)  sind
anzustreben.

Das Schadensmanagement ist fortlaufend zu Uberpriifen und ggf. anzupassen.

Eine Uberpriffung und ggf. Optimierung des StraBenbelags in Bezug auf gednderte
Heufigkeit des FrostTau-VWechsel ist vorzusehen
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Hitzeschaden
am Bahn- und
Strafennetz

Verkehrs-
behinderungen
durch

Schneefall

Ganzjahres-
tourismus

Winter-

tourismus

Das Schadensmanage-
ment ist forflaufend zu
tberprifen  und  ggf.
anzupassen.

Das Schadensmanage-
ment ist forflaufend zu
iberprifen und  ggf.
anzupassen.

Das Schadensmanagement ist
forflaufend zu Gberpriffen und
ggf. anzupassen.

Eine Optimierung des Materi-
aleinsatzes beim Verkehrswe-
gebau (StraBenbelag, Schie-
nen) ist anzustreben.

Eine Opfimierung des
Materialeinsatzes beim
Verkehrswegebau

(StraBenbelag,  Schie-

nen) ist anzustreben.

Die Winterdienstkapazitéten sind regelméBig zu Gberpriffen und ggf. anzupassen
(z. B. lagerhaltung fir Streusalz an verdnderte Anzahl von Schneefagen, Schnee-
z8une an exponierten Llagen, Schneegerste fir LKW u. &.).

Es solle eine raumibergreifende Strategie zum Ausbau des Kultur- und Wander-
tourismus auf Grundlage bestehender Konzepte entwickelt werden (z. B. Kuliurent-
wicklungskonzeption Sonneberg-Hildburghausen, Entwicklungsprogramm Naturpark
Thiringer Wald, Ganzjahreskonzept Rennsteig des Regionalverbundes Thiringer
Wald usw.).

Eine Aufwertung der vorhandenen Infrastrukturen und die Diversifizierung der Ange-
bote (Qualitét statt Quantitdt) sind anzustreben.

Es ist eine Strategieentwicklung in Bezug auf Wasserknappheit/VWassertourismus zu
entwickeln (VWartburgregion).

Die vorhandenen Angebote und die Gewinnung zuséitzlicher zertifizierter Natur- und
landschafistifrer in - Natuiparken und  Biosphdrenreservaten  (Einbindung — /
Sensibilisierung der Bevélkerung) sind themenspezifisch zu erwejtern [vorschlagen
von Hildburg-hausen,/Sonneberg, aber fir alle drei Rdumfypen zur Férderung des
Ganzjahrestourismus relevant).

Eine Unterstitzung von
Investitionen in  Férde-
rung des Ganzjohres-
tourismus ist  anzustre-
ben (wie =z B. im
,Ganzjahreskonzept

Rennsteig” des Regio-
nalverbundes  Thiringer
Wald bereits in Umset-
zung). Eine sirafegische
Auseinandersetzung  mit
dem Thema ,Kompen-

sation des  Winter
tourismus  in  Hohen-
lagen  der  Mittel

gebirge” ist im Rahmen
der Aufstellung  neuer
Rohmenkonzepte  und
Entwicklungsprogramme
wichtig  (akivell  z. B.
Rohmenkonzept  Bio-
sphdrenreservat Rhén).
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Bei Neubauten und
Sanierungen ist  somr
merlichem Waérme-
schutz eine hohe Priori-
tat einzurdumen.

Im Stadtumbau ist Sor-

Bei Neubauten und
Sanierungen ist sommer-
lichem  Warme-schutz
eine hohe Prioritdt ein-
zurdumen.

Bei Neubauten und Sanierun-
gen ist sommerlichem VWérme-
schutz eine hohe Prioritét ein-
zurdumen.

Im Stadtumbau ist Sorge dafir
zu tragen, dass klimasensible

Sommeriche  9° dofir zu  tragen, Fldchen  keiner  baulichen
Gebaude- dass klimasensible Wiedemutzung zugefihrt,
iberhitzung Flachen keiner bauli- sondem zur Verbesserung des

Heizbedarf in
der

Heizperiode

chen  Wiedernutzung
zugefihrt, sondem zur
Verbesserung des  Kli-
makomforts  bzw. Ver
meidung von Gebdu-
deaufzeizung  aktiviert
werden.

Klimakomforts  bzw. Vermei-
dung von Gebédudeaufzeizung
akfiviert werden.

Die Nutzung regenerativer Energien in Neubau und Bestand ist zu unterstitzen.

Bei Neubauten sollfen
regenerative  Energien
zur Kihlung von Bautei-
len genutzt werden.

Bei Neubauten sollien regene-
rafive  Energien zur Kihlung
von Bauteilen genutzt werden.

Soziale kritische Infrastrukturen

(Hospitdler, Schulen usw.) sind
mit  AuBenbeschattungen  zu
versehen, um den Kihlbe-
darf/Energieeinsatz zu verrin-
gem.

Sommerlicher

Kihlbedarf

Eine Albedoanpassung  iber
hellere  Anstriche sowie Dach-
und Fassadenbegrinungen st
vorzusehen.

Hohe Unsicherheit. Daher sollte der Fokus auf multifunkfionalen Ansétzen liegen wie
(Mehrwert):

Eine Verbesserung von Risiko- und Verhaltensvorsorge (inkl. Sensibilisierung fir Bau-
vorsorge bei Bauvorhaben) ist vorzusehen, vgl. Ansdtze / Hinweise im Thiringer
Landesprogramm Hochwasserschutz (Entwurf, Stand 2015).

Eine breitere gesellschaftliche Akfivierung von Freiwilligen / Ehrenamtlichen fiir den
Katastrophenschutz (z. B. stérkere Einbindung von Frauen, Reakfivierung von Senio-
ren usw.) ist anzustreben.

Hochwasser an

Vorflutern Eine Starkung der interkommunalen sowie fachbereichsiibergreifenden Zusammenar-

beit (z. B. gemeinsame Feuerwehren, gemeinsame Ubungen, Veranstaltungen etc )
ist vorzusehen.

Eine Sensibilisierung der Arbeiigeber fir Akzeplanzsteigerung und Anerkennung des
Fhrenamtes ist erstrebenswert, z. B. durch Weiterentwicklung von Anerkennungs-
modalififen (z. B. Thiringer Fhrenamts-Card oder Fhrenamismedaille des landrates
im Wartburgkreis) (Wartburgregion).

Fine Verbesserung von Warmn- und Meldediensien ist vorzusehen [Schmalkalden-
Meiningen-Suhl).
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Handlungs-  Schwerpunkt
feld thema Raumtyp 1 Raumtyp 2 Raumtyp 3
Die Anschaffung watféhiger und geléndegéngiger Fahrzeuge und hochwasserspezi-
fischer Ausriistung (wie z. B. leistungsstarker Pumpen) durch Konzentration auf gréfe-
re Feuerwehreinheiten ist anzustreben und die Sicherung ihrer Verfigbarkeit zu ge-
wahrleisten (inkl. Personalreserven).
Lokale Eine Starkung der gemeinde- und landkreis-ibergreifende Kooperationen im Kata-
Uberschwem-  sfrophen-/Brandschutz (z. B. gemeinsame Feuerwehren etc.) ist vorzusehen.
Katas- mungen Die Entwicklung lokaler Selbsthilfekonzepte sollle angesfofen werden.
frophen- Eine Verbesserung der Informationsgrundlagen ist anzustreben.
schufz Eine Verbesserung von Woain- und Meldediensten sollle  angesirebt  werden
(Schmalkalden-Meiningen-Subl).
Verkehrs- Das  Frihwarnsystem st
behinderungen insbesondere FUr Extrem-
Slurclh wetterlagen  weiterzuent-
Schneefall wickeln.
3.4 AnpassungsmaBnahmen 7. Verbesserung von Risiko- und Verhaltensvorsorge

Im Folgenden werden die im Rahmen der 2. Klimo-
werkstatt beschlossenen Mafnahmen fir die einzel-
nen Schwerpunkithemen bzw. Raumtypen in Form
von MaBnahmensteckbriefen naher erlgutert.

Gemah gutachterlichem Auftrag wurde dabei min-
desfens ein MaPnohmensteckbrief pro Schwerpunkt-
thema aller Haondlungsfelder entwickelt, was dazu
fuhrt, dass bei bestimmten Schwerpunkithemen, fur
die zahlreiche Ideen fir mégliche MaPnahmen ent
wickelt worden sind, nur eine Auswahl weiterbear-
beifet werden konnte. Bezogen auf die Raumtypen
liegt der Schwerpunkt auf MafBnahmen, fir die ein
mittleres bis hohes Anpassungserfordemis ermittelt
wurde. Im Einzelnen liegen fir die folgenden Maf-
nahmen Steckbriefe vor:

1. Aktivierung klimasensibler Fléchen

2. AubPenbeschattung von &ffentlichen Gebduden
und Freiflachen

3. Sensibilisierung und Aufklarung der Bevélkerung
4. Okologischer Waldumbau

5. Verbesserung von Hitzewarndiensten in Kombi-
nation mit AufklérungsmaBnahmen  (Verhaltens-
vorsorge)

6. Anreicherung bzw. Ergénzung des Siedlungsbe-
standes mit Grin- und Wasserfldchen

bei Hochwasser an Vorflutern

8. Gesellschaftliche

gen/Ehrenamtlichen fir den Kafastrophenschutz

Akfivierung  von  Freiwilli-

9. Verbesserung der Informationsgrundlagen

10. Verbesserung der Frihwarnung bei Verkehrsbe-
hinderungen

11. Standortangepasste, erosionsmindernde  Boden-
bearbeitung

12. Erosionsmindernde Hang-, Flur- oder Schlagge-
staltung

13. Optimierung der Haltungsverfahren und —bedin-
gungen

14. Anbau trockenheitsresistenter und wassereffizien-
ter Kulturen

15. Reaktivierung  bzw. Erhalt  landwirtschaftlicher
Brauchwasserspeicher

16. Stérkung des Biotopverbunds
17. Ausbau des Kultur- und Wandertourismus

18. Unterstitzung von Investitionen in Forderung des
Ganzjahrestourismus

19. Uberprifung und ggf. Anpassung und Optimie-
rung der Winterdienstkapazitaten

20. Optimierung des StraBenbelags fur Hitze
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21. Optimierung des StraPenbelags in Bezug auf
gednderte Haufigkeit des FrostTau-VWechsel

22.

Hochwasserrisikomindernder Umbau von  Sied-
lungs- und Infrastrukturen

23. Préventive Steverung des Wasserregimes

24. Forderung  multifunktional  begrindbarer  Mal-

nahmen

Tab. 8: Beispielhafter Malnahmen-Steckbrief

Vor einer inhaltlichen Auseinandersetzung mit den
einzelnen Schwerpunkthemen wird der Aufbau der
MaBnahmensteckbriefe zundchst beispielhaft erldutert
(Tob. 8). Die hier aufgefihrten MaBnahmen-
Steckbriefe finden sich im Anhang des Berichts (ab
Seite 180).

MafBnahmensteckbrief Nr. 00 Durchnummerierung der Mafnahmen erfolgt, um leichter Beziige herstellen zu kénnen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Der Bezug zum Handlungsfeld und Schwerpunkithema wird hergestellt

Hintergrund der MaBnahme: An dieser Stelle wird kurz erlGutert, welche Auswirkungen des Klimawandels urscichlich

sind dafir, dass Anpassungserfordernisse bestehen.

Ziel der MaPnahme: Hier werden die mit den regionalen Akteuren gemeinsam beschlossenen Ziele zu dem

enfsprechenden Schwerpunkithema benannt.

Beschreibung der MaBnahme: Dieser Block dient der Erlcuterung der Merkmale der Mafnahme und ihrer Wirkungen

Beispiel fir realisierte MaBnahme: Es wird auf bereits umgesetzte Mafnahmen aus — soweit méglich- vergleichbaren

Raumstrukturen verwiesen, die Vorbildcharakter besitzen

Synergien und Konflikte mit anderen Anpassungsmafinahmen: Dieser Punkt dient als Hilfe bei der Priorisierung der
MaBnahmen: je mehr Synergien und weniger Konflikte auftreten, desto umsetzungswiirdiger erscheint eine Mafnahme

Synergien und Konflikte mit Klimaschutzmafnahmen: Hier wird Bezug zum themenverwandten Handlungsfeld
Klimaschutz hergestellt, um die Themenfelder untereinander abstimmen zu kénnen

Anpassungserfordemis gemdB Tab. 5

Raumtyp 1: gering

Roumtyp 2: gering Roumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: Hier werden die fir die Umsetzung der MaBnahme maBgeblichen Verantwortlichen

benannt

Zu beteiligende Akteure: zuséizlich werden hier weitere Akteure benannt, mit denen ein Abstimmungserfordernis

besteht (keine abschlieBende Aufzéhlung)

Umsetzungserfordemisse und mégliche Hemmnisse: Es werden magliche spezifische Umsefzungserfordemisse durch
z. B. Normen, Richtlinien oder Gesefze benannt sowie mdgliche Hemmnisse bei der Umsetzung dargestellr

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: MafBnahmen kénnen Investitionsbedarf und Folgekosten auslésen. Diese
werden hier verbal- qualitativ ebenso abgeschaizt wie Beziige zu méglichen Férderprogrammen benannt werden.

Mobilisierungspotenzial (Wahrscheinlichkeit, Akteure mobilisieren zu kénnen): Hier wird eingeschéitzt, wie hoch das
gesellschaftliche Mobilisierungspotenzial sein kénnte, da viele Mafnahmen durch autonom handelnde Dritte oder in
Kooperation mit staatlich/kommunalen Akteure, nicht jedoch alleine durch letztere umgesetzt werden kénnen. Das
Potenzial wird als hoch eingeschétzt, wenn voraussichtlich der iberwiegende Teile einer Akteursgruppe (z. B.
Landwirte) betroffen ist und mobilisiert werden kann; betrifft eine Mafnahme hingegen nur wenige aus einer
Akteursgruppe wird das Potenzial entsprechend gering eingestuft.
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3.5 Beriicksichtigung des

Klimaschutzes

JMit der Initiierung eines regionalen Energie- und
Klimakonzeptes Sidwestthiringen im Jahr 2010 hat
sich die Regionale Planungsgemeinschalt Sidwestthi-
ringen das Ziel gesetzt. notwendige Handlungserfor-
demisse zum Klimaschuiz sowie zur Anpassung an
den Klimawandel zu bestimmen und zur Grundlage
des ejgenen Handelns werden zu lassen” (Strategie-
papier der RPG Sidwestthiringen 2013). Bereits
frihzeitig hat sich die Planungsregion Sidwestthirin-
gen entschieden, sowohl Klimaschutz als auch Klima-
anpassung bei der Entwicklung der Planungsregion
zu bericksichtigen und als Weichenstellung ein in-
tegratives Gesamtkonzept zu erstellen. Sie folgt damit
auch den Vorstellungen der Deutschen Anpassungs-
strategie (DAS), nach der jene AnpassungsmaPnah-
men eine hohe Prioritdt erhalten sollen, ,die eine
bestehende
Unsicherheiten beriicksichtigen und Synergieeffekte
zu weiteren Politikzielen haben, die auf die Ab-
schwdchung anderer Stressfaktoren [wie Umweliver-

flexible  Nachsteverung — erméglichen,

schmutzung, Klimaschutz, Fléchenversiegelung) ge-
richtet sind" (BBD 2008). Dies erkennt auch das
Raumordnungsgesetz (ROG) mit dem Grundsatz § 2
Abs. 2 Nr. 6 Salz 6 an:
nissen des Klimaschutzes ist Rechnung zu fagen,
sowoh!l durch MaBnahmen, die dem Klimawande!
enlgegenwirken, als auch durch solche, die der An-

"Den rdumlichen Frforder

passung an den Klimawande! dienen”

Die komplementare Beziehung zwischen Klimaschutz
und Klimaanpassung wurde bereits in Kap. 1.1.4
einfihrend angesprochen. Das Wesen eines infegra-
tiven Ansatzes, der beide Themen verbindet, zielt
letztlich auf die Abstimmung der Teilkonzepte ab, so
dass Konflikle zwischen den Themen erkannt und
minimiert, Synergien dagegen genutzt werden. Unfer
Synergien sind hier Schnittmengen zwischen Hand-
lungsbereichen zu verstehen, die sowohl einen Bei-
frag zum Klimaschutz als auch zur Klimaanpassung
leisten. MaPnahmen des Klimaschutzes oder der
Klimaanpassung, die sich in ihrer Umsetzung negativ
auf den jeweils anderen Bereich auswirken, fihren
zu Konlflikten. Dies kann in mehrfacher Hinsicht auftre-
ten:

Konflikte
Mafnahmen des Klimaschutzes kénnen zu
einer erhohten Verletzlichkeit gegenuber
dem Klimawandel fihren (z. B. Innen- vor

AuBenentwicklung ohne Ricksicht auf Stadt
klimaeffekte)

MafBnahmen zur Klimaanpassung  kénnen
Klimaschutzmafnahmen beeintrachtigen
(z. B. Schutz vor Hitze durch den Einsatz
von Klimaanlagen erhéht  Stromverbrauch

und damit Treibhausgasemissionen)
Synergien

KlimaschutzmaBnahmen kénnen die Verletz-

lichkeit gegentber dem Klimawandel senken

(z. B. kontrollierte Beluftung mit regenerati-

ven Energiesystemen und AuPenbeschattung

durch Vegetation)

MafBnahmen der Klimaanpassung  kénnen

mit  anderen Nachhaltigkeitspolitiken

der -strafegien Synergien entfalten (z. B. die
Rahmen Hoch-

Entsiegelung  im von

wasserschutzmafdinahmen)

MaBnahmen des Klimaschutzes und der Klimaanpas-
sung kénnen sich auch neutral gegeniberstehen,
d. h. weder Konflikte noch Synergien erzeugen. Sy-
nergie- und Konlflikipotenziole werden deutlich, wenn
es um Enfscheidungen Uber die einzusefzenden In-
strumente (z. B. ordnungsrechiliche oder &konomi-
sche Instrumente) oder iber die institutionellen Zu-
standigkeiten (Region oder Kommune, Gesamt- oder
Fachplanung) geht. Bewertungen von Klimaschutz-
und KlimaanpassungsmaBnahmen sind immer kon-
textabhangig unter Einbeziehung von politischen Ent-
und  Betroffe-
nen/Inferessierten (Stakeholdern) vorzunehmen, um

scheidungstragemn, — Experten
die unterschiedlichen Perspektiven, Interessenlagen
und  Zielvorstellungen  beriicksichtigen zu  kénnen

(BMVBS 2013b).

Nachfolgend sollen einige Konflikie beispielhaft dar-
gestellt werden, wie sie bei der Durchfihrung von
Klimaschutzz  und  KlimaanpassungsmaPnahmen in
den Handlungsfeldern der réumlichen Planung auftre-
fen kénnen.

Siedlungsentwicklung: Hitzebelastung

Dichte vs. aulgelockerte stadtische Bauweise
angesichts zunehmenden Wérmeinseleffekts

Das Leitbild der ,Kompakten Stadt” befirwortet eine
hohe stadtebauliche Dichte. Dies ist in Hinblick auf
den Klimaschutz positiv zu bewerten, da so eine
Bindelung der Strukturen und somit eine Einsparung
von Energie erreicht wird. Weiterhin wird der Fla-
chenneuverbrauch im stadtischen Umland reduziert.
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Eine hohe stadfebauliche Dichte fihrt jedoch zur
Zunchme des Warmeinseleffektes, da mehr Energie
im bebauten Bereich abgegeben wird, innerst&dti-
sche Grinflachen bebaut werden und der Luftaus-
tausch mit dem Umland durch die dichtere Bebauung
reduziert wird. Um derartige Konflikie zu minimieren,
sollle eine angemessene Dichte angestrebt und for
und  Frisch-/Kaltluft-

schneisen gesorgt werden. Folgende beispielhafte

ausreichend  Durchgriinung

MaBnohmen entsprechen sowohl Klimaschutz als
auch Klimaanpassungszielen:

Begrinung von Gebduden (Ddacher, Fassaden,
InnenrGume),

Planung vernetzter Grinflachensysteme (Grinzi-
gel,

Anpassung von Baumschutzsatzungen/ Verwen-
dung geeigneter Baumarten.

Ein Konflik, dem sich die Stadtplanung oft ausgesetzt
sieht, ist das Gebot der ,Innen- vor AuBenentwick-
lung, das einer groPzigigen Durchgrinung wider-
spricht. Oft wird dann wirtschaftlichen Uberlegungen
(lukrative Bebauung innerstédtischer Freiflchen) der
Vorzug gegeben. In (aufgrund der demographischen
Entwicklung) schrumpfenden Stédten bieten sich beim
Stadtumbau jedoch Méglichkeiten, durch Rickbau
freiwerdende  Flache fir  AnpassungsmaBnahmen
mittels Durchgrinung zu nutzen (Webseite klima-und-
raum.org).

Freiraumentwicklung: Ausbau von Biotopverbiinden

Schaffung von Migrationskorridoren vs. Flachen
fur den Ausbau erneuverbarer Energien

Im Zuge des Klimawandels werden sich die Areale
bestimmter Arten veréndern bzw. verschieben. Um
Wanderungsméglichkeiten fur diese Arten zu erhalten
bzw. zu schaffen, kénnen Biotopverbundsysteme
genutzt werden. Dies bedeutet aber die Inanspruch-
nahme von Flachen im landlichen Roum, die auch fir
andere Nutzungen und nicht zuletzt fir den Ausbau
emeuerbarer Energien im Rahmen der Energiewende
bendtigt werden (VWebseite klima-und-raum.org).

Freiraumentwicklung / Infrastrukiur:  Steverung  der
Fléchen fir emeuerbare Energien

Ausbau emeuerbarer Energien vs. Flachenbedarf
fur AnpassungsmaBnahmen

Der Ausbau erneuerbarer Energien ist ein wesentli-
cher Baustein des Klimaschutzes. Angesichts der mit
dem Klimawandel einhergehenden erwarteten Zu-

nahme von Exiremereignissen wie Stirme, Schneelas-
fen, Hagel oder Starkregen scheint es sinnvoll, Ener-
gieerzeugungssysteme zu dezentralisieren und die
Ausfallwahrscheinlichkeiten bei entsprechenden Ext-
remereignissen zu verringemn. Mit dem dezentralen
Ausbau emeuerbarer Energien steigt auch der Flé-
chenbedarf fir die Energiegewinnung (Solarparks —
Abb. 46, Felder mit Energiepflanzen), der mit ande-
ren Flachenansprichen in Einklang gebracht werden
muss. Dies kann einen Konlfliki gegentber Anpas-
sungsmaBnahmen bedeuten, wenn es darum geht,
Vorbehalts- oder Vorranggebiete fir die Klimaanpas-
sung auszuweisen (Webseite klima-und-raum.org).

7 N f

Abb. 46: Solarpark auf Kaltlufioroduktionsficche (Quelle:
RPSH Siidwestthiringen 2010)

Infrastruktur: Energieverbrauch von Klimaanlagen in
Hitzeperioden

Klimaanpassung durch energieintensive Systeme

Die kinftig zunehmenden sommerlichen Temperatu-
ren werden zu einem erhohten Energieverbrauch fir
den Betrieb von Klimaanlagen fihren, was dem Kli-
maschutz entgegensteht. Sich anbietende Konflikils-
sungen sind in diesem Fall bauliche Mabnahmen zur
CGebaudekihlung und Abhaltung infensiver Sonnen-
einstrahlung. Dies kann z. B. erreicht werden durch:

Strahlungsschutz - durch  Vordécher,  Markisen,
Sonnensegel,

Pflanzung angepasster Baumarten,

Helle Fassadengestaltung mit hohem Rickstrahl-
vermogen.

Auch eine gute Isolierung kann im Sommer zur Kih-
lung beitragen und im Winter helfen, Heizkosten zu
senken (Webseite klima-und-raum.org). Solltle die
Verwendung von Kihlanlagen angezeigt sein, wdre
zu prifen, in wie weit diese durch Solarstrom, der
direkt am Gebdude gewonnen werden kénnte, zu
betreiben ist.
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Im vorliegenden Klimakonzept wurden Synergien und
Konflikte zwischen Klimaschutz und Klimaanpassung
bei der Auswahl maglicher MaBnahmen bericksich-
figt und MaBnahmen mit gréBerem Konflikipotenzial
nicht in den MaBnahmensammlung aufgenommen.
Weiterhin enthdlt jeder MaPnahmensteckbrief ein
Feld, welches magliche Synergien und (kleinere)
Konflikle zu  KlimaschutzmaPnohmen  benennt.  So
kénnen Konflikle schon bei der Durchsicht und Aus-
wahl von méglichen MaPnahmen zur Anpassung
vermieden werden.

3.6

Die folgenden Leitprojekte sind im Sinne der Quer-

Leitprojeke

schniftsorientierung des Konzeptes und entsprechend
der allgemeinen Zielstellungen (z. B. Aktivierung und
Bewusstseinsbildung) als Ubergeordnete Umsetzungs-
ansatze definiert. Die leitprojekte sollen  Anpas-
sungsmaPnahmen rGumlich und inhaltlich so konkreti-
sieren, dass daraus konkrete, férderfdhige, Projekte
enfstehen konnen. Alle Handlungsfelder, in denen
hohe Anpassungserfordemisse gesehen werden, und
alle Raumtypen sollen abgedeckt sein. Zudem sollen
Chancen des Klimawandels genutzt werden.

leitprojekte sind Projekte, die besonders geeignet
erscheinen oder in der lage sind, die Bevélkerung
bzw. Offentlichkeit fir das Thema ,Anpassung an die
Folgen des Klimawandels” zu sensibilisieren. Sie
besitzen einen hohen Aufmerksamkeits-bzw. Rele-
vanzfaktor, der es erleichtert, verschiedene Bevélke-
rungsteile und  Personengruppen gezielt anzuspre-
chen. Sie wurden innerhalb der (LEADER) Hand-
lungsréume bereits unter dem Aspekt méglicher Pro-
jekitragerschaften entwickelt, spiegeln aber - unab-
hangig von einer konkreten Umsefzung in diesen
R&umen - eine hohe Querschnittsrelevanz wieder, da
sie von Akfeuren verschiedener Handlungsfelder als
sinnvoll bestimmt wurden. Die in den Arbeitsgruppen
der 2. Klimawerkstatt identifizierten Leitprojekte wur-
den inhaltlich weiterentwickelt und bilden jefzt eine
Projekiskizze bzw. -vorlage fir verschiedene Ak-
feurskonstellationen in der Planungsregion Stdwest
thiringen mit dem Ziel, die Bevolkerung stérker in die
einzubeziehen

notwendigen  Anpassungsprozesse

bzw. handlungsfeldibergreifend aktiv zu werden.

3.6.1 leitprojekt 1: Erhohte

Waldbrandgefahr

Handlungsfeld & Schwerpunkithema:  Forstwirt-
schaft — Waldbrandgefahr

Projektbeschreibung  /-ziele: Die regelmaBige
Aufklarung der Bevilkerung iber die Ursachen
von Waldbranden und ihrer Verhinderung. Das
Leitprojekt soll eine verstarkte Sensibilisierung der
Bevélkerung fordern.

Zielraum: Gemeinden mit dem hdchsten Anpas-

sungserfordernis  fir das  Schwerpunkithema
Waldbrandgefahr als Ergebnis einer starken Be-
froffenheit im kurzfristigen Szenario (2011-2040)
und einem starken Anstieg der ghrlichen Anzahl
an Togen mit hoher oder sehr hoher Wald-
brandgefahr zum langfristigen Szenario (2071-
2100) > Bad Salzungen, Breitungen/Werro,
Eisenach, Gerstungen, Grabfeld, Hildburghau-
sen, Marksuhl, Meiningen, Mihla, Moorgrund,
Rhénblick, Schmalkalden, Schwallungen, Treffurt,

Wasungen

Anmerkung: Hauptscchlich Gemeinden mit ho-
hem Anteil an Waldflachen (insbesondere mit
Nadelbdumen) sind relevant, in denen derzeit
und kiinftig mit einer hohen Anzahl an Tagen mit

Waldbrand-Gefahrenindex 4 (hoch) oder 5 (sehr

hoch) gerechnet werden muss.

Ansprechpartner und Akteure: Stadfe und Ge-
meinden, Schulen, Kindergarten, Forstamter /
Forstverwaltung, ThiringenForst, Forstliches For-
schungs- und Versuchswesen (Service- und Kom-
petenzzentrum der ThiringenForst - AdR), Wald-
eigentimer und Bewirtschafter, Politik, Verbande
sowie die jeweiligen Zielgruppen: Kinder und
Jugendliche, Firmen, landwirte, die Touristik und
im weiteren Sinne auch die allgemeine Bevolke-
rung

Hintergrund des Leitprojekies

Waldbrande werden zwar Uberwiegend  durch
menschliches Fehlverhalten verursacht (Abb. 47), der
Klimawandel beeinflusst aber die standérlichen Be-
dingungen fir flachenhafte VWaldbrénde. VWesentlich
ist hier die Kombination aus Erwdrmung, dem Ruck-
gang sommerlicher Niederschldge bzw. der Verlén-
gerung von Trockenperioden. Die verénderten klima-
fischen Verhdalmisse wirken sich so direkt auf eine
erhohte oder verringerte Waldbrandgefahr aus. Da-
bei sind die Llufttemperatur, relative Lufifeuchte,
Windgeschwindigkeit,

Schneemenge, sowie kurz- und langwellige Strahlung

Niederschlagsrate  bzw.
der Atmosphare ausschlaggebend. Das Zusammen-
spiel dieser Faktoren wird vom Deutschen Wetter-
dienst [DWD) bewertet und tagesakiuell ein entspre-
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chender funfstufiger Waldbrandgefahrenindex (VWBI)
verdffentlicht und daraus die Waldbrandgefahrenstu-
fen abgeleitet. (TMLFUN 2013, Webseite dwd.de
#1, Webseite thueringen.de #3).

Abb. 47 Wilde Feuverstelle im Nadelforst (Quelle: Regio-
nale Planungsstelle Sidwestthdringen 2015)

Durch diese Untersuchungen kann auch die zukinfti-
ge Entwicklung der jghrlichen Auftrittshaufigkeit von
Tagen mit hoher oder sehr hoher Waldbrandgefahr
(Stufen 4 und 5) fur Thiringen eingeschdtzt werden.
Diese Analysen zeigen, dass die generelle VWald-
brandgefahr in den stérker bewaldeten Gebieten des
Freistaats im Referenzzeitraum als eher gering einzu-
schatzen ist. Dieses gilt auch und ausdriicklich fir die
hochrelevant eingestufien Wuchsbezirke, an denen
maximal an finf Tagen pro Jahr mit einer hohen oder
sehr hohen VWaldbrandgefahr gerechnet werden
muss. Nur im Harzvorland ergeben sich vergleichs-
weise leicht erhdhte Werte von bis zu elf Tagen.
Wie beschrieben, wird sich unter dem Einfluss des
Klimawandels die Waldbrandgefahr im Freistaat sehr
deutlich bereits kurz- bis mittelfristig erhdhen. Die
Entwicklung zeigt zudem deutliche regionale Unter-
schiede. In den hochrelevanten Wuchsbezirken féllt
sie mit drei bis zehn zusétzlichen Kenntagen modera-
fer aus, als in den Ubrigen landesteilen wie z. B. im
Norden wo zukinftig mit bis zu 30 Tagen hoher bis
sehr hoher VWoaldbrandgefohr gerechnet werden
muss. Obwohl das Waldbrandgefahrenniveau im
Vergleich zu anderen Bundeslandern wie z. B. Bran-
denburg auch unter dem Einfluss des Klimawandels
immer noch als vergleichsweise moderat bezeichnet
werden kann, erscheint angesichts der geschilderten
Entwicklungen dennoch eine initiative Anpassungs-
notwendigkeit gegeben. Auch der perspektivisch
weitgehend ungebremste Ausstofd von Treibhausga-
sen lasst starkere Auswirkungen des Klimawandels
wahrscheinlicher werden. Im Sinne einer nachhalti-
gen Regionalentwicklung sollle daher insbesondere

auch vorsorgend agiert werden. Dies bekréftigt auch
der Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstra-
tegie (UBA 2015a, S. 135): ,Mit der Zunahme hei-
Per und tockener Witterungen werden die Heraus-
forderungen in der Waldbrandjprévention und —be-
kamptung eher zu- als abnehmen. Die kontinuierliche
Verbesserung der Systeme ist daher eine Daverauf
gabe.”

Die nadelholzreichen Walder in Thiringen, insge-
samt 550.000 ha, gelten mit Ausnahme der Ostthi-
ringer Kieferngebiete als gering waldbrandgeféhrdet.
Cleichwohl waren in den vergangenen Jahren re-
gelmaBig rund ein Dutzend Waldbrénde pro Saison
zu beklogen (TF 2015; Webseite thueringen.de #3).

Die regionale Analyse hat fir Sudwestthiringen im
kurzfristigen Szenario 2011-2040 einen Anstieg auf
bis zu 18 Tage/Jahr mit hoher oder sehr hoher
Waldbrandgefahr projiziert. Demzufolge wurden fir
eine Reihe von Gemeinden méBige bis starke Befrof-
fenheit ermittelt (TMLFUN 2013). Die Gefahr von
Waldbranden wird also steigen und sollte nicht un-
ferschatzt werden. Neben waldbaulichen MafBnah-
men ist vor allem die Sensibilisierung und Aufklérung
der Bevdlkerung wesentlich zur Vermeidung von
Waldbranden. Mehr als die Hélfte der Waldbrénde
werden durch den Menschen verursacht, wobei oft
mals fahrléssiges Handeln der Ausléser ist. So st
gezielte Offentlichkeitsarbeit in Gebieten mit hohem
Waldbrandrisiko zur Vorbeugung von Waldbranden

von grofer Bedeutung.

Jeweils von Mérz bis Ende Oktober des Jahres fihrt
die Thiringer Llandesforstanstalt  Waldbrandgefah-
renprognosen durch. In Bezug zu den vom DWD
verdffentlichten Waldbrandgefahrenstufen for Thurin-
gen werden durch die 24 staatlichen Forstamter Vor-
sorgemaPnahmen  gefroffen,  Aufklérung  betrieben
sowie im Ereignisfall BrandbekampfungsmafBnahmen
veranlasst. Das jeweils orflich zustandige Forstamt
gibt Auskunft tber die akiuellen Waldbrandgefahren-
stufen in seinem Zustandigkeitsbereich sowie entspre-
chende Wamn- und Verhaltensmabregeln fir Wald-
besucher. Aus den jeweiligen Waldbrandgefahren-
stufen ergeben sich keine unterschiedlichen Ein-
schrankungen oder Verbote fir die VWaldbesucher.
Die Waldbrandgefahrenstufen stellen die unterschied-
liche Gefahr fir die Entstehung eines Waldbrandes
dar und sollen die Bevélkerung fir diese Gefahr sen-
sibilisieren. Je nach festgesetzter Waldbrandgefah-
renstufe werden entsprechende  Vorbeugungs- und
UberwachungsmaPnahmen  eingeleitet, die mit zu-
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nehmender Waldbrandgefahrenstufe in ihrer Intensi-
t&t zunehmen (TF 2015).

Im Johr 2014 wurde in Thiringen rund ein Viertel der
Waldbrande nachweislich durch fahrlassiges Verhal-
ten von Waldbesuchem verursacht und durch elf
Waldbrénde eine Waldfléche von ca. 5.000 m?
zerstort. Der finanzielle Schaden pro Hekiar zerstorter
Waldfléche liegt im bundesweiten Durchschnitt bei
ca. 2.500 €. Im April und August sind am hdufigsten
Waldbrande festzustellen. Im Frohjahr sind die win-
fertrockenen Graser einhergehend mit warmen Tem-
peraturen ideales Ausgangmaterial fir Waldbrande.
Auch der naturnahe Waldbau im Thiringer Staats-
wald biefet auf kleinem Raum vermehrt brennfahige
Biomasse. Daher ist ein verantwortungsvolles und
bewusstes Handeln der Waldbesucher gerade in
den Frihjahrs- und Sommermonaten erforderlich und

von grofer Bedeutung (TF 2015).
Projektbeschreibung und Konkretisierung

Das Leitprojekt soll eine verstarkte Sensibilisierung der
Bevilkerung (vor allem zu Gefahrenzeiten) férdern.
Die Themen der Aufklérungs- und Offentlichkeitsarbeit
umfassen: Die Notwendigkeit des Wald[-brand)-
schutzes, Gefahren fiir den Wald durch Feuer, richti-
ges Verhalten beim Erkennen von Waldbranden
sowie Bestimmungen zur Vorbeugung von Wald-
branden (Verhaltensregeln). Wie beschrieben wer-
den Waldbrande tberwiegend durch den Menschen
verursacht. Natirliche Brandursachen wie z. B. Blitz-
schlag oder Selbstentziindung, sind &uBerst selten.
Als Ursachenschwerpunkte kommen sowohl fahrlassi-
ges Handeln als auch Brandstiftung gleichermafen
vor. Der Aufklarung der Bevélkerung sollte daher bei
den vorbeugenden MaBnahmen eine verstarkie Rolle
zugeschrieben werden.

Bezogen auf die Brandursachen / Verursacher (z. B.
iber Waldbrandstatistik] konnen Adressaten identifi-
ziert werden, sodass dort gezielte Offentlichkeitsar-
beit geleistet werden kann. Die entsprechenden Ziel-
gruppen Kindergérten, Schulen, Firmen und Touristen
sollten in die Offentlichkeitsarbeit einbezogen wer-
den. Wichtig ist, dass das Gefahrenbewusstsein bei
der Bevolkerung und den mit dem Waldschutz be-
fassten Personen dauerhaft gescharft wird. Vor allem
fur eine frihzeitige Bewdltigung ist das richtige Ver
halten bei Waldbrand mitentscheidend, da z. B. fir
Einsatzkrafte der Ort des Brandfalls méglichst genau
beschrieben werden muss (Webseite waldwissen.net
#1).

Die konkrete Sensibilisierungs- und Aufklarungsarbeit
zum Thema Waldbrandgefahr kann in bestehende
Bildungs- und  Aufklarungsarbeit  sowie schulische
Angebote infegriert werden. So kénnen z. B. bei
ThiringenForst die Waldpadagogik, die Waldfih-
rungen oder die Waldjugendspiele als Platiformen
dienen, um verstarkt Gber Waldbrand(-gefahr] zu
informieren. Dariiber hinaus kénnen auch die Schulen
im n&heren Umfeld der jeweiligen Gemeinde in den
Sensibilisierungs- und Aufklérungsprozess einbezogen
werden. Das leitprojekt sollte dabei Schulen und
auBerschulische Pariner bei der Durchfihrung von
Projekten, die méglichst in das Schulprogramm inte-
griert werden sollten, unferstitzen. Ebenso weitere
Multiplikatoren wie z. B. die Jugendfeuerwehren im
landlichen Raum kénnen den entsprechenden Perso-
nenkreis der Kinder und Jugendlichen iber Brandbe-
kampfung und -vermeidung aufkléren, wenn dies
nicht bereits schon thematisch verankert ist. Dieser
Ansatz erscheint besonders geeignef, um das Thema
Waldbrandgefahr verbunden mit dem Klimawandel
an die Zielgruppen (vor allem Schiler] heranzutra-
gen.

Eine optimierte Beschilderung und verstérkte Anspro-
che in den Medien vor allem zu Gefahrenzeiten
beginstigen eine generelle Sensibilisierung in den
betroffenen  Revieren. Die Gemeinde oder der
Waldbesitzer hangt an Wegen in Waldern und
enflang Feldemn die behordlichen Anordnungen und
Hinweistafeln auf. Ferner kénnen Gemeindepolizis-
ten, Angehorige der Feuerwehr und des Zivilschutzes
sowie Aufsichtspersonen (sog. ,Bannwarte” / Wald-
hiter oder Beauftragte fir Kontrollgange z. B. durch
Waldbesitzer) Kontrollgange zur Durchsetzung der
Anordnungen (aber auch zur Brandherdfriiherken-
nung) durchfihren. Uber das Radio, Fernsehen oder
Internet kann die Bevdlkerung verstarkt informiert und
gewarnt werden.

Ab der Gefahrenstufe 4 kénnen Girillpléize, Feuerstel-
len oder ganze Woldgebiete gesperrt werden (TF
2015). Bei der Waldbrandgefahrenstufe 5 kann auf
Grundlage des § 12 Abs. 6 in Verbindung mit § 6
Abs. 8 ThirWaldG das Betreten extrem geféhrdeter
Waldgebiete durch Sperrung verwehrt werden. Die
Sperrung von Waoldflachen, Wegen oder StraBen
wird durch Schilder kenntlich gemacht und in der
orilichen Presse bekanntgegeben.
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Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten

Der mégliche Investitionsbedarf und Folgekosten sind
abhéngig von den bereits verfigbaren Kapazitaten
und  der insbesondere  der
und/oder Forstamter. Es gibt vermutlich keinen hohen
Investitionsbedarf oder Folgekosten, da bestehende

Motivation Schulen

Tatigkeits- und  Bildungsbereiche, wie z. B. die
Waldpadagogik oder die Integration von VWald-
brandprévention in Lehrpléne von Kindergérten und
Schulen, genutzt werden kénnen. So lasst sich kaum
personeller, institutioneller oder finanzieller Mehrauf-
wand an Ressourcen feststellen.

Mobilisierungspotenzial

Dieser ist vermutlich mittel bis hoch, falls es gelingt,
die relevanten Akteure zu mobilisieren und alle Ziel
gruppen anzusprechen.

Rechtliche Grundlagen

ThiringenForst nimmt als untere Forstbehdrde hoheitli-
che Aufgaben zum Schutz des Waldes mit dessen
Funktionen wahr. Diese ergeben sich vor allem aus
dem rechtsverbindlichen Rahmen fur die Waldbewirt-
schaftung, dem Thiringer Waldgesetz (ThirWaldG),
beschlossen am 6. August 1993 und durch Geselz
vom 19. Dezember 2013 zulefzt gedndert.

Nach § 6 Abs. 8 ThirWaldG kann das Betreten des
Waldes durch Sperrung verwehrt werden, insbeson-
dere bei Woaldbrandgefohr. Nach § 12 Abs. 1
ThirWaldG sind ,alle Behérden des landes, die
landkreise, die Gemeinden, die Zweckverbdnde,
sonstige Planungsirdger sowie alle Birger und Biir-
gervereinigungen [...] [dozu verpflichret] bei der
Verhiitung und Bekémpfung von Waldbréinden mir
zuwirken und dabei die Anordnungen der Forstbe-
horden zu befolgen”. § 12 Abs. 2 ThirWaldG re-
gelte die Verbote ,offenes Fever oder offenes licht
anzuzinden oder zu unterhalten [mit Ausnahme der
durch die Forstbehdrde errichteten bzw. genehmiglen
Feuverstellen, auch an derartigen Feverstellen ist je-
doch vor der Fntzindung eines Feuvers die Genehm/-
gung durch dlie zusténdige Forstbehdrde einzuholen],
Bodendecken oder Pllanzenreste abzubrennen oder
brennende oder glimmende Gegensidnde wegzu-
werfen’. Unabhéngig von der Waldbrandgefahr ist
nach § 12 Abs. 3 ThirWaldG auch das Rauchen im
Wald einschlieBlich der Waldwege grundsétzlich
und somit ganzjghrig verboten. Ausnahmen, wie
z. B. das Verbrennen von mit Forstschadlingen befal-
lenem Pflanzenmaterial, missen bei der zusténdigen

Behorde beantragt und durch diese genehmigt wer-
den. Nach § 66 wird ordnungswidriges, vorsaizli-
ches oder fohrlassiges Handeln mit BuBgeld geahn-
det. Dies betrifft vor allem die Einhaltung des Wald-
brandschutzes nach § 12 ThirWaldG und somit das
Erlassen von Verhitung oder Bekdmpfung eines
Waldbrandes, das Zuwiderhandeln der Waldbrand-
schutzbestimmungen, das Unterlassen von  Wald-
brandschutzmafnahmen.

Weitere Aufgaben zum Schutz des Waldes vor
Branden ergeben sich aus der vierten Durchfihrungs-
verordnung zum  Thiringer Woaldgesetz (4. DVO
ThirWaldG) vom 14. Juli 1997, Aufgrund des § 11
Abs. 5 Satz 5 und des § 12 Abs. 1 Satz 2 des
Thiringer Waldgesetzes (ThirVWaldG).

Nach § 1 Abs. 1 4. DVO ThirWaldG haben die
Forstbehdrden ,[...] als VorbeugungsmaPnahmen
gegen Waldbrand die Bevdlkerung tber die Ge
fahrdung des Waldes durch Feuer aufzuklaren. Sie
kénnen sich hierbei der Mithilfe der kommunalen
Kérperschaften und betroffener Verbénde und Verei-
ne (Gemeinde- und Stadtebund, Woaldbesitzerver-
band, Schutzgemeinschaft Deutscher Wald) sowie
insbesondere der Schulen bedienen”. Die Aufkls-
rungsmaBnahmen noch § 1 Abs. 2 4. DVO Thir
WaldG umfassen insbesondere Erléuterungen ,der
Notwendigkeit des Waldbrandschutzes, der dem
Wald durch Feuer drohenden Gefahren, des richti-
gen Verhaltens beim Erkennen von Waldbréanden
und der zur Waldbrandvorbeugung  bestehenden
Bestimmungen, insbesondere der in § 12 Abs. 2 und
3 ThurWaldG genannten Verhaltensregeln”.

3.6.2  leitprojekt 2: Erhdhte
Hitzebelastung

Handlungsfeld & Schwerpunkithema: Bauwesen,
Energiewirtschaft und Gesundheitswesen — som-
merliche ~ Gebdudeaufzeizung,  sommerlicher
Kihlbedarf und Hitzebelastung fir die Bevolke-
rung

Projektbeschreibung  /-ziele: Entsiegelung  und
Begrinung von innerstadtischen Flachen sowie
Verbesserung der Frisch-/Kaltluftzufihrung in die
Innenstadt zur Reduzierung der Hitzebelastun-
gen. Bestehende Griin-, Wasser- und Freifléichen
gilt es zu erhalten und klimawandelgerecht zu
optimieren, um die Hitzebelastung fir die Bevol-
kerung zu verringemn.
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Zielraum: Stédfe mit dem hochsten Anpassungs-
erfordernis fir das Schwerpunkithema Hitzebelas-
tung fur die Bevolkerung als Ergebnis einer star-
ken Betroffenheit im kurzfristigen Szenario (201 1-
2040) und einem starken Anstieg der jGhrlichen
Anzahl heiBer Tage zum langfristigen Szenario
(2071-2100) und iber 20 Tsd. Einwohnern >
Eisenach, Meiningen

Anmerkung: Entsprechende MaPnahmen haben
hohe Relevanz gegeniber gesundheitssensiblen
Bevdlkerungsteilen insbesondere im Zusammen-
hang mit dem demographischen VWandel. Ferner
kann es zu Konflikten mit MaBnahmen des Kli-
maschutzes kommen, werden z. B. innerstadti-
sche Freiflachen bebaut, fihrt das zu kompakten
Siedlungsstrukturen, die fléchen-, verkehrs- und
energiesparend sind, den Warmeinseleffekt aber
verstarken konnen.

Ansprechpartner und Akteure: Stadte und Ge-
meinde bzw. Stadiplanungsémter und Umwelt-
dmter, Bewohner

Hintergrund des Leitprojektes

Wéhrend das Klima in freien Landschaften iberwie-
gend von natirlichen Gegebenheiten beeinflusst wird
bzw. abhdngig ist, bildet sich in Stadtlandschaften
ein durch die Bebauung beeinflusstes Klima aus —
das sogenannte Stadtklima. Heute werden unter dem
Begriff Stadiklima aber auch die Verénderung der
natirlichen Zusammensetzung der Luft durch anthro-
pogene Einflisse (Lufischadgase und Aerosole) be-
schrieben. Jede Bebouung beeinflusst die einzelnen
Klimaelemente und vor allem grofle Baugebiete set-
zen sich in klimatischer Hinsicht deutlich von der sie
umgebenden Landschaft ab. Die wesentlichen Ursa-
chen der Ausbildung eines eigenen Stadtklimas, lie
gen in der bedeutsamen Verdnderung des lokalen
Warmehaushaltes und - Windfeldes.
eine sfarke Anreicherung der Stadtluft mit Schadstof-

Hinzu kommt

fen aus Hausbrand, Verkehr, Industrie und Kraftwer-
ken. Die Auspragung eines typischen Stadtklimas ist
insbesondere abhdngig von der Stadigrofe, aber
auch von der vorherrschenden Geléndeform, der
Bebauungsstrukiur und dem  Freifléchenanteil  (MVI
2012).

IMPAKT bezieht sich auf globale Klimaprognosen
aus dem Sachstandsbericht des  Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC) und den Ergebnis-
sen des regionalen Klimamodells CLM fiir den bun-
desdeutschen Raum. Zur weiteren Regionalisierung

wurden die Klimadaten mit Standortdaten verschnit-
ten. So kénnen fir Thiringen kurzfristige, mittel- und
langfristige Klimaprojektionszeitrdume bis 2100 be-
schrieben werden.

Der Klimawandel fihrt gerade in urbanen Bereichen
zu einer Erhdhung der Durchschnittstemperatur sowie
der Anzahl der heifen Tage (Tagesmaximaltempera-
fur mindestens 30 C°, die in Teilen des Raumtyps 3
bereits bis 2040 auf bis elf ansteigen soll] sowie
Tropennachte (niedrigste  Lufttemperatur nicht  unter
20 °C). In dicht bebauten urbanen Bereichen (darun-
ter die Stadte Eisennach und Meiningen mit einem
sehr hohen VWarmeinselindex| fritt der sog. ,Hitzein-
seleffekt” auf, wodurch der Klimakomfort insgesamt
deutlich zuriickgeht. Ursache fir den Hitzeinseleffekt
sind sfarke Versiegelung bzw. geringe Grinflachen-
anteile, aber auch blockierte Luftaustauschbeziehun-
gen zwischen landlichen Kallluftentstehungsgebieten
und den bebauten Bereichen.

Der mit dem demographischen VWandel verbundene
Alterungsprozess wird zu einer Verscharfung des
Problems fihren — auch ohne globale Erwdrmung, da
vielfach mittelfristig die absolute Anzahl der beson-
ders hitzesensitiven Bevilkerungsgruppe der Senioren
frotz Schrumpfung der Gesamtbevélkerung zunimmt.
So sfeigt die durchschnitiliche Sensibilitat der Beval-
kerung, da dltere Menschen sensibler auf extreme
Wetterlagen reagieren als normale Erwachsene.
Dennoch sind neben Senioren auch Kleinkinder oder
kranke Menschen besonders betroffen. Die Sicherung
des thermischen Komforts in urbanen Bereichen ist
daher ein zentrales Thema der AnpassungsmafBnah-
men. Die dauerhaft hohe Lufttemperatur an heiPen
Tagen kann insbesondere bei den betroffenen Bevol-
kerungsgruppen zu einer erhohten Morbiditat und
Mortalitat beziglich HerzKreislauferkrankungen oder
Atemwegserkrankungen fihren.

Die regionale Analyse fir Thiringen zeigt einen steti-
gen und flachendeckenden Trend zur hdheren Auf-
rittshaufigkeit von Hitzefagen. Diese Entwicklung
zeig jedoch auch deutliche regionale Unterscheide,
so dass sich eine Zunahme der Hitzebelastungen vor
allem im Norden (GroBrgume Erfurt, Weimar, Nord-
hausen) und Siudwesten (Bad Salzungen, Eisenach,
Meiningen, Hildburghausen) Thiringens erwarten
lasst. Hier wird der klimatische Komfort der Stadte,
vor allem durch eine deutliche Temperaturzunahme in

den  Sommermonaten,

(TMLFUN 2013).

negativ.  beeinfrachtigt
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Meteorologische Elemente wirken zusammen auf den
Menschen ein, wodurch eine kombinierte Bewertung
notwendig ist. Von besonderer Bedeutung ist der
thermische Wirkungskomplex, da hier alle Klimaele-
mente eine Rolle spielen, die den Wéarmehaushalt
des Menschen direkt beeinflussen. In diesem Zusam-
menhang sind komplexe Grében wie Schwile, Be-
haglichkeit oder die empfundene Temperatur von
Bedeutung. Eine Bewertung dieser Grofen ist subjek-
fiv und von der Tageskonstitution des einzelnen Men-
schen abhangig. Vor allem ist es die zeitweise
Uberwdrmung in Gebduden (d. h. durch ibermaBige
Einstrahlung von solarer Energie zusammen mit nicht
abschaltbaren infernen Gewinnen — wie Kérperwar-
me, Kochen, Computer usw. — kann die Gebadudein-
nentemperatur so weit ansfeigen, dass das VWohlbe-
finden beeinflusst wird), die sich bioklimatisch negativ
auswirken kann. Das Anhalten der Uberwdrmung
tagstber und in der Nacht, in Verbindung mit hohe-
rer Luffeuchtigkeit und intensiver Sonneneinstrahlung
sowie abnehmender Windgeschwindigkeit, kann als

sehr belastend empfunden werden (MVI 2012).

Die betrachteten Tendenzen vergangener Zeitrdume
sowie die Prognosen der angewendeten Klimamodel-
le zeigen, welchen Herausforderungen bzw. wel-
chem Handlungsbedarf sich die Stadte in Zukunft
stellen mussen. Die Jahresmitteltemperaturen und die
Zahl der Tage mit Extremfemperaturen werden in
dicht bebauten stadtischen Gebiefen steigen. Bereifs
minimale Verdnderungen der Temperatur, einherge-
hend mit verdnderten Niederschlagen, wirken sich
auf das sensible Okosystem einer Stadt aus. Im Ge-
gensafz zur landschaft speichert die Bebouung die
Warme der taglichen  Sonneneinstrohlung. Diese
Warme wird vom dichten Siedlungsbereich nur ver-
zdgert wieder abgegeben und vermindert so eine
ndchtliche Abkihlung. Cleiches gilt fir die versiegel-
fen Fléchen, die auch anfallendes Regenwasser nicht
aufnehmen kénnen. Veranderungen haben also auf
Grund der starken Anfélligkeit grofe Folgen. Fir die
Temperaturen im Siedlungsgebiet der Stadte ist ne-
ben der Bebauungsdichte auch die lage zu umlie-
genden Grinflachen und Wéldemn von Bedeutung
(MVI 2012, SM 2014).

Da es keine konkrete bauleitplanerische  Festset-
zungsmaglichkeit gibt, die fur sich alleine die Siche-
rung eines gesunden Stadtklimas bewirken kénnte, ist
es wichtig, dass die Summe der Darstellungen und
Festsetzungen im Gesamtergebnis den klimatischen
Erfordernissen gerecht wird. Dabei ist jedoch der

Grundsatz in § @ (1) BauGB zu beachten, dass alle
Festsetzungen stadtebaulich begrindet sein missen
(MVI 2012).

Projektbeschreibung und Konkretisierung

Mit Blick auf den planerischen Handlungsbedarf
sollten folgende Ziele klimagerechter Planung verfolgt
werden:

Verbesserung der Aufenthaltsbedingungen bzgl.
des Behaglichkeits-/Bioklimas,

Verbesserung der Siedlungsdurchlifung,

Forderung  der  Frischlufizufuhr  durch  lokale

Windsysteme,

Verminderung der Freisefzung von Luftschadstof-
fen und Treibhausgasen,

Ermitflung und sachgerechte Bewertung vorhan-
dener oder zu erwartender Belastungen,

Sachgerechte Reakfion auf Belastungssituationen
durch Anpassung von Nutzungskonzepten.

Insbesondere die Verbesserung der Aufenthaltsbedin-
gungen hat durch die Folgen des Klimawandels Be-
deutung gewonnen, z. B hinsichtlich der Ausbildung
von Waérmeinseln in dicht bebauten Gebieten und
GegenmaBnahmen  (MVI

maglicher  planerischer

2012).

Bestehende Griin-, Wasser- und Freifléchen gilt es zu
erhalten und klimawandelgerecht zu optimieren, um
die Hitzebelastung fir die Bevélkerung zu verringem.
Im Vordergrund steht die quantitative und qualitative
Ausweitung der stédtischen Griin- und VWasserflachen
zur Kihlung an Hitzetagen (Abb. 48). Kaltluft- bzw.
Frischluftschneisen sollen bei der zukinftigen bauli-
chen Entwicklung erhalten und in ihrer Ausgleichs-
funktion verbessert werden.

Konversionsflachen sollten zu Grinrédumen umgestal-
tet werden. Nach § 171a Abs. 3 Nr. 6 BauGB
kénnen StadtumbaumaBnahmen u. a. damit begriin-
det werden, dass brachliegende oder freigelegte
Flachen einer nachhaltigen, insbesondere dem Kli-
maschutz und der Klimaanpassung dienenden st&d-
tebaulichen Entwicklung oder einer mit dieser vertréig-
lichen Zwischennutzung zugefihrt werden. Somit
sollle bei ohnehin bestehenden Rickbaubedarfen
prioritér dort der VWohnungsbestand  zuriickgebaut
werden, wo die Gebdudekorper eine Barriere fir
Luftaustauschbeziehungen darstellen oder ein Mangel
an offentlichen Grinflachen herrscht.  Damit kann

zugleich  eine Wohnumfeldverbesserung  erreicht
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werden. Wesentliche Informationsgrundlagen dafir,
welche Flachen klimasensibel sind, kénnen durch
Stadtklimamodellierung, Thermalluftbilder oder durch
Messfahrten gewonnen werden (GEO-NET 2013,
Kouwoce 2012). Falls sich ein Landschaftsplan mit
Hilfe einer diese Methoden bereits mit diesem Thema
befasst haben sollte, kann auch darauf zurickgegrif-

fen werden.

Abb. 48: Verbesserung des Klimakomforts durch Stralen-
bdume (Quelle: FLEISCHHAUER 2015)

Mit dem Ziel des Erhalts und der Gewinnung von
Vegetationsflachen umfassen die MaBnahmen vor
allem die Vermeidung bzw. Minderung der Boden-
versiegelung durch Grin- und Wasserflachen, Land-
schafts: und  Grinordnungsplane, Mabzahlen der
,grinen” Nutzung [quantitatives Vegetationspotential
einer Fléche) sowie Dach- und Fassadenbegrinung.
Von weiterer wesentlicher Bedeutung sind neben
MaBnahmen zur Luftreinhaltung vor allem die Siche-
rung des lokalen Luftaustausches und damit verbun-
dene klimadkologische Ausgleichsleistungen  von
sogenannten klimaakfiven Flachen”. Hier sind insbe-
sondere die Kalfluftentstehung, Frischlufizufuhr, Griin-
ziige sowie beginstigende Siedlungs- und Bebau-
ungsformen von Bedeutung (MVI 2012).

Zur weiteren Konkrefisierung der MafBnahmen sollten
demnach  zundchst folgende Handlungsbereiche
identifiziert und untersucht werden:

Frisch- und Kalfluftentstehungsgebiete und  Fl&-
chen mit hohem Vegefationsanteil, geringen und
diskontinuierlichen Emissionen (mit vorherrschen-
dem Misch- und Ubergangsklima) in Angrenzung
zur Innenstadt (bilden wichtige Ausgleichszonen
durch lokale Zirkulation):

Zirkulationsrichtung bei Bau- und Planungs-
vorhaben beachten,

Warmespeicherung nicht weiter erhdhen.
Wichtige Pufferzonen zum Innenstadtbereich
erhalten und wenn méglich erweitern.

Vemetzungs- und  Liftungsfunktion beachten
und férdern.

Sinnvolle Freifléchenvemetzung schaffen und
Pufferwirkung erhdhen.

Bebauung vermeiden.

Baulich geprégte Bereiche mit viel Vegetation
und  Freirdumen mit  Uberwdrmungspotential

(thermisch geféhrdete Bereichel:

Bebauung auflockem und/oder durchlassig
gestalten.

Gebaudeausrichtung von Neubauten beach-
ten.

Flachen die eine Verbindung ins Stadtum-
land haben aufwerten, um eine bessere
Durchliftung herbeizufihren.

Keine oder nur punkivell neve Verdich-
tung/Bebauung um Zirkulation nicht zu be-
einfréchtigen.

Dichte Bebauung mit wenig Vegetation und Frei-
rdumen und mit Uberwdrmungseffekten: Hohe
thermische und lufrhygienische Defizite, steigen-
der Hitzestress:

Luffleitbahnen beachten sowie Vegetations-
schatfen und Fassadenbegriinung férdem.

Auflockerung der Bebauung férdem.

Beluftungsflachen schaffen und mikroklimati-
sche Insellésungen anstreben.

Bei ggf. weiterer Verdichtung die Gebau-

deausrichtung, Geschosshohe,  Siedlungs-
dichte (vor allem Anteil der Freifléche) be-

achten.
Stark verdichtete Innenstadtbereiche  (City] mit
Uberwarmungseffekten:  sehr  hohe  thermische
und lufthygienische Defizite. Hitzestress stark
steigend:
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Beschattungen im AuBenbereich sowie die
Isolierung férdern.

Fassaden- und Dachbegrinung sowie Ober-
flachenentsiegelung férdem.

(potentielle) Luftleitbahnen férdern,
Bebauung anpassen,

EinzelmaPnahmen von Verschattung  und
verminderter VWarmespeicherung  beginsti-
gen (z.B. Baumpflanzungen),

und

neve Barrierewirkungen vermeiden
Frisch- und Kaltluftzufuhr fordern,

regionale Luftleitbahnen beachten.

Weitere Handlungsbereiche betreffen allgemein die
Sensibilisierung der Akteure. So kann z. B. das Pfle-
gepersonal geschult werden, um zum einen selbst
richtig agieren zu kdénnen, zum anderen um den
betroffenen Personen Wissen zur Selbsthilfe zu vermit
feln. Ziel ist die Verknipfung von Beféhigung und
Schutz besonders verletzlicher Bevélkerungsgruppen.
Alte und Pflegebedirftige zéhlen zu den besonders
betroffenen Bevolkerungsgruppen (vor allem bei lan-
gen Hitzeperioden). Wenn der Ansatz in der Breite
efabliert ist, kann mit hohen Effekten hinsichtlich der
Sensibilisierung gerechnet werden. Fir den gesamtfen
Prozess ist wichtig, den Informations, Weiterbil-
dungs- und Handlungsbedarf gemeinsam mit den
Betroffenen zu entwickeln und umzusetzen.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten

Dieser ist vermuflich insgesamt hoch aufgrund des
erforderlichen Fléchenerwerbs und dem dauerhaften
Pflege- und Bewdsserungsaufwand.  MaBnahmen
kénnen jedoch im Kontext des Soziale Stadt
Programms gezielt geférdert werden, was die Kosfen
for Kommunen mindert. Mit Stadtebauférderungsmit
feln kénnen neue Grin- und Freifldchen oder Miefer
garfen gestaltet und gleichzeitig Bewirtschaftung und
Pflege organisiert werden. In der Regel werden mit
den Projekten multifunktionale Ziele verbunden, so
dass die Investitionen nicht durch die positiven Effekte
for die Klimaanpassung anfallen, sondern aufgrund
anderer stddtebaulicher Erfordemnisse (z. B. Rickbau-
bedarf zur Stabilisierung des Wohnungsmarktes)
gefatigt werden.

Aufstellung eines  Stadtentwicklungskonzepts  bzw.
einer StadtumbaumaBnahme gemdéh Thiringer Stad-
tebauférderungsrichtlinie, Programm BL-SU: Die be-
stehenden Stadtiumbauprogramme  befinden sich in
2015 in der Evaluierung durch das BUMB und wer-

den zu einem bundesweiten Stadtumbauprogramm
zusammengefasst, in dessen Rahmen Klimaanpas-
sung als Querschnittsthema kinftig bei allen Forder
antragen thematisiert werden muss.

Mobilisierungspotenzial

Dieser ist als mittel anzusehen, da verschiedene Ak-
feure, Einrichtungen und Hausbesitzer zu mobilisieren

sind.
Rechtliche Grundlagen

§ 1 Abs. 5 Satz 2 BauGB fihrt aus: ,Die Bauleiold-
ne [...] sollen dazu beitragen [...] den Klimaschutz
und die Klimaanpassung, insbesondere auch in der
Stadfentwicklung, zu fordem [...]" Gemal § 136
Abs. 2 Satz 2 Nr. 1, Abs. 3 und Abs. 4 Satz 2 Nr.
1 BauGRB kénnen die Belange des Klimaschutzes und
der Klimaanpassung bei den Sanierungszielen zur
Behebung stadtebaulicher Missstande bericksichtigt
werden. §171a Abs. 2 BauGB: ,Erhebliche stidlte-
bauliche Funktionsverluste liegen insbesondere vor,
[...] wenn die allgemeinen Anforderungen an den
Klimaschutz und dlie  Klimaanpassung nicht erfillt
werden. ", StadtumbaumaBnahmen sollen dazu bei-
fragen, die Siedlungsstruktur den Anforderungen an
den Klimawandel anzupassen”(§ 171a Abs. 3 Nr.
1 BauGB| und , brachliegende oder freigelegre Flo-
chen eine dem Klimaschutz und der Klimaanpassung
dienenden oder einer mit diesen vertrciglichen Zwi-
schennutzung zuzufihren” (§ 171a Abs. 3 Nr. 6
BauGB).

Im Rahmen der Stadtebauférderung ,Akfive  Stadt-
und Oristeilzentren” ist die Férderung solcher Maf-
nahmen méglich. Demnach kénnen in Reaktion auf
die Folgewirkungen der demographischen und klima-
fischen Verdnderungen AnpassungsmaBBnahmen ent
wickelt werden, um Stadtstrukturen und -funktionen
nachhaltig zu erhalten (Richtlinien zur Férderung stéd-
tebaulicher MaBBnahmen, Thiringer Stadtebauférde-
rungsrichtlinien — ThStBauFR, Thiringer Staatsanzei-
ger 3/2013)

3.6.3

leitprojekt 3: Erosive Sturzfluten

Handlungsfeld & Schwerpunkithema:  Erosive

Sturzfluten auf Ackerflachen und in Siedlungsné-

he

Projektbeschreibung/-ziele:  Erosionsfolgen von
Sturzfluten sollen minimiert werden. Schwerpunkt:
Ackerfléchenschutz durch  angepasste  erosions-
mindernde Bodenbearbeitung, Hang- Schlag-
und Flurgestaliung oder Ausweisung von Erosi-
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onsschutzstreifen. Im Fokus der MaBnahmen steht
der Schutz von Ortslagen und Siedlungen.

Zielraum: Gemeinden mit dem hochsten Anpas-
sungserfordernis fir das Schwerpunkithema ero-
sive Sturzfluten als Ergebnis einer starken Betrof-
fenheit im kurzfristigen Szenario (201 1-2040)
und einem angenommenen Anstieg der Héufig-
keit und Intensitat von Starkregenereignissen zum
langfristigen Szenario (2071-2100)  Eisfeld,
Frankenblick, Geisa, GCrabfeld, Hérselberg-
Hainich, Nahetal-Waldau, Rémhild, Schalkau,
Schleusegrund, Seebach, St.Kilian, Themar

Anmerkung: Zunéchst Identifizierung der Ziel-

rdume und Ursachen notwendig: Relevante
Ackerflachen in - Siedlungsnéhe;  Sturzfluten /
Starkregen- und  Schlammlawinenereignisse. Es
ergibt sich ein hohes Schadenspotenzial durch
Extremwetterereignisse mit unmittelbarer Betfrof-
fenheit verschiedener Akteure / potenziell aller

Bevolkerungsschichten.

Ansprechpartner und Akteure: Gemeinde, TLL,
TG,

Landwirte

Landwirtschaftsamter,  Umweltémter,

Hintergrund des Leitprojektes

Sturzfluten sind eine der gréBten Naturgefahren in
Deutschland, die jchrlich Schéden von ca. 200 Mil-
lionen Euro verursachen (BBSR 2015). Im Gegensatz
zu Hochwasser an Vorflutern bewirkt der Klimawan-
del mit sehr hoher VWahrscheinlichkeit eine steigende
Haufigkeit von  Starkregenereignissen und dadurch
ausgelosten  lokalen  Sturzfluten  (IPCC 2012,
TMLFUN 2013). Obwohl Sturzfluten durch Starknie-
derschlage mit hohen Intensitaten  (40-100mm/h)
ausgelost werden, wird thre Amplitude und Dynamik
durch Landschaftsmerkmale bestimmt zu denen unter
anderem topographische Eigenschaften, Landbede-
ckung, Landnutzung sowie Bodenmerkmale und Bo-
denfeuchte zahlen.

landwirtschaftlicher Bodenschutz dient zundchst der
Erhaltung der im  BundesBodenschutzgesetz  als
Schutzziel benannten Funktionen, vor allem der Pro-
duktionsfunktion. Neben dem Schutz vor Kontamina-
fion durch Schadsfoffeintrage sind Anforderungen an
den nichistofflichen Bodenschutz festgelegt. Erosion
und Schadverdichtung sind hierbei die Hauptgefah-
renpotentiale, gegen die Vorsorge zu treffen ist (TLL
2008). Starker Wind und Regen kénnen den fir die
Landwirtschaft wertvollen Mutterboden [Ackerkrume)
abtragen. Beginstigt wird die Erosion vor allem

durch Hanglagen und eine intensive Bodenbearbei-
fung. Ideal ist ein dauerhafter Bewuchs der Fléchen.
Wahrend die Béden Thiringens weniger von Win-
derosion bedroht sind, stellt die Wassererosion durch
Starkregen ein ernstzunehmendes Problem dar. Es
geht fruchtbarer Boden verloren und das abge-

schwemmte Material verursacht Folgeschaden auf
Verkehrswegen und in Siedlungsbereichen (Abb. 49,
Webseite thueringen.de #3).

2

Abb. 49: Ackererosion durch Starkregen in Siedlungsnéihe
(Quelle: TIUG 2013)

Bodenerosion kann zur langfristigen Verminderung
der Bodenfruchtbarkeit sowie zu unerwiinschten Effek-
fen auBerhalb der Ackerfléchen wie z. B. zu Gewds-
serbelastungen mit Phosphor zu Schaden an Gebau-
den und Infrastruktureinrichtungen fihren. So kénnen
hohe volkswirtschaftliche Kosten verursacht werden.
Wenn durch erosive Sturzflulen Bodenmaterial so
weit verfrachtet wird, dass es den Acker (von dem es
stammt) verldsst, bezeichnet man dies als ,offsite-
Folgen” bzw. ,offsite-Schéden” (TLL 2008). Treten
diese in Siedlungsnéhe auf, kénnen die Nutzungs-
maglichkeiten von Wegen, StraPen, kulturtechnischen
Anlagen, aber auch bebauten Grundsticken beein-
fréchtigt bzw. diese geschadigt werden. Im Entwurf
des Thiringer Hochwasserschutzprogramms wird die
Problematik nicht explizit angesprochen, im Thiringer
landesprogramm  Gewdsserschutz sind aber erosi-

Ackerlandfeldblocke

onsgeféhrdete

(TMUEN 2015aq).

dargestellt

Die regionale Analyse, die auf Erosionsmodellierun-
gen der TIUG basiert, hat fir das kurzfristige Szena-
rio (2011-2040) potenzielle Bodenabtrége aufge-
zeigt und Gemeinden mit mitileren und sfarken Betrof-
fenheiten ausgewiesen. AuBerdem hat die regionale
Analyse for Stdwestthiringen auf Grundlage der,
durch die TIUG ermittelten, erosiven Abflussbahnen
und des, durch die Thiringer Klimaagentur abgeleite-
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fen, Konvektionspotenzials fir viele Gemeinden eben-
folls eine mittlere bis starke Befroffenheit aufgezeigt.

Dabei ist festzuhalten, dass die Entwicklung von
Sturzfluten nicht nur von der Niederschlagsintensitat,
sondern auch von den Eigenschaften der Landschaft
und der landschaftsentwdsserung (z. B. Grabensys-
feme) abhéngig ist, die sich iber die Zeit veréndern
kénnen. Hier sind ebenfalls AnpassungsmaPnahmen
erforderlich; daher sollten Fremdwasserzuflisse (von
StraBen, aus Graben efc.) tber die Acker vermieden
werden.

Projektbeschreibung und Konkretisierung

MaBnahmen zum Schutze des Bodens vor Erosion
(Vorsorgepflicht nach dem BBodSchG) beinhalten:
erosionsmindernde Bodenbearbeitungs- und  Bestel-
lungsverfahren  (konservierende Bodenbearbeitung],
Acker- und pflanzenbauliche  Erosionsmafnahmen
(Fruchtfolgegestaltung, Zwischenfrichte) oder erosi-
onsmindernde Anbau- und Flurgestaltung (hangparal-
lele Bewirtschaftung).

MafBnahmen zum Schutze des Bodens vor Erosion
(tempordre und dauerhofte MaBnahmen) sind z. B.
die Anlage von Blih- und Grinstreifen (zeitweilige
Stilllegung), die Anlage und Erhalt von Hecken, Ge-
holzstreifen, VWegen und Grében, die Teilung grofer
Feldblocke in Schlage mit verschiedenen Kulturen.

al Standortangepasste, erosionsmindernde

MaBnahmen/Bodenbearbeitung

Der Bodenbedeckungsgrad im Jahresverlauf und der
damit verbundene Schutz der Bodenoberfléche vor
dem Tropfenaufprall ist die wesentliche Stevergrébe
fur die Infilirationsrate und Verschlémmungsdynamik.
Die Bodenbedeckung soll tber eine pfluglose, kon-
servierende und damit nichtwendende und nur flach-
mischende (evil. tief lockernde] Bodenbearbeitung
erreicht werden, mit der maglichst viel organisches
Material an der Bodenoberfléche belassen werden.
Der Anbau von Kulturen mit geringer Bodenbede-
ckungswirkung (wie z. B. Mais, Zuckerhirse] wirde
dann in starkerem MaBe besondere Vorsorge (wie
z. B. Fin-  und
Mulchsaat) erfordem. Cleichzeitig bleiben stabile

Engreihensaat, Untersaaten,
Bodenaggregate erhalten und es wird die versicke-
rungsfordernde Grobporigkeit des Bodens dadurch
gesichert. Das oberfléchennahe Mulchmaterial wirkt
dem aggregatzerstérenden Aufprall der Regentropfen
(Splash-Effekt) entgegen und das Niederschlagswas-
ser kann besser in den Boden eindringen, so dass

weniger Wasser oberflachlich abfliebt.  Zusatzlich
wird abflieBendes Wasser gebremst (WK NRW
2007, TLL 2009).

Die reduzierte (konservierende| Bodenbewirtschaftung
fohrt laut zahlreicher, z. T. langjéhriger Feldversuche
und Praxisexperimente u. a. zur- Reduzierung der
Bearbeitungskosten von bis zu 50 % bei Erfrags-
gleichheit bei standortgerechtem Einsatz (u. a. Bear-
beitungstiefe und —intensitat). Zudem kann eine Erho-
hung der Schlogkraft erreicht werden, d. h. es kon-
nen grobere Flachen pro Zeiteinheit bearbeitet wer-
den als beim Pflugeinzug und so eine bessere Einhal-
tung der optimalen Zeitspannen fir die Bearbeitung
gewdhrleistet werden. Zudem kénnen eine hohere
Stabilitgt bzw. Tragfdhigkeit des Bodens (weniger
Bodeneingriff], Ruckbildung geringer Bodenstruktur-
schéden durch héhere biologische Akfivitat (Humus-
gehalt, Durchliftung u. a.) und eine Gewdhrleistung
(Mulchschicht)

erreicht werden. Diese Bodenbewirtschaftung wird

eines wirksamen Erosionsschutzes

aber noch Angaben der TLL bislang nur auf ca. 10%
der Flgchen angewandt (TLL 2004).

Umsefzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse:

Wesentliche Grundlage ist eine Gefdhrdungsab-
schatzung, um den konkreten réumlichen Handlungs-
bedarf zu bestimmen. Diese wurde mit der Analyse
fur Sudwestthiringen kleinrgumig ermittelt. Pilotmaf-
nahmen sind sinnvoll, um Kosten und Nutzen besser
einschdtzen zu kénnen. Die fir Thiringen bereits
erarbeitete  Geféhrdungsanalyse muss um die zu
erwarfende  Niederschlagswirkung ergénzt werden

(TLL 2009).

Zunéchst ist die pofenzielle Erosionsgeféhrdung der
landwirtschaftlichen Nutzflache zu identifizieren. Es
wird, mittels digitaler Gelande- und Rechenmodelle,
das Erosionsgefdhrdungspotential einer Fléche und
potentiell besonders erosionsgefdhrdete Abflussbah-
nen identifiziert.

Thiringer Daverfeldversuche (darunter die Programme
auf den Daverbeobachtungsfléchen) zeigen, dass mit
pflugloser Bodenbearbeitung immer ein Verlust an

Ob man daher mit

Bodenbearbeitung auf Klimaschwankungen reagie-

Wassermasseanteilen  eintritt.

ren kann, ist gegenwdrtig nicht zu beantworten. Rich-
tig ist allerdings, tiefe Bodenbearbeitung bei hohem
Verdunstungsanspruch zu vermeiden. Ziel der Bo-
denbearbeitung bleibt unabhangig von der Entwick-
lung des Klimas, eine durchwurzelbare, durchlassige
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und gut durchliftete Bearbeitungszone mit Anschluss
an den Unferboden zu gewdhrleisten (TLL 2009).

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten:

Diese sind nur iber Zeitreihen zu ermitteln (mindes-
tens 5-jchrig). Es sind nur Berechnungen konkrefer
Kulturen im Fruchtfolgesystem im Vergleich zur bishe-
rigen Bewirtschaftung sinnvoll (TMLFUN 2013). Ver-
suche mit Mulchsaatverfohren haben gezeigt, dass
unter Bericksichtigung betriebswirtschafilicher Vorteile
keine Ertragsunterschiede auftreten (LANUV NRW
2004). Zudem fihrt eine artenreiche Fruchtfolge
i. V. m. Humusanreicherung zu einer Reduzierung
eingesetzter Befriebsmittel. AuPerdem ist laut dem
Thiringer Landesprogramm Gewadsserschutz (TMUEN
2015a) tber KULAP A425 eine Forderung maglich,
insofern es sich um Schutzstreifen bzw. die Begri-
nung von Abflussrinnen handelt. Auch ist iber die
KULAP MaBnahme A 3 (Betrieblicher Erosionsschutz)
u.a. eine eigenverantwortliche Bestimmung und
Erprobung von ErosionsschutzmaPnahmen durch die
Llandwirte forderfahig.

Mobilisierungspotenzial:

Dieses ist vermutlich als mittel einzuschétzen, da
zwar nicht alle Llandwirte, aber eine erheblicher An-
feil betroffen ist, der erosionsgefdhrdete Standorte
bewirtschaffet. Die Umsefzung etwaiger MaPnahmen
ist auch abhdngig von der Akzeptanz durch die
Llandwirte.

b/ Erosionsmindernde Hang- Schlag- oder
Hurgestaltung

Die erosionsmindernde  Schlag- und  Flurgestaltung

Zielt in erster Linie darauf ab, die erosionswirksame
Hanglénge von besonders langen Schlégen zu ver-
kirzen. Bei einer standortspezifischen Hanglange
steht unterhalb einer erosions- und abflussférdemden
Frucht (z. B. Silomais) eine eher erosionsmindernde
und abflussaufnehmende Feldfrucht (z. B. Winterge-
freide). Weitere hanglangenverkirzende L&sungen
sind z. B. Anlage von Flurelementen, wie Hecken;
Anlage von zeitweiligen und Uberfohrbaren Zwi-
schenstrukiuren wie Grin- und Bluhstreifen; Teilung
von Feldblécken sowie Anlage von Wegen und

Grdben (TLL 2008).
Umsetzungserfordemisse und magliche Hemmnisse:

Wesentliche Grundloge ist eine Gefdhrdungsab-
schatzung, um den konkreten raumlichen Handlungs-

bedarf zu ermitteln (Vgl. DIN-Norm 19708 Ermitt-

lung der Erosionsgefcéhrdung von Béden durch Was-
ser’). Bei stark erosionsgefchrdeten Bereichen, von
denen nachweislich bereits erhebliche Schaden bei
Infra- und Siedlungsstrukiuren ausgegangen sind, st
von einer Schadensersatzpflicht der Flécheneigenti-
mer/Péchter nach § 823 Abs. 1 BGB auszugehen:
, Wer vorséitzlich oder fahrdssig das [...] das Eigen-
fum oder ein sonsfiges Recht eines anderen wider-
rechtlich verletzt ist dem anderen zum Ersatz des
daraus enistehenden Schadens verpflichfet.” Mithin
sind hier PréventionsmaPnahmen auch im Interesse
der Eigentimer/Pdchter. Zur zivilrechtlichen Haftung
des landwirts bei Erosionsereignissen: Urteil Landge-
richt Meiningen vom 23.07.2012 (3 O 969/09),
bestatigt durch OLG Thiringen vom 23.07.2013 (5
U 639/12).

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosfen:

Eine angeposste Schlaglénge verursacht keine rele-
vanten Kosten. AuBerdem ist laut dem Thiringer Lan-
desprogramm  Gewadsserschutz  (TMUEN  2015q)
Uber KULAP A425 eine Forderung maglich, insofern
es sich um Schutzstreifen bzw. die Begriinung von
Abflussrinnen handelt. Auch ist Gber die KULAP Maf-
nahme A 3 (Betrieblicher Erosionsschutz) u. a. eine
eigenverantwortliche Bestimmung und Erprobung von
FrosionsschutzmaBnahmen durch die landwirte f&r-

derfahig.
Mobilisierungspotenzial:

Dieses ist vermutlich als mittel einzuschétzen, da
zwar nicht alle, aber ein relevanter Teil der Landwirte
betroffen ist, der erosionsgeféhrdete Flachen in sied-
lungsnéhe bewirtschaftet und von den offsite-Schaden
in Einzelfallen ein gréPerer Personenkreis betroffen
ist.

c/ Mabnahmen des Kulturlandschaftsprogramms

(KULAP)
Das KULAP ab 2014 umfasst unter A3 betrieblichen

Erosionsschutz und unter A425 Gewdsser- und Erosi-

onsschutzstreifen MaBnahmen des Erosionsschutzes:

MaBnahmen Teil A (Acker), A3 betrieblicher Erosi-

onsschutz:

Die Forderfatbestdnde beziehen sich auf die Durch-
fohrung ausgewdhlter Erosionsschutzmafnohmen zur
Reduzierung des Basiswerts des jahrlichen Bodenab-
fragsrisikos auf erosionsgefdhrdetem Ackerland eines
Betriebes in der Kulisse um mindestens 20 %. Die

Forderhohe betragt 60 €/ha Ackerland in der For
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derkulisse Phosphor (PINUG). Der Mindestbeihilfebe-
trag liegt bei 500 €/Betrieb.

Verpflichtungen sind dabei: ,Realisierung einer oder
mehrerer ausgewdhlter erosionsreduzierenden Be-
wirtschaftungsmaPnahmen der genannten MaBBnah-
menoptionen (z. B. Zwischenfruchtanbau einschliel-
lich Unfersaaten, Mulchsaat, Strip-Tillage, Direkisaat,
Grinstreifen) auf Betriebsflachen mit Ackernutzung in
der Kulisse des jeweiligen Jahres zur Reduzierung des
Basiswertes des Bodenabtragsrisikos. Es erfolgt eine
ichrliche Auswahl der méglichen Erosionsschutzmaf-
nahmen vor der Antragstellung auf Auszahlung indem
mit dem Planungsinstrument THEO eine kalkulierte
Bodenabtragsminderung von mindestens 20 % vom
Basiswert erzielt wird. Dabei missen nicht zwingend
auf jeder Teilflache konkrete MaPnahmen durchge-

fohrt werden. (TMLFUN 2014
MaBnahmen Teil A (Acker) A4 Naturbetonte Struktu-

relemente in Kulissen A425:

Die Fordertatbestdnde beziehen sich auf die Bereit-
stellung und standorfangepasste Bewirtschaftung von
Ackerflachen, auf denen 5 bis 30 m breite Gewds-
ser- bzw. Erosionsschutzstreifen etabliert sowie be-
wirtschaftet, gepflegt oder unterhalten werden. Die

Forderhdhe betragt 660 €/ha Ackerland.

Verpflichtungen sind: Anlegen von Gewdsser- oder
Erosionsschutzstreifen im ersten Jahr des Verpflich-
tungszeitraums. Gewdsserschutzsteifen werden ent
lang von Gewdssern, Erosionsschutzstreifen auf ero-
sionsgeféhrdefen  Flachen quer zum  Verlauf der
Hangneigung und in Tiefenlinien angelegt (Breite 5
bis 30 m). Dabei ist die Ansaat einer geeigneten, in
der Regel Gréaser befonten, Saatgutmischung zu be-
ricksichtigen, deren Aufwuchs beibehalten wird. Auf
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln und von
Stickstoffdingemitteln wird verzichtet. Eine Schlagdo-
kumentation gemaP Thiringer Schlagkartei Ackerland
fur die Verpflichtungsfléchen muss gefihrt werden.

(TMLFUN 2014)
Rechtliche Grundlagen

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und der
BundesBodenschutzz und  Altlastenverordnung
(BBodSchV) findet sich keine Erwdhnung in den Be-
griffsbestimmungen. Der § 2 Abs. 3 BBodSchG defi-
niert ,schadliche Bodenverénderungen” als Beein-
fréchtigungen der Bodenfunktionen, die geeignet
sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebli-
che Belastigungen fir den einzelnen oder die Allge-

meinheit herbeizufihren. Nach 88 Abs. 1 BBodSchV
ist von einer schadlichen Bodenverdnderung auf-
grund von Bodenerosion insbesondere dann auszu-
gehen, wenn durch Oberflachenablfluss erhebliche
Mengen Bodenmaterials aus einer Erosionsfléche
geschwemmt wurden und weitere Bodenabirdge zu
erwarfen sind.

Nach § 17 Abs. 2 BBodSchG gehort zu den
Crundsdtzen der guten fachlichen Praxis insbesonde-
re, dass

,die Bodenbearbeitung unfer Bericksichtigung
der Witterung grundsdizlich  standortangepasst
zu erfolgen hat,

die Bodenstruktur erhalten oder verbessert wird,

Bodenverdichtungen, insbesondere durch Be-
ricksichtigung der Bodenart, Bodenfeuchtigkeit
und des von den zur landwirtschafflichen Boden-
nutzung eingeseizten Gerdfen verursachfen Bo-
dendlrucks, so weit wie moglich vermieden wer-

den,

Bodenabircge durch eine standorfangepasste
Nutzung, insbesondere durch Bericksichtigung
der Hangnejgung, der Wasser- und Windver
hdlinisse sowie der Bodenbedeckung, mdglichst
vermieden werden,

die naturbetonten Strukturelemente der Feldflur,
insbesondere Hecken, Feldgehdize, Feldraine
und Ackerterrassen, die zum Schutz des Bodens
notwendg sind, erhalfen werden,

die biologische Aktivitit des Bodens durch ent
sprechende  Fruchifolgegestaltung erhalfen oder
gefordert wird und

der standorttypische Humusgehalt des Bodens,
insbesondere durch eine ausreichende Zufuhr
anorganischer Substanz oder durch Reduzierung
der Bearbeitungsinfensifcit erhalten wird.”

al Zur Umsetzung von MaBnahmen zum Schutze des

Bodlens vor Erosion durch Flurbereiniqgung nach dem

Flurbereiniqungsgesetz:

Nach § 37 (1) FlurbG sind im Zuge der Neugestal-

tung bodenschitzende und landschaftsgestaltende

Anlagen vorzusehen. § 41 FlurbG sieht einen Plan
der gemeinschaftlichen und &ffentlichen Anlagen vor.

Zu den Aufgaben der Flurbereinigungsbehorde bei
der Planung und Umsefzung von MaBnahmen zum
Schutze des Bodens vor Erosion gehéren, die Mode-
ration zwischen den verschiedenen Akteuren im lénd-
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lichen Raum (Eigentimer, Bewirtschafter efc.), die
Planung und Umsetzung geeigneter MaBnahmen, ein
Flachenmanagement sowie das Akquirieren zusatzli-
cher Geldquellen (Naturschutz, Gemeinden efc.)

b Zur zivilrechtlichen Haftung bei Erosions-
ereignissen.

Durch das Urteil vom Llandgericht Meiningen vom
23.07.2012 (3 O 969/09), bestatigt durch OLG
Thiringen vom 23.07.2013 (5 U 639/12) lassen

sich Folgerungen fir die Praxis ableiten: Mit der Ein-

haltung der Grundsdize der guten fachlichen Praxis
nach 8§17 Abs. 1, 2 BBodSchG effiillt der Landwirt
seine Vorsorgeplflicht fur das geschitzte Rechtsgut
Boden. Mit der Einhaltung der in §3 Abs. 1
BBodSchG genannten Vorschriffen, insbesondere des
Dingemittel- und  Pflanzenschutzrechts  erfillt  der
landwirt grundsatzlich die Pflichten zur Gefahrenab-
wehr nach 84 BBodSchG (§17 Abs. 3 BBodSchG)
fur das Rechtsgut Boden. Mit der Beachtung der gu-
fen fachlichen Praxis gemaB 85 Abs. 2 BNatSchG
erfillt der Landwirt seine Verpflichtungen zum Schutz
der Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspfle-
ge. Der zivilrechtliche und auch strafrechtliche Haf-
tungsmaBstab ist hiervon unabhéngig und richtet sich
nach den allgemeinen Grundsétzen der Rechtsord-
nung, je nach verletztem Rechtsgut (Leib, Lleben, Ge-
sundheit, Eigentum, Besitz).

3.7

Férdermaglichkeiten fir
KlimaanpassungsmaPnahmen

Die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen an die
Folgen des Klimawandels kénnen ggf. durch folgen-
de Forderprogramme unterstitzt werden:

Schwerpunkte der  Stadtebauférderung  bilden
insbesondere: die Entwicklung in Reaktion auf
die Folgewirkungen der demographischen und
klimatischen ~ Verénderungen  Anpassungsmaf-
nahmen zu entwickeln, um Stadtstrukturen und -
funktionen nachhaltig zu erhalten (Richtlinien zur
Forderung  stédtebaulicher MaPnahmen, Thirin-
ger Stadtebauférderungs-richtlinien — ThSBauFR,

Thiringer Staatsanzeiger 3/2013).

Forderungsfahig  sind  Aufwendungen  fir  die
Dorferneverung und -entwicklung landlich ge-
pragter Orfe i. S. des § 1 Abs. 1 Nr. 1d)
GAKG zur Erhaltung und Gestaltung des dorfli-
chen Charakters einschlieBlich der Sicherung
und  Weiterentwicklung  dorfgemdber Gemein-
schaftseinrichtungen zur Verbesserung der  Le-

bensverhalmisse der dorflichen Bevélkerung so-
wie der dazu erforderlichen Dorfentwicklungs-
planungen/ -konzepte.

Querschnittsziel ,Eindammung des Klimawandels
bzw. Anpassung an seine Auswirkungen” (Ent
wicklungsprogramm fir den landlichen Raum
EPIR / FILET 2014-2020 im Freistaat Thiringen
(S. 153): ,Gefordert werden sollen in Prioritiit 4
Mabnpahmen zum nachhaltigen Fléchen- und
Wassermanagement, dlie Verbreitung nachhalt-
ger landnutzungssysteme und von Systemen, die
weniger anfdllig gegeniiber Klimaverdnderungen
sind. einschlieBlich verbesserter Bodenbewirt
schaftung und Winterbegrinung, die Aufforstung
mit standorigerechten Baumarten und Investitio-
nen fir die umwelivertrcigliche Entwicklung und
Widerstandsicihigkeit

Verbesserung ~ der von

Wéildern. ”

Kulturlandschaftsprogramm KULAP 2014 (Art. 28
und 29 der VO (EU) Nr. 1305/2013), z. B.
A3 Betrieblicher Erosionsschutz, A4 Naturbeton-
te Strukturelemente, G1 artenreiches Grinland.

Forderbekannimachung  des  Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicher-
heit (BMUB| Uber die Férderung von Mafnah-
men zur Anpassung an den Klimawandel: An-
(Forder-
schwerpunkt 1), Entwicklung von Bildungsmodu-

passungskonzepte  fir  Unternehmen
len zu Klimawandel und Klimoanpassung (Fér-
derschwerpunkt 2], Kommunale Leuchtturmvorho-
ben sowie Aufbau von lokalen und regionalen
Kooperationen (Férderschwerpunkt 3). Im Férder-
schwerpunkt 1 sind ausschlieBlich kommunale
Unternehmen und private Unfernehmen antrags-
berechtigt. Im Férderschwerpunkt 3 sind nur Vor-
haben mit Teilnahme einer Kommune als Ver-
bund- oder Kooperationspartner férderféhig.

3.8 Empfehlungen fir die Integration
von Klimaanpassung in den
Regionalplan

3.8.1  Ubergreifende Ziele und

Planungsgrundsatze

Crundsatzlich ist festzustellen, dass der Umgang mit
dem Klimawandel immer im Kontext mit anderen
Herausforderungen zu betrachten ist und insofern Teil
eines integrierten raumordnerischen Konzepts sein
sollfe. Insofem bietet sich ein eigener Abschnitt zum
Thema Klimaanpassung innerhalb eines Kapitels zu
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Ubergreifenden Planungsgrundsdizen und Zielen an.
Eine zentrale Rolle kommt dabei Lleitbildern zu, da
hier der Raumplanung in der Deutschen Anpassungs-
strafegie eine herausgehobene Bedeutung beigemes-
sen wird.

Leitbild der Raumordnung ist nach § 1 Abs. 2 ROG
eine nachhaltige Raumentwicklung. Sie soll sicherstel
len, dass die sozialen und ékonomischen Anspriiche
an den Raum mit seinen kologischen Funkfionen in
Einklang gebracht werden. Ziel ist eine dauerhafte,
groBraumig ausgewogene Ordnung des Raumes im
Sinne der in § 2 Abs. 2 ROG aulfgestelllen Grunds-

atze.

Im Zuge des Klimawandels ist jedoch eine Neube-
wertung bzw. Erweiterung dieses Leitbilds erforder
lich. Naturlich vermindert eine nachhaltige Entwick-
lung bestimmte Dispositionsfakforen (also die Anfal-
ligkeit gegenuber bestimmten  Klimadnderungen).
Doch viele Extremwetterereignisse sind auf natirliche
Ereignisse zuriickzufihren, die zu einer infakfen Um-
welt gehdren, die ja nach Verstandnis der Nachhal-
tigkeit daverhaft erhalten bleiben soll, und sogar ihre
Funktion erfillen (z. B. Uberschwemmungen oder
Woaldbrénde). Daran wird deutlich, dass das Leitbild
der nachhaltigen Entwicklung auf stabile dkologische
Funktionen ausgerichtet ist. Die Umwelt bzw. ihre
Funktionen @ndern sich jedoch tiefgreifend aufgrund
des Klimawandels.

Ohne eine Ausrichtung der Gesellschaft auf Wider
standsféhigkeit und Elostizitat gegeniber schleichen-
den Umweliverénderungen, aber auch klimo- bzw.
wetterbeeinflussten  Extremereignissen, kann daher
eine nachhaltige Entwicklung nicht aufrecht erhalten
werden. Daher sollten rGumliche Strukiuren so entwi-
ckelt werden, dass diese natirlichen Prozesse nicht
zu einer Beeiniréchtigung anthropogener  Systeme
fohren.

Dies fihrt zum Konzept der so genannten Resilienz,
welches das bestehende Leitbild der nachhaltigen
Entwicklung keinesfalls ersefzen soll, aber doch sinn-
voll erweitern kann. Auf sozio-dkonomische Systeme
Ubertfragen beschreibt Resilienz die Kopazitat einer
Gesellschaft zu lernen und sich verénderten (Umwelt)
Bedingungen anzupassen. Das System muss daher
nicht unbedingt robust, sondern vielmehr anpassungs-
und lemféhig gegeniber neuen und unvorhergesehe-
nen Umweltbedingungen im Sinne einer Reorganiso-
tion nach erfolgter Stérung sein (BRKMANN 2008).
Diesem Versténdnis folgend verfigt ein resilientes

System oder eine resiliente Gesellschaft iber eine
hohe Anpassungskapazitét und passt sich pro-aktiv
(also bevor ein Ereignis eintritf] an sich wandelnde
Umweltbedingungen an.

Mit dem Leitbild der resilienten Raumentwicklung sind
bestehende Raumstrukiurkonzepte keineswegs hinfal-
lig. Im Gegenteil, insbesondere die von der Raum-
ordnung verfolgten leitbilder der dezentralen Kon-
zenfration und dem damit auf lokaler Ebene korres-
pondierenden Leitbild der kompakten Siedlungsent-
wicklung entsprechen — verglichen mit anderen
Raumstrukturkonzepten — weitgehend Kriterien, die an
Entwicklung sind  (BMVBS
2009). Die einzelnen Kriterien verstehen sich wie

resiliente anzulegen

folgt:

Effizienz: Verringerung des Ressourcenumsatzes,
Abfall- und Verkehrsvermeidung zur Verringerung
von CO,-Emissionen.

Exposition:  Minimierung der Ausweitung der
Siedlungsflache zur Verringerung der Exposition
der Siedlungsfléchen gegeniber Klimadnderun-
gen. Cleichzeitig werden dadurch CO,-Senken
im Freiraum erhalten.

Diversitét: Eine hohe Diversitat der Siedlungsstruk-
tur dient insbesondere im Wechsel zwischen Inf-
rastruktur, Gebduden und Griinbereichen als e
ne Voraussetzung fir ein moglichst gering belas-
tetes Stadtklima.

Redundanz: Vermeidung monostrukiureller stad-
tebaulicher Entwicklungen, um die Funkfionsfé-
higkeit des Gesamisystems auch dann aufrecht
zuerhalten, wenn einzelne Teile voribergehend
ausfallen. Zudem biefen dezentrale Netze mit
vielen Knoten eine Voraussetzung fir den Einsatz
dezentraler Energieerzeugung aus emeuerbaren
Energien zur Verringerung der CO,-Emissionen.

Stérke: Erhdhung der Robustheit neu entwickelter
Siedlungsfléichen zur Verringerung des negativen
Einflusses klimobedingter Extremwetterereignisse
oder schleichender Umweliverénderungen.

Diese Kriterien sind auch bereits im LEP 2025 fir
Thuringen mit Grundsatz 5.1.2 in ihrer Bedeutung
bestatigh worden. Mithin lassen sich  wesentliche
Eckpunkte formulieren, die an die Prinzipien einer
nachhaltigen und resilienten Raumentwicklung ange-
lehnt sind:

hinreichend hohe Dichte,

Sicherung bzw. Entwicklung von Freirdumen,
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engmaschiges Infrastrukturnetz und

Vermeidung zu hoher Infrastrukturkonzentration.

Im Ergebnis entsprechen die in der Regionalplanung
bereits efablierten Ansatze der kompakten Siedlungs-
entwicklung bzw. der dezentralen Konzentration
weitgehend den Erfordernissen einer resilienten Enf
wicklung und gewinnen mit dem Anpassungserfor
demis an die Folgen des Klimawandels ein zusatzli-
ches Gewicht.

Dennoch bestehen teilweise Optimierungsbedarfe,
da z. B. gebindelte und konzentrierte Infrastrukturen
und/oder

fehlende Ausweichmaglichkeiten (weitmaschige Infra-

(Verkehrswege,  Versorgungsleitungen)
struktumetze) die Anfélligkeit gegeniber Klimafolgen
erhdhen (z. B. bei Hochwasser).

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil des Abschnitts
zur Klimaanpassung sollten Erlauterungskarten sein.
Primar bietet es sich an, die Ergebnisse der regiono-
len Klimafolgenabschatzung fir Sudwestthiringen in
Form von Erléuterungskarten zu présentieren. In den
themenbezogenen Kapiteln zu Siedlungsraum, Frei-
raum, Infrastrukiur efc. solllen Beziige zu spezifischen
Ergebnissen dieser Abschétzung hergestellt werden.

Ein enfsprechender Plansatz innerhalb eines Kapitels
zu Ubergreifenden Planungsgrundsétzen und Zielen
kénnte wie folgt lauten:

Grundsatz (G) neu: ,Der Gesamiraum [Regionalplanungs-
raum] sollfe so entwickelt werden, dass natirliche und
anthropogene Systeme in ihrer Widerstandsfihigkeit gegen
die Folgen klimatischer Verdnderungen gesfcirkt werden,
um ihre Verwundbarkeit zu mindem. Dabei sollten bestimm-
te Teilrdume entsprechend ihrer Fignung besondere Aufga-
ben fir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels
dbermnehmen.”

3.8.2

Regionalplanerische
Steuverungsansatze

Als einzig anpassungsbezogenes Ziel der Raumord-
nung (Vorgabe fir den Tréger der Regionalplanung)
stellt das LEP die Méaglichkeit der Ausweisung von
Vorranggebieten ,Siedlungsklima” zur Verfigung.

Dieser Handlungsauftrag sefzt eine enfsprechende
informatorische Basis in Form rdumlich hoch aufgel®s-
fer regionalklimatischer Modellierungen voraus.

In der Begrindung wird speziell auf die Sicherung
klimatischer Ausgleichs- und Regenerationsfléchen
(Grinzige, Freiraumentwicklung), der Verbesserung
und Sicherung der Frischluftzufuhr (Frischluftkorrido-
re/-schneisen, Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete|

sowie der Sicherung bzw. Schaffung einer raumli-
chen Vernetzung innerstadtischer Grinflachen, Grin-
zige und Wasserflachen mit  Freiraumbereichen,
verwiesen. Allerdings wird in der Begrindung auch
explizit darauf hingewiesen, dass mit dieser Auswei-
sung nicht zwingend ein Bauverbot verbunden ist
(zulgssig sind u. a. locker bebaute WWohngebiete und
Gewerbegebiete mit infensiver Begrinung), was der
mit der Ausweisung verbundenen beabsichtigten
Wirkung im Grunde klar entgegensteht.

Neben Festlegungen zur Siedlungsstruktur st die
Raumordnung angehalten, ein Netz zur Freiraumstruk-
tur mit ©kologischen Schwerpunkten und deren Ver-
bindung untereinander aufzubauen und in den
Raumordnungsplénen zu verankern (§ 8 Abs. 5 Nr.
2 ROQC). Koordinierungs- und Sicherungsinstrumente
kénnen grundsatzlich Regionale Griinzige und Sied-
lungszasuren (Griinzasuren) sein, die Uber die Ge-
meindegrenzen hinaus den zusammenhdngenden
Freiraum sichern und zugleich die Siedlungsentwick-
lung koordinieren. Diese stehen allerdings fir den
Regionalplan Sidwestthiringen als  Steuerungsinstru-
mente nicht zur Verfigung.

Cleichwohl sind sowohl in den Kapiteln ,Siedlungs-

struktur” als  auch ,Freiraumstrukiur”  Regelungen
denkbar, denen mehrere Funktionen zukommen kon-

nen, die im Folgenden ndher erldutert werden.
Verbesserung des lokalen Klimas und der Lufthygiene

Durch die Ausweisung von klimawirksamen Aus-
gleichsréumen und  Luftaustauschbahnen  kann  die
urbane Uberwdarmung bei kinftig héheren und langer
anhaltenden Sommertemperaturen abgemildert wer-
den. Dies gilt auch fir die Sicherung von Kalt- bzw.
Frischluftentstehungsgebieten und Leitbahnen fur Kalr-
und Frischluftabfluss. Laut DWD (Halbig 2011) kann
den in vielen Regionalplénen festgelegten regionalen
Crinzigen zwar eine stadtklimatische Bedeutung
(Verminderung der Warmebelastung durch  Zufuhr
ndchtlicher Kaltluft, Verbesserung der lufthygienischen
Situation)  zugesprochen werden. |hre spezifische
Klimafunktion héangt aber von den jeweiligen Gege-
benheiten ab und bedarf einer lokal- bzw. geldnde-
klimatischen Untersuchung, um festzustellen, ob ein
bestimmter Grinzug auch als Lufleitbahn fungieren
kann und ein Uberdrilicher Sicherungsbedarf besteht,
weil ein Wirkungszusammenhang mit bioklimatisch-
lufthygienisch belasteten Réumen (Verdichtungsréume
und sonstige Uberwdarmte Orfslagen) nachgewiesen
werden kann. Wesentlich fir die Wirksamkeit derar-
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figer Festlegungen ist die Freihaltung von Bebauung
und anderen hinsichtlich Produktion, Transport oder
Luftiqualitét behindemden MaBnahmen (z. B. Versie-
gelung, Aufforstung, Anlage von Démmen, Straben-
bau). Diese Anforderungen missen freilich keinen
Regionalplanungstréger  daran  hindern, die nicht
klimawirksamen Grinzige auch weiterhin zu sichern
und zu entwickeln, da diese vielfdltigen anderen
Zwecken (z. B. als Biotopverbund, Schutz vor Zer
siedelung, Erholungsfunktionen) dienen. Sie sind da-
her im besten Sinne des Wortes eine Noregret-
MaBnahme. Allerdings ist im Konflikifall eines magli-
chen Festlegungs- oder Erweiterungserfordernisses
von klimawirksamen AusgleichsrGumen, die Gber die
regionalen Griinzige hinousgehen und zu lasfen
enigegenstehender Nutzungen wie etwa Siedlungs-
flache gehen wiirden, eine Defailuntersuchung ihrer
Klimafunktionen erforderlich (MKRO 2009). So he-
ben bereits eine Reihe von Regionen vorbereitende
Gutachten erstellen lassen, um das Thema Kaltluftent
stehung und Durchliftung aufgreifen zu  kénnen
(BMVBS 2010b). Im Ergebnis wurden etwa im Regi-
onalplan Mittelhessen so genannte ,Vorbehaltsgebie-
fe fur besondere Klimafunktionen” mit violetter Schraf-
fur festgelegt. Damit werden die folgenden Zwecke
verfolgt.

Starkung der Erholungsfunktion

Insbesondere in Verdichtungsrdumen und in der N&-
he urbaner Zentren bernehmen funktionale Freircu-
me wichtige Versorgungsaufgaben fir die Naherho-
lung der stadtischen Bevalkerung. Insofern besteht ein
berdrtlicher Handlungsbedarf. Hier gilt, wie oben
gesagt: Im Sinne von ,no regret” kénnen abwd-
gungsfeste  Entscheidungen bereits heute getroffen
werden, da die Erholungsfunkfion alleine kein Grund
fur die Festlegung eines Freiraums als Vorranggebiet
darstellt. Die mit dem Klimowandel unstrittig verbun-
dene zunehmende Bedeutung dieser Aufgabe auf
grund der steigenden Héaufigkeit klimatischer Belas-
tungssituationen (z. B. Hitzestress, Ozonbelastungen)
kann jedoch in der Abwagung bzw. der Festlegung
eines Vorranggebietes als zusatzliches Argument
daofir herangezogen werden, warum dem Freiraum-
schutz Vorrang einzuréumen ist.

Gliederung von Siedlungsgebieten

Durch die Gliederung von Siedlungsgebieten kann
die Siedlungsentwicklung in jenen Bereichen verrin-
gert oder verhindert werden, die besonders stark von
den Folgen des Klimawandels befroffen sind. Auf

diese Weise wird die Zunahme der raumstrukturellen
Verwundbarkeit verhindert. Dies entspricht dem Krite-
rium ,Diversitat” einer resilienten Entwicklung.

Schutz des Wasserhaushalts

Die prognostizierte Verlagerung der Niederschlage
vom Sommer in den Winter, dirfte die Schwankung
des Grundwasserspiegels deutlich verstarken. Hohere
Grundwasserstande im Winter werden durch niedri-
gere Grundwasserpegel im Sommer abgeldst. Damit
einher geht eine sfarkere Schwankung im Was-
serdargebot, sowohl fir Brauch- als auch fir Trink-
wasser. Gleichzeitig verstarkt die haufigere Feuchtig-
keitssattigung des Bodens im Winter die Gefahr von
Hochwasserereignissen, da die Niederschlage nicht
mehr im Boden versickern. Mit diesen Verénderungen
geht ein raumordnerischer Handlungsbedarf einher.
In jenen Regionen, in denen mit geringeren Nieder-
schldgen zu rechnen ist und die somit pofenziell unter
lang anhaltender Trockenheit bzw. Dire zu leiden
haben, kénnen Grinzige und Grinzésuren einen
bedeutenden Beitrag zur Erhaltung regionaler Was-
serressourcen (VWasserrickhalt in der Fléche, Grund-
Dies den
Grundsdizen der Raumordnung, wonach Freirdume

wasserneubildung)  leisten. entspricht
in ihrer Bedeutung fir den Wasserhaushalt zu sichern
oder in ihrer Funktion wiederherzustellen bzw. Na-
turgiter, insbesondere Wasser und Boden, sparsam
und schonend in Anspruch zu nehmen sowie Grund-

wasservorkommen zu schitzen sind.

Grundsdtzlich hatte es sich auch angeboten, im Kapi-
fel ,Siedlungsstruktur” das Instrument ,Siedlungszésu-
ren” beizubehalten und inhalilich auf den Aspekt der
verschiedenen Klimaanpassungserforderisse zu er
weitemn. Dafir fehlt jedoch das regionalplanerische
Mandat. Im LEP 2025 ist allerdings die Vorgabe
6.1.5 enthalten:

In den Regionalplinen sind bevorzugt innerhalb der Frei-
raumverbundsysteme Wald- und Avenlebensiume, der
unzerschnittenen verkehrsarmen Raume, des Griinen Bands,
der Natura-2000-Gebiete, der Nationalen Naturlandschaf
fen sowie der Waldgebiefe Vorrang- und Vorbehaltsgebie-
fe , Freiraumsicherung” als mulfifunktionale Freiraumkatego-
rien zur Sicherung des Freiraums als Naturerbe und zur
Entwicklung zusammenhdngender Freircume auszuweisen.
Die Entwicklungskorridore dlirfen nur in Anspruch genom-
men werden, sofern (bergeordnete Belange dlies erforder-
lich machen.

Dabei erscheint es sachgerecht zu unferscheiden
zwischen Vorranggebieten, die regionalbedeutsame
Kaltluftentstehungsgebiete und Luftleitbahnen fir po-
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tenziell besonders betroffene Siedlungsbereiche si-
chern und Vorbehaltsgebieten, die diese Funkfionen
zwar erfillen, deren Sicherung aber angesichts einer
gering ausgeprdgten Betroffenheit der eingebetteten
Siedlungsgebiete nicht vorrangig erscheint.

(Z) Die Vorranggebiete ,Freiraumsicherung” sind aufgrund
ihrer hohen Bedeutung als Kalfluffentstehungsgebiet und
Lufleitbahn fir von urbaner Uberwdrmung besonders be-
froffene Siedlungsbereiche zu sichern und zu erhalten. Dies
berifit die Vorranggebiete ,Freiraumsicherung” in Nach-
barschaft der Stiidle Eisenach und Meiningen.

(G) Die Vorbehaltsgebiete ,Freiraumsicherung” sollen we-
gen ihrer Nuiz- und Schutzfunktionen, ihrer Erholungs- und
Ausgleichsfunktion auch als klimawirksame Ausgleichsrdu-
me und ihrer Funktion als lebensraum fir Planzen und Tiere
grundscitzlich erhallen werden. landnutzungen, die dlie
FEntstehung und das Einfliefen von Kalluft in die bebauten
Siedlungsbereiche unterstitzen und damit siedlungsklimati-
sche Austauschprozesse ermdglichen, sollen erhalten und
weiterentwickelf werden.

Auch ohne dass der LEP 2025 weitere Handlungs-
aufirdge an die Regionalplanung formuliert hatte,
sind zumindest Plansaize mit Grundsatzqualitat mog-
lich, die im Folgenden in Anlehnung an die Ergebnis-
se der Klimafolgenanalyse fir Sidwestthiringen und
die im Rahmen der Strafegieentwicklung formulierten
Ziele dargestellt werden:

(G): Vorbehaltsgebiet Freiraumpolenzial ,Besonderer Frosi-
onsschutz”: Bei allen Planungen und MalBnahmen der
landwirtschaft sollen wind- und wasserbedingte Bodenero-
sion vermieden werden. Insbesondere soll auf eine mog-
lichst ganzjéhrige Boden-bedeckung und eine konservie-
rende Bodenbearbeitung hingewirkt werden, um einer
Bodendegradation und dem Verlust der oberen Bodenkru-
me enlgegenzuwirken.

(G): Es ist im Planbereich eine nachhalfige VWaldbewirt
schaftung anzustreben, dlie neben ihrer hohen &kologr-
schen Werligkeit gleichzeitig eine nachhaltige, massenrei-
che und hochwertige Holzproduktion garantiert. Dadurch
soll langfristig Skologisch vertréiglicher und krisenunabhdin-
giger Waldbau fir das gesamfe Plangebiet erreicht wer
den, der auch die sich aufgrund des Klimawandels vercin-
demnden Standortbedingungen bericksichtigt.

(G) Bei der Baumartenwahl sollte versicirkt auf dlie Féhigkeit
geachtet werden, sich an verdnderte Bedingungen im
Waldlebensraum anzupassen. Dies gilt insbesondere fir
eine Toleranz gegeniber zu erwartenden Temperaturerhd-
hungen und damit verbundenen sfcirkerer Trockenheit und
soll auf trockenen Fichfenstandorten der bereits heute be-
stehenden und im Zuge des Klimawandels zunehmenden

Waldbrandgefahr begegnen.

(G) Im Rahmen eines Biotopverbundsystems sollfe ein Nelz
von naturnahen Biotoplypen und extensiv genuizien Fd-

chen sowie eine reiche Ausstatiung mit natirlichen land-
schaftselementen gesichert und entsprechend der regions-
spezifischen  Erfordemnisse des Klimawandels erweitert
werden, um die stirkere Dynamik von Okosystemen zu
unferstiizen.

(G) Zuv sichemde Standorte von Brauchwasserspeichem.
Vorhandene Standorte von Brauchwasserspeicher, sollen
fir die Bewdsserung landwirtschafflich genutzter Fléichen
gesichert werden, die aufgrund der im Rahmen des Klima-
wandels zunehmenden Heufigkeit und Daver sommerlicher
Trockenperioden wichtiger werden wird. In der Planungs-
region befinden sich die Speicherstandorte  Speicher
Ciessiibel,  Rottenbach, — Hellingen | & [,  Hel>
berg,/ Weitersroda (landkreis Hildburghausen) sowie VWei-
dig/Jichsen und Grimmelbach (landkreis Schmalkalden-
Meiningen), deren diesbezigliche Fignung zu prifen wd-
re.

(G) Vorgehalisgebiet ,Siedlungsnaher Erosionsschutz”: In
sturzfluigelchrdeten Bereichen soll auf eine Verbesserung
des Wasserrickhalls oberhalb der Siedlungsbereiche hin-
gewirkt und Erosion von Ackerfldchen vermieden werden.
In den betroffenen Siedlungsbereichen soll im Rahmen der
kommunalen Bauleitolanung fir eine hochwasservertrdigl-
che Bebauung und schadlose Abfihrung des Wassers
Sorge getragen werden. Dies betrifft verschiedene Kommu-
nen in Nachbarschalt zu erosiven Abflussbahnen auf
Ackerland: Fisteld. Frankenblick, Geisa, Grabfeld. Horsel-
berg-Hainich,  NahetaWaldau, — Rémhild, — Schalkau,
Schleusegrund, Seebach, St Kilian und Themar.

(G) Die Errichtung oder der Ausbau von kritischen Infrastruk-
turen und Stérfallbetrieben in von Extremereignissen be-
troffenen Bereichen sollte vermieden werden. Ist dies un-
umgdnglich, sind geejgnete ObjekischutzmalBnahmen zu
ergreifen.

Generell solllen zukiinftig die Ermachtigungsgrundlo-
gen der landesplanerischen Ebene so flexibel ange-
legt sein, dass die Trager der Regionalplanung einen
gréBeren Ermessensspielraum erhalten, um z. B. auf
neue Kennmislogen reagieren zu kénnen. Dies gilt
auch fir die inhalfliche Ausformung von Vorgaben
zur Ausweisung von Zielen der Raumordnung (z. B.
beim Vorranggebiet Siedlungsklimal.

3.8.3
Der LEP 2025 fihrt zur Umweltprisfung aus:

Rolle der Umweltprifung

Das ROG setzt dlie europarechtlichen Anforderungen in
nationales Recht um und regelt die Umwellprifung auf
Basis der gedinderten Geselzgebungskompeftenz (Fédera-
lismusreform) einheitlich fir die Raumordnungsplanung von
Bund und [éndem. Die Art und Weise, wie diese Umwelt-
prijfanforderungen im Rahmen des Verfahrens der Raum-
ordnungsplanung anzuwenden sind, ist in den §§ 7 Abs.
2 Satz 2 und @ bis 11 ROG geregelt. Im Thiringer lan-
desplanungsgesetz wird daher auf eine ejgene Regelung
verzichtet. Der Gesetzestext geht in § 9 Abs. ] Satz 1
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ROG von der Prémisse aus, dass fir Raumordnungspléine
generell eine Umwelorifung vorzunehmen ist.

Im Rahmen der Umweltpriffung ist bisher das Schutz-
gut Klima” primar im Sinne des Globalklimas ver
standen worden, zu dessen Schutz KlimaschutzmaB-
nahmen vorzusehen sind bzw. die Auswirkungen der
Festlegungen von Raumordnungsplanen auf den Kli-
maschutz untersucht worden sind.

Es ist jedoch offensichtlich, dass auch der Klimawan-
del regional spezifische Auswirkungen zur Folge hat,
die bereits den planungsunbeeinflussten Umwelizu-
stand verandern. Zudem kénnen von planerischen
Festlegungen Auswirkungen auf das Lokalklima aus-
SchlieBlich

dkonomische Veranderungen die Auswirkungen des

gehen. beeinflussen  auch  sozio-

Klimawandels in der Zukunft.

Es kann also sein, dass unter den Vorzeichen des
Klimawandels zusdtzliche erhebliche, ggf. nicht aus-
gleichbare  Umweliverénderungen aufgrund — eines
Vorhabens zu erwarten sind (z. B. aufgrund der Ver
starkung des Hitzeinseleffekts in Stadten), die schluss-
endlich die Frage der Genehmigungsfchigkeit eines
Vorhabens oder Plans in der Abwdgung beeinflus-
sen. Generell ist davon auszugehen, dass es im We-
sentlichen vier Themenkomplexe sind, die in den
Umweltprifungen fir die Beriicksichtigung des Kli-
mawandels relevant sind:

Auswirkungen des projizierten Klimawandels auf
vorhandene Fléchennutzungen und darauf auf-

bauvend entsprechende Planungen und Maf>-
nahmen zur Klimaanpassung, um  voraussichili-
che erhebliche Umweltauswirkungen zu vermei-
den, zu mindem oder auszugleichen. Zu beden-
ken ist dabei, dass auch der Mensch sowie Kul-
tur- und Sachgiter zu den Schutzgitern der Um-
weltprifung  zéhlen und  mithin entsprechende
sind

Beeintrachtigungen  zu  untersuchen

(GREIVING 2002).

Auswirkungen des Klimas (gegenwartige Situati-
on und prognostizierter Klimawandel, d. h. ver-
anderter Referenzzustand) auf geplante Projekie
bzw. Flachennutzungen.

Auswirkungen des Projekts bzw. der Planung auf
das Klima: Auswirkungen auf das globale Klima,
aber auch auf die Befroffenheit (Klimasignal,
Sensitivitat) der Siedlungs-, Freiraum- und Infra-
struktur gegentber dem heutigen Klima und kii-
matischen Veranderungen in der Zukunft.

Mitigations- und AdaptionsmaPnahmen im Sinne
von Ausgleichs-, Minderungs- und Vermeidungs-
maBnahmen.

AuBer fir den drittgenannten Themenkomplex liefert
die Klimoanpassungssirategie bereits die  wesentli-
chen Grundlagen, wdahrend die Auswirkungen ge-
planter Fesflegungen auf das Klima erst im Rahmen

des des

ermittelt werden kénnen.

Fortschreibungsprozesses Regionalplans
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4, Handlungsleitfaden

4. Leitlinien for Handlungsfelder
4.1.1  Gesundheit
Ausgangslage

Die Umwelt ist ein entscheidender Fakior fir die
menschliche Gesundheit und kann sich sowohl positiv
als auch negativ auf diese auswirken. Der Klima-
wandel hat vielfaltige Auswirkungen auf die mensch-
liche Gesundheit. Direkte Folgen kdnnen klimabezo-
gene Extremwetterereignisse und Naturkatastrophen,
Verénderungen der Lufttemperatur oder die Verfug-
barkeit von ausreichend sauberem Trinkwasser sein.
Dariber hinaus kénnen Witterungs- und Klimaverén-
derungen indirekt dazu fihren, dass Infektionskrank-
heifen sowie nicht-iberfragbare Krankheiten (wie
HerzKreislauferkrankungen und allergische  Erkran-
kungen) zunehmen. Ein drostisches Beispiel fir ein
Extremereignis ist der Hitzesommer 2003, bei dem
allein in Deutschland rund 7 Tsd. Menschen an Herz-
infarkt, HerzKreislauferkrankungen und Nierenverso-
gen sowie Atemwegsproblemen und Stoffwechselsts-

rungen starben (BBD 2008, UBA 2015a).
Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld Gesundheit wurde die Hitze-
belastung fur die Bevdlkerung untersucht.

Die Veranderung von Stadtklima und Luftqualitét wird
durch die Temperaturverénderung (insbesondere die
Zunahme von heifen Tagen Uber 30 C° und Tro-
penndchten Gber 20 °C) mit Folgen fir das Stadikli-
ma [Warmeinseln) und die Lufiqualitat beeinflusst.
Hitzebedingte Herz-Kreislauferkrankungen sind im
Handlungsfeld Gesundheit von besonderer Bedeu-
tung. Fir die Planungsregion betreffen die Klimafol-
gen vor allem die stadtisch gepragten Bereiche des
Roumtyps 3 wie Eisenach oder Meiningen, aber
flschendeckend  auch allgemein Menschen, die
sind
(Bauarbeiter, Sportler, Wanderer efc.). Gleichzeitig

langanhaltender  Hitzebelastung  ausgesetzt
wird der mit dem demographischen Wandel verbun-
dene Alterungsprozess in der Planungsregion zu einer

Verschérfung des Problems fohren.

Weitere Themen im Handlungsfeld sind die Zunahme
infektivser (FSME, Borreliose] und nichtinfektioser
Krankheiten (Hautkrebs) sowie die Zunahme von
Neophyten mit allergenem Potenzial (Ambrosia, Rie-
senbdrenklau efc.).

- IMPAKT (36-45)

" J

Handlungsanforderungen

Im Handlungsfeld Gesundheit stehen zum Einen ge-
sundheitswirtschaftliche MaBnahmen im Vordergrund,
die das

(Kleinkinder, Senioren und Herz- und kreislaufvorbe-

Verhalten sensitiver Bevolkerungsgruppen

lastete  Personen) und Vorkehrungen im  Ereignisfall
betreffen und die Gesundheitsémter und im Einsatzfall
die Rettungsdienste betreffen. Zum anderen bestehen
wesentliche Bezige zu Akteuren anderen Handlungs-
feldem wie dem Bauwesen, Katastrophenschutz,
Naturschutz oder der Wasserwirtschaft. Ein entspre-
chender Zusammenhang besteht insbesondere zwi-
schen der Gesundheitsvorsorge und einer nachhalti-
gen Raumentwicklung. Anpassungen in  Architektur
sowie Stadt und Llandschaftsplanung kénnen dazu
beitragen, die klimatisch bedingte verstérkie Aufher-
zung der Stadte und damit Hitzestress zu lindem.
Zudem sind Hitzewarnungen bzw. Hitzewarndienste
und entsprechende Vorsorge- und SchutzmaBnahmen
von groPer Bedeutung. (BBD 2008, TMLFUN 2013,
UBA 20154

Im Vordergrund steht die fochibergreifende Infegrati-
on des Themas Hitzebelastung in die kommunale
Cesundheits-/Sozialplanung  und  Vermittlung  von
festgestelllen Schwerpunktaufgaben und -rGumen (vgl.
klimasensitive Raumtypen Stdwestthiringen) sowie
eine regional differenzierle Umsetzung weiterer The-
men auf der Basis des Integriertes MaBnahmenpro-

gramms (IMPAKT) in Abstimmung mit den Fachpla-

nungsfragern.
Prioritére AnpassungsmaPnahmen

Folgende AnpassungsmaBnahmen solllen im Hand-
lungsfeld Gesundheit prioritér umgesetzt werden. Die
MafBnahmennummern entsprechen dabei den Num-
mern der MaPnahmensteckbriefe im Anhang.

MafBnahme 1: Aktivierung klimasensibler Fléichen
(hohe Umsetzungsprioritat in Raumtyp 3)

MaBnahme 2: AuPenbeschattung von &ffentli-
chen Gebduden und Freiflachen (hohe Umset-
zungspriornitat in Roumtyp 3, mittlere  Umset-
zungsprioritdt in Raumtyp 1)

MaPnahme 5: Verbesserung von Hitzewarn-
diensten in Kombination mit Aufklarungsmaf-
nahmen (Verhaltensvorsorge) (hohe Umsetzungs-
prioritdt in Raumtyp 3)
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Mabnahme 6: Anreicherung / Ergdnzung des
Siedlungsbestandes mit Grin- und Wasserfl&-
chen (hohe Umsefzungsprioritét in Raumtyp 3)

Leitprojekt
leitprojekt 2: Erhdhte Hitzebelastung
4.1.2

Ausgangslage

landwirtschaft

Die Landwirtschaft hat sich schon immer mit verénder-
lichen Witterungs- und Klimabedingungen auseinan-
dersetzen missen und verfigt Uber entsprechende
Anpassungskapazitdten. Gleichzeitig gibt es eine
Vielzahl an Risiken fur das Handlungsfeld, aber auch
einige Chancen. Ein wichtiges Thema ist die sich
verschlechternde klimatische Wasserbilanz im Som-
mer, die mit Hitze- und Trockenperioden einhergeht.
Dies hat Einfluss auf die Wasserversorgung der An-
baukulturen und somit auf das Erfragspotenzial. An-
dererseifs bietet sich die Maglichkeit, zu hdheren
Erfrdgen bei efablierten Kulturen aufgrund verlénger-
fer Vegefationsperioden, aber auch der Anbau bisher
hier nicht kultivierter Fruchtarten. Fir die Tierhaltung
ergeben sich Risiken durch haufigere und intensivere
Hitzeperioden und vermehrter Infektionskrankheiten
durch  warmeliebende  Krankheitserreger.  Entspre-
chende EinbuPen in der Fleisch-, Eier- und Milchpro-
duktion sind die Folge. Auch das Produktionsmittel
Boden ist durch den Klimawandel betroffen. Neben
der verschlechterten Bodenwasserversorgung, und
einem schnelleren Humusschwund im Oberboden ist
vor allem die Bodenerosion zu nennen. Hier fihren
kinftig wahrscheinlich haufiger und intensiver wer-
dende Starkregenereignisse zu einem vermehrten
Abtrag der Bodenkrume und einer Verlagerung ero-
dierten Bodens auf StraPen oder in Orfschaften in
(TMLFUN 2013, UBA

Form erosiver Sturzfluten

2015aq).
Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld landwirtschaft wurden die
Schwerpunkithemen  Erosion auf Ackerfléchen, Er-
fragscéinderung, erosive Sturzfluten in Siedlungsndhe,
Hitzebelastung fur Nutztiere sowie Wasserversor-
gung der Ackerflachen analysiert.

Die Veranderung durch den Klimawandel lésst sich
mittels Parameter wie klimatischer Wasserbilanz,
(Wasserversorgung des Bodens|, Anzahl heifer Tage
Haufigkeit
(Bodenerosion

(Hitzebelastung  fir  Nutztiere), von

Starkregenereignissen und erosive

Sturzfluten) sowie Erfragscénderung  bestimmen.  Fir
die Planungsregion zeigt vor allem der Raumtyp 3
(tiefere Lagen) mitilere bis starke negative Betroffen-
heiten (Hitzebelastung fir Nutztiere, Wasserversor-
gung), aber auch die grébte Chance in Bezug auf
Erfragssteigerungen. Raumtyp 2 (Mittelgebirgslagen)
ist insgesamt am geringsten betroffen in der Planungs-
region, zeigt aber einige Gebiete mit starker Befrof-
fenheit bzgl. erosiver Sturzfluten aufgrund hoher Relie-
fenergie. Raumtyp 2 (Ubergangsbereich) findet sich
in Hinsicht auf die Stérke der Klimafolgen zwischen
Roumtyp 2 und 3.

Weitere relevante Themen im Handlungsfeld sind
Bodenschadverdichtung, Aufireten von  Spatfrésten,
Stirme und Reduzierung des Humusgehalts.

~

[ > IMPAKT (57-70)

/

Handlungsanforderungen

Abhéngig von den jeweiligen naturrédumlichen Ge-
(Pflan-
zenanbau und Tierproduktion) ergeben sich differen-

gebenheiten und der Produktionsrichtung
zierfe Anpassungserfordemisse. Dies sind beim Pflan-
zenbau eine angepasste Bewirtschaftung und beim
landwirtschaftlichen  Bodenschutz eine angepasste
Bodenbearbeitung (Verdichtung und Erosion) sowie
Pflanzenschutz und Dingemitteleinsatz. Bei Anpas-
sungsmaBnahmen in der Tierproduktion stehen Reak-
tionen auf erhdhte Temperaturen und VWetterextreme
im Vordergrund. (BBD 2008, TIL 2009, UBA
2015a). Zudem bestehen Wechselwirkungen mit
dem Handlungsfeld Wasserwirtschaft (Nutzung von
Brachwasserspeichern zur Bewdsserung.

Die Inifiierung von themenspezifischen Pilotprojekten
in Kooperation von Fachinstitutionen und regionalen
Akteuren zu fesigestellten  Schwerpunkiaufgaben
und -rGumen [vgl. klimasensitive Raumtypen Stdwest
thiringen) ist anzustreben. Wesentlicher Baustein ist
die Vermitilung vorhandener Erkenntnisse der ver
schiedenen Fachinstitutionen sowie der regionalen
Spezifika, Analyseergebnissen und méglichen An-
passungsmaBnahmen. Initiatoren und wichtige Akfeu-
re sind das Thiringer Ministerium fur Umwelt, Energie
und Naturschutz (TMUEN), die Thiringer Landesan-
stalt fir Umwelt und Geologie (TLUG), die Thiringer
landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL), die Llandwirt
schaftsamter, Amter for Landentwicklung und Flumeu-
ordnung, Regionale LEADER-Aktionsgruppen, Natur-
parke, Biosphdrenreservate  Bauernverbande  und

nicht zuletzt die Landwirte.
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Prioritére AnpassungsmaPnahmen

Folgende AnpassungsmaPnahmen solllen im Hand-
lungsfeld Landwirtschaft prioritar umgesetzt werden.
Die  MaBnahmennummem entsprechen dabei den
Nummerm der MaBnahmensteckbriefe im Anhang.

MaBnahme 11:

mindernde  Bodenbearbeitung  (mittlere  Umset

Standortangepasste, erosions-

zungsprioritét in allen drei Raumtypen)
MaBnahme 12: Erosionsmindernde Hang-, Flur
oder Schlaggestaltung (mittlere Umsetzungspriori-
t&t in allen drei Raumtypen)

MaBnahme 13: Optimierung der Haltungsver-
fahren und -bedingungen (hohe Umsetzungsprio-
ritGt in Raumtyp 3)
MaBnahme  14:  Anbau

ter/wassereffizienter

trockenheitsresisten-

Kulturen (mitlere Umset

zungsprioritdt in Raumtyp 1 und Raumtyp 3)
MaBnahme 15: Reaktivierung/Erhalt landwirt-

schaftlicher Brauchwasserspeicher (mitlere Um-
sefzungsprioritat in Raumtyp 1 und Raumtyp 3|

Leitprojekt

Leitprojekt 3: Erosive Sturzfluten
4.1.3  Woald und Forstwirtschaft
Ausgangslage

Die Planungsregion wird etwa zu 45 % von Wald
bedeckt. Aufgrund ihrer vielféltigen wirtschaftlichen,
und

Waldékosystemen eine besondere Bedeutung zu.

sozialen Skologischen  Funkfionen  kommt
Die Forstwirtschaft wird sich durch den Klimawandel
vor allem Herausforderungen aufgrund von Hitze und
Trockenheit gegeniber sehen. Die zunehmenden
Hitzeperioden in Verbindung mit langanhaltenden
Trockenzeiten werden die Waldbrandgefohrensitua-
fion im Sommer verstarken. Cleichzeitig sorgen die
veranderfen  klimatischen Gegebenheiten auch  fur
veranderte Wuchsbedingungen. Baumarten wie die
Fichte werden es kinftig zunehmend schwerer ha-
ben, sich auf ihren derzeitigen Standorten zu halten.
Dies kann ohne AnpassungsmaBnahmen zu Minde-
rungen des Holzerfrages fihren. Weitere Gefahren
gehen eventuell von Stirmen und dem damit verbun-
denen Windwurf und —bruch aus. Die milderen Tem-
peraturen im Winter beginstigen auch die Uberdau-
erung bestehender und die Zuwanderung neuver
Schadorganismen. Gleichzeitig verlangert sich durch
die milderen Temperaturen die Vegetationsperiode,
was Chancen fir die Forstwirtschaft biefet. Durch die,

im Vergleich zur landwirtschaft, langeren Produkfi-
onszeitrdume, muss die Forstwirtschaft — wie schon
immer — langfristig planen und rechtzeitig den Be-
stand anpassen, auch wenn die zukinftigen VWuchs-
bedingungen in ihrer Ganze noch nicht bekannt sind
(TMLFUN 2013, UBA 2015a).

Schwerpunkithemen

Fir die Studie wurden die Schwerpunkithemen erhoh-
te Waldbrandgefahr und Wasserversorgung  von
Fichtenstandorten untersucht.

Klimatische Anderungen in der Planungsregion lassen
sich mittels GréBen wie der klimatischen Wasserbi-
lanz und der Anzahl der Tage mit hoher oder sehr
hoher Waldbrandgefohr abschétzen. Bzgl. Wald-
brandgefahr und  Wasserversorgung  der  Fichten-
standorte besteht in den Mittelgebirgslagen (Raumtyp
2) der geringste Handlungsbedarf. Fir den Raumtyp
1 herrscht fur beide Themen ein mitileres Anpas-
sungserfordemnis. Die starksten Befroffenheiten finden
sich in den fieferen lagen (Raumtyp 3), die sich
durch ein wérmeres und trockeneres Klima auszeich-
nen, was sich vor allem in der hdheren Waldbrand-
gefahr ausdriickt.

Ein weiteres, nicht untersuchtes Thema, ist die Aus-
wirkung milderer Temperaturen und zunehmenden
Niederschlags auf die Holzernte. Hier kann es zu
unpassierbaren  Rickewegen und Bodenschadver-
dichtung kommen.

I DY

> IMPAKT (71-79)

A

Handlungsanforderungen

Das Handlungsfeld Wald und Forstwirtschaft hat eine
starke Sensitivitat gegeniber sich verandernden kli-
matischen Bedingungen. Zunehmende Hitze und
Trockenheit, veranderte Niederschlage oder Sturmer
eignisse sind bedeutende Herausforderungen fir die
Forstwirtschaft und kénnen die Anpassungsfahigkeit
der Walder iberstrapazieren. Aufgrund des langen
Planungshorizontes ist die rechtzeitige Anpassung der
Wialdbesténde notwendig. Die Handlungsoptionen
der Forstwirtschaft umfassen z. B. die Férderung von
Mischwaldermn oder den naturnahen und klimaange-
passten Waldumbau und nicht zuletzt die Information
und Aufklarung der Waldbesitzer und -nutzer. Zur
Umsetzung etwaiger KlimaanpassungsmaBnahmen ist
das umfassende Umwelmonitoring von Bund und
landern von wesentlicher Bedeutung. (BBD 2008,
TMLFUN 2013, UBA 2015q)
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Den rechtsverbindlichen Rahmen bildet das Thiringer
Waldgesetz (ThirWaldG). Die  Forstwirtschaft in
Thiringen verfolgt mit dem Leitbild einer nachhaltigen
Waldentwicklung auch die Anpassung der Thiringer
Walder an den Klimawandel (TMLFUN 2010). We-
sentliche Anforderungen bestehen in der Entwicklung
handlungsfeld- und themenibergreifender Planungs-
ansatze und Forschungsprojekte (z. B. Wasserrick-
halt in der Flache). AuBerdem sollten verstarkt kom-
munale und private Waldbesitzer in den Prozess des
naturnahen Waldumbaus als potenzielle Projekitrager
bei raumlich differenzierten AnpassungsmaBnahmen
und Forschungsvorhaben eingebunden werden. Be-
zogen auf die forstlichen Anpassungserfordernisse gilt
dies themenabhangig auch fir andere Fachbereiche
bzw. die Bevdlkerung (z. B. i. Z. m. Wasserrickhalt
in der Flache oder Minderung der Waldbrandge-
fahr). Wesentliche Akteure sind u. a. ThiringenForst,
Thiringer Llandesanstalt fir Umwelt und Geologie
(TLUG), Thiringer Klimaagentur, Waldbesitzerver-
band, Regionalplanung und Kommunen.

Prioritéire Anpassungsmafinahmen

Folgende AnpassungsmaPnahmen sollten im Hand-
lungsfeld Wald und Forstwirtschaft prioritér umgesetzt
werden. Die MaPnahmennummern entsprechen da-
bei den Nummern der MaPnahmensteckbriefe im

Anhang.

MaBnohme 3: Sensibilisierung und Aufklarung
der Bevdlkerung (hohe Umsetzungsprioritat in

Roumtyp 3, mitflere  Umsefzungsprioritét  in
Raumtyp 1)
MaBnahme 4: Okologischer Waldumbau (mittle-
re Umsetzungsprioritét in - Raumtyp 1 und
Raumtyp 3)

Leitprojekt

leitprojekt 1: Erhdhte Waldbrandgefahr
4.1.4

Ausgangslage

Woasserwirtschaft

Der projizierte Klimawandel wirkt sich Gber verander-
te Temperatur- und Niederschlagsverhdlinisse auch
auf die Wasserwirtschaft aus. Dies dubert sich z. B.
in veranderten Grundwasserstanden, da durch ge-
ringere Niederschlage und hohere Verdunstung im
Sommer weniger Wasser zur Grundwassemeubil-
dung zur Verfigung steht. Die bedeutet auch gerin-
gere Wasserstande in Seen und Flussen mit Ein-
schrénkungen fur Wassersportler und Auswirkungen

auf die Gewdssergite und gewdssernahe lebens-
gemeinschaften. Neben Niedrigwasser stellt auch
ein mogliches Zuviel an Wasser ein Problem dar.
Starkregen werden wahrscheinlich héufiger und in-
tensiver und fihren zu lokalen Uberschwemmungen
aufgrund Uberlasteter Abwassersysteme oder zu ero-
in Nachbarschaft zu  reliefierten
Ackerfléchen. Unsicher dagegen ist der Einfluss des
Klimawandels auf kinftige Flusshochwasser. Winter-

siven  Sturzfluten

liche Niederschlage, die vermehrt als Regen denn
als Schnee fallen werden, kénnfen jedoch zu ver
starktlem  Abfluss beitragen. Die Folgen des Klima-
kénnen zudem die bereits bestehenden
regionalen Unterschiede der Wasserverfigbarkeit

wandels

verstarken  (BBD 2008, TMLIFUN 2013, UBA
2015aq).
Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld Wasserwirtschaft wurden die
Schwerpunkithemen  Flusshochwasser, sommerliches
Niedrigwasser und Starkniederschldge untersucht.

Aufgrund der schwierigen Datenlage im Handlungs-
feld, konnten keine Betroffenheiten abgeleitet wer
den, sondern wurden Karten zur Exposition (Klima-
signal) und Sensitivitat (Empfindlichkeit) zur Beurfei-
lung der méglichen Klimafolgen genutzt. Auch wenn
hinsichilich der klimatischen Veranderung der Fluss-
hochwasser Unsicherheit besteht, kann jedoch festge-
stelll werden, dass sich in HQuusUberschwem-
mungsbereichen vieler Gemeinden erhebliche Sied-
lungsflachen befinden. Fir lokale Uberschwemmun-
gen aufgrund von Starkregenereignissen besteht kinf-
fig fur alle Raumtypen ein hohes Anpassungserforder-
nis. Haufungen von Starkregenereignissen in den
letzten Jahren sind nach aktuellen Erkenntnissen vor
allem fir den nérdlichen landkreis Hildburghausen
und den landkreis Sonneberg belegt. Fur die Trink-
wasserversorgung, die sich in der Planungsregion zu
60 % aus Grundwasser und zu 40 % aus Fernwasser
speist, besteht derzeit kein Problem. Hier fihrt der
demographische Wandel eher zu einem Uberange-
bot an Trinkwasser.

Weitere relevante Themen im Handlungsfeld sind die
Grundwasserneubildung und die Fernwasserversor-

gung.

[ - IMPAKT (46-56)
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Handlungsanforderungen

Aus der geschilderten Ausgangslage ergeben sich
Herausforderungen an das komplexe Zusammenspiel
der Gewadssernutzungen und wiederum vielfdltige
Anpassungserfordernisse  fur die Wasserwirtschaft.
Die wichtigsten Ziele der Thiringer Wasserwirtschaft
sind das nachhaltige Management des Grundwas-
sers und der Oberflachengewdsser. Fir diese ist
nach EU-Wasserrahmenrichilinie, VWasserhaushalts-
gesetz (WHG) und dem Thiringer Wassergesetz
(ThirWG) ein guter dkologischer, chemischer, physi-
kalischer und quantitativer Zustand zu erreichen und
zu sichern.

Im Vordergrund sfeht die Fortfihrung bzw. Entwick-
lung infegrativer /handlungsfeldibergreifender Was-
serbewirtschaftungskonzeptionen/-plénen (quer-

schniftsorientiertes  Ressourcenmanagement).  Eine
vorsorgende Sicherung und Bereithaltung verfugbarer
Ressourcen (z. B. Grundwasserdargebot, Talsperren,
Brauchwasserspeicher] mit Instrumenten der wasser-
wirtschaftlichen  Fachplanung sowie der Regional-
und Bauleitplonung  sind anzustreben. Handlungs-
feldibergreifende und themenspezifisch ausgerichtete
Pilotprojekte und Forschungsvorhaben in Rédumen mit
besonderen Gefchrdungen kénnen wichtige Erkennt-
nisse bringen. AuPerdem ist die gezielte Information
und Aufklarung der Offentlichkeit in Bezug auf
Hochwasservorsorge und VWassernutzung zur Beein-
flussung und Steuerung eines angepassten Verbrau-
cher-/Nutzerverhalten von grofer Bedeutung. We-
sentliche

Zustandigkeiten  und  Verantwortungs-

bereiche liegen beim Thiringer Ministerium fir Um-
welt, Energie und Naturschutz (TMUEN), dem Thi-
ringer Landesverwaltungsamt (TLVWA) - Referat Was-
serwirtschaft, der Thiringer Llandesanstalt fir Umwelt
und Geologie (TLUG), Forschungseinrichtungen, der
Thiringer Fernwasserversorgung (TFW), der Regio-
nalplanung sowie den Kommunen und Wasser- und
Abwasserzweckverbanden.

Prioritére Anpassungsmafnahmen

Folgende AnpassungsmaBnahmen sollfen im Hand-
lungsfeld Wasserwirtschaft prioritér umgesetzt wer-
den. Die MaBnahmennummem entsprechen dabei
den Nummem der MaBnahmensteckbriefe im An-
hang.

MaBnahme  22:

Umbau von Siedlungs- und Infrastrukturen (Um-

Hochwasserrisikomindernder

setzungsprioritat unsicher)

MabPnahme 24: Férderung multifunkfional  be-
grindbarer MaBnahmen (hohe Umsetzungspriori-
&t in allen drei Raumtypen)

Leitprojekt
leitprojekt 3: Erosive Sturzfluten

4.1.5
Ausgangslage

Naturschutz

Der Klimawandel und landnutzungswandel beeinflus-
sen wesentlich die biologische Vielfalt, die Okosys-
teme, Tier und Pflanzenarten und Llebensgemein-
schaften. Die Auswirkungen der klimatischen Veran-
derungen wie der Temperatur- und Niederschlags-
verhdlinisse sowie der Héaufigkeit von Extremereignis-
sen beeinflussen die jahreszeitliche Entwicklung, das
Verhalten, die Fortpflanzung, die Vielfalt, die Konkur
renzfdhigkeit und die  Naohrungsbeziehungen von
Arten. Diese reagieren unterschiedlich auf Klimadn-
derungen, die z. B. zu neuen Artenkombinationen
und Llebensraumverschiebungen oder der Einwande-
rung nichtheimischer, gebietsfremder und invasiver

Arten fihren (TMLFUN 2013, UBA 2015q).
Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld Naturschutz wurden die wich-
figsten Artengruppen und lebensrdume auf ihre Kli-
masensifivitat hin untersucht. Aufgrund der komplexen
Wirkbeziehungen zum Klima in jeder einzelnen Ar
fengruppe und des Umfangs entsprechender Analy-
sen, konnten keine réumliche Betroffenheiten ausge-
wiesen werden.

Die Planungsregion weist aufgrund der vielfdltigen
naturréumlichen  Bedingungen einen hohen  Arfen-
reichtum auf. Zahlreiche Schutzgebiete auf dem Ge-
biet der Planungsregion zeugen davon, z. B. die
Biospharenreservate  Rhon und  Vessertal-Thuringer
Wald und ein Teil des Nationalparks Hainich. Inner-
halb der Studie wurde das Handlungsfeld Natur-
schutz mit einer umfangreichen Analyse zur Klimasen-
sitivitat bedacht. Diese zeigte fur elf Tier- und Pflan-
zengruppen sowie Biotop- und Lebensraumtypen den
Finfluss des Klimawandels auf. Tendenziell negativ
betroffen sind die Artengruppen der Moose und
Flechten, Weichtiere, GeféBpflanzen sowie die un-
tersuchten Biotop- und Lebensraumtypen an sich. Eher
positive bis indifferente Auswirkungen sind fir Heu-
schrecken, Libellen sowie Amphibien und Reptilien
wahrscheinlich. Raumlich weist Raumtyp 3 (wérme-
re/trockenere tiefere Lagen) die hochste Klimasensiti-
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vitat auf. Neben den klimafischen Bedingungen ist
die Entwicklung der Llandnutzungsverteilung beson-
ders relevant. Hier ergeben sich bis 2030 nur sehr
geringe Verdnderungen in den Anfeilen der Nuf
zungsarten (jeweils unter 1 %).

Weitere Themen zum Handlungsfeld Naturschutz
sind je nach Artengruppe unterschiedlich, z. B. Was-
und

serknappheit und  Trockenstress,  Starkregen

Windwurt, Verdrangung durch invasive Arfen.

-

- IMPAKT (80-84) J

S

Handlungsanforderungen

Als wichtigste Anpassungsstrategien gilt es, Voraus-
sefzungen zu schaffen, um die biologische Vielfalt zu
erhalten und zu férdem sowie nachteilige Einflisse zu
mindern. Wesentliche weitere AnpassungsmafBnah-
men umfassen z. B. den Erhalt groPréumiger Bio-
topverbundsysteme, die Anpassung der Landschafts-
programme und landschaftsrahmenpléne, MaBnah-
men zur Stabilisierung und Verbesserung des Was-
serhaushalts, Reaktionen auf die Einwanderung inva-
siver Arfen, Anlage und Erhalt naturncher Grinflé-
chen auch in Siedlungsbereichen, Diversifizierung
der landnutzung, schonenden und emissionsmin-
dernde Bodenbearbeitung oder die Sicherung und
Ausweisung von Schutzgebieten (BBD 2008, LANA
2012).

Im Rahmen einer integrierten Herangehensweise gilt
es insbesondere MaBnahmen zu prifen bzw. zu
ergreifen, die Synergien zwischen naturschutzfachli-
chen Erfordemissen und den Erfordernissen von Kli-
maschutz und -anpassung erzeugen konnen und
langfristig die Biodiversitat sichern. Eine Uberpriffung
und ggf. (mittel-/langfristige) Neuausrichtung von
Schutzzweck/-zielen  bestehender  Schutzgebiete
sowie naturschutzfachlicher Leitbilder unter Beriick-
sichtigung regionaler Spezifika (vgl. klimasensitive
Roumtypen  Stdwestthiringen) st anzustreben. Die
Entwicklung handlungsfeldibergreifender  Planungs-
ansatze, die Weiterentwicklung des Instrumentes
landschaftsplan zu einer integrativen Umweltschutz-
planung sowie die Starkung eines raumibergreifen-
den Biotopverbundes bilden wichtige Bausteine einer

angepassten Strategie.

Wichtige Akteure und mégliche Initiatoren sind das
Thiringer Ministerium fur Umwelt, Energie und Natur-
schutz (TMUEN), die Thiringer landesanstalt for
Umwelt und Geologie (TLUG), die Thiringer Landes-

anstalt for Landwirtschaft (TLL), die Regionalplanung,
die Noaturschutzbehdrden, die landschaftspflegever
bande, die Land- und Forstwirte, die Naturschutzver-
bénde, die Naturparke und Biosphérenreservate, der
Nationalpark, der NABU Thiringen oder die Stiftung
Naturschutz Thiringen.

Prioritére AnpassungsmaBnahme

Folgende AnpassungsmaPnahme sollte im  Hand-
lungsfeld Naturschutz prioritar umgesetzt werden. Die
MaBnohmennummer entspricht dabei der Nummer
des MaBnahmensteckbriefes im Anhang.

MaBnahme 16: Stérkung des Biotopverbunds

(mittlere Umsetzungsprioritét in Raumtyp 3)
4.1.6
Ausgangslage

Verkehrswesen

Aufgrund riicklaufiger  StraPenschaden  durch Frost-
Tau-Wechsel entsteht kein zusdizlicher Handlungsbe-
darf bzw. Schadens- und Gefohrenpotenzial, doch
auch in Zukunft werden in Thiringen schnee- und
eisbedingte Verkehrsrisiken eine Rolle spielen. Zudem
sind winterliche Ubergangswitterungslagen mit Nass-
schnee, Eisregen, Uberfrierende Nasse usw. urséch-
lich fir Verkehrsbehinderungen, die aufgrund von
FrostTau-Wechsel verstarkt werden kénnen (TMLFUN
2013). Aufgrund hoher Lufttemperaturen und Strah-
lungsintensitat kann es zu Hitzeschdden am StraBen-
netz kommen, die von Verformungen des Strafenkér-
pers (Spurrillenbildung) bis hin zu sog. ,Blow Ups”
(bei Befonfahrbahnen) fihren kénnen. Die im Zuges
des Klimawandels steigende Anzahl von Tagen mit
einer Maximaltemperatur von Gber 30 C° wird diese
Problem verscharfen. (ebd.). Beim Schienenverkehr
spielen Hitzeschdden eine untergeordnefe Rolle,
wobei der Befrieb bzw. Defekt von Klimaanalagen
an heifen Tagen zu Problemen fihren kann. Ver
mehrte Probleme beim Bahnnefz hingegen entstehen
durch Frost- und Schneeschéden, Uberschwemmung,
Unferspilungen oder Windwurf.  Verkehrsbehinde-
durch  Schneefall z. B. durch

Schneebruch (Bdume brechen unter der Schneelast

rungen enfstehen
und blockieren Strafden oder Schienen) sowie erhdhte
Unfallgefahr durch Glétte aufgrund  berfrierender
(TMIFUN 2013, UBA

Nésse oder Neuschnee

201 1b).
Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld Verkehrswesen wurden die
Schwerpunkithemen  Frostschaden am  StraBennetz,
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Hitzeschdden am StraBen- und Bahnnetz sowie Ver
kehrsbehinderungen durch Schneefall untersucht.

Relevante Klimaindikatoren sind die Anzahl der Frost-
Tau-Wechsel pro Jahr (Frostschaden am StraPennetz),
Anzahl heifer Tage pro Jahr (Hitzeschaden am Stra-
PBen- und Bahnnetz) sowie Schneetage pro Jahr (Ver
kehrsbehinderungen durch Schneefall). Fir Frostscha-
den am StraBennetz sowie Verkehrsbehinderungen
durch Schneefall zeigt die regionale Analyse fur
Sudwestthiringen, dass auch im kurzfristigen Szena-
rio (2011-2040) in Mittelgebirgslagen (Raumtyp 2)
noch erhebliche Schneemengen zu erwarfen sind.
Auch wenn ein Trend zu selfeneren FrostTau-
Wechselereignissen erkennbar ist, bleiben in Zukunft
vor allem die Mittelgebirgsregionen betroffen. Ferner
zeigt sich eine deutliche Zunahme der heifen Tage
bereits zum kurzfristigen  Szenario  (2011-2040),
wovon vor allem Raumtyp 3 [tiefere Lagen) betroffen
sein wird. Eine vorbeugende Anpassung der ver-
wendeten Baumaterialen fir Instandhaltung und Er

neuerung im StraPenbau ist daher von Relevanz.

Weitere Themen im Handlungsfeld Verkehrswesen
sind Schaden durch Schneelasten, Starkregen und
Stirme. Weitere relevante Themen sind Starkregen
Verkehrsbehinderung)

(StraBeniberschwemmung,
sowie Beeintréchtigungen durch Sturm (Windwurf).

e Y

> IMPAKT (85-93)

Handlungsanforderungen

Die klimatischen Veranderungen haben Auswirkun-
gen auf den Verkehr bzw. die Verkehrsinfrastruktur
und deren Nutzer. Zunehmende Wetterextreme mit
Schnee, Frost, Hagel, Stirmen, Starkregen, Hitze
oder Hochwasser kénnen den Verkehr beeinfrachti-
gen und zu Schéden an den Verkehrsinfrastrukturen
fohren. Nasse und glafte Fahrbahnen, Hangrut
schungen,  Uberschwemmungen,  Unterspiilungen,
Windwurf oder Hitzeschaden sind die Folge. Neben
direkten Schdden an Verkehrsinfrastrukturen, beein-
flussen Hitze und Frost beispielsweise auch die Un-
fallgefahr und Netzqualitét. AnpassungsmaBnahmen
bzw. Handlungsoptionen bestehen z. B. durch die
Erforschung und den Einsatz never modifizierter
Baumaterialen, verbesserter (StraBen-)Entwdsserungs-
systeme, verbessertem Schadensmanagement, einer
starkeren  Bericksichtigung  von  Klimaanpassungs-
maBnahmen bei der Planung, im Neubau und der

Instandhaltung oder der Anpassung  bestehender

Normen (BBD 2008, TMLFUN 2013, UBA 2015q,
UBA 201 1b).

Ein Schwerpunkt ist die die Uberprifung der Unterhal-
tungsstrategien durch Verkehrslastiréger entsprechend
der festgestellten Schwerpunkiaufgaben und -rGumen
(vgl. klimasensitive Raumtypen Sudwestthiringen).
Zudem die ausreichende Sicherung des natirlichen
Oberflachenabflusses im Bereich von abflussbahn-
querenden Verkehrstrassen im Zusammenhang  mit
Risiko-/Geféhrdungsgebieten (querschnittsorientiert in
Verbindung mit den Handlungsfeldern Katastrophen-
schutz und Wasserwirtschaft]. Die Initiierung von
lokalen Pilotprojekfen zur Verbesserung der Oberfls-
chenbestandigkeit von Verkehrstrassen entsprechend
der festgestellten Schwerpunktaufgaben und —rGumen
ist anzustreben. Die Verantwortlichkeiten liegen vor
allem beim StraPenbaulastiréger, dem  StraBenbau-
amt Sudwestthiringen, dem landesamt fir Bou und
Verkehr sowie der Deutschen Bahn AG. Von Rele-
vanz sind auPerdem die Materialforschung, Hersteller
von Asphalt und Beton und die Verkehrsbetriebe.

Prioritére AnpassungsmaBnahme

Folgende AnpassungsmaPnahme sollle im  Hand-
lungsfeld Verkehrswesen prioritr umgesetzt werden.
Die MaBnahmennummer entspricht dabei der Num-
mer des MaBBnahmensteckbriefes im Anhang.

MaBnohme 20: Optimierung des Materialein-
satzes beim Verkehrswegebau (mitlere Umset-
zungsprioritdt in Raumtyp 1 und Raumtyp 3)

4.1.7
Ausgangslage

Tourismus

Klima und Wetter sind wichtige Faktoren fir die Tou-
rismuswirtschaft. So hat der Klimowandel Einfluss auf
das Reiseverhalten und den Tourismus. Klimatische
Veranderungen kénnen zum einen den Tourismus in
zahlreichen Gebieten geféhrden, zum anderen Tou-
rismussirome  verlagem. Grofere Verdénderungen im
Reiseverhalfen kénnten erhebliche Auswirkungen auf
die Wirschafts- und Sozialstruktur in den Tourismus-
regionen haben, beispielsweise bei Unterkinften, im
Verkehr und in der sozialen Infrastrukiur. Neben den
unmittelbaren Auswirkungen auf die touristische Infro-
struktur - kénnen  Extremwetterereignisse  potenzielle
Besucher von einer Reise in die betroffene Region
abhalten. Direkt vom Klimawandel befroffen ist vor
allem der Wintertourismus durch den Rickgang der
konnen  verénderte

Schneesicherheit.  Andererseits

klimatische Bedingungen dem Tourismus auch neue
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Méglichkeiten eréffnen, z. B. durch steigende Besu-
cherzahlen in der bisherigen Nebensaison oder Ver-
lagerungen der Tourismusstrome von  sidlichen in

nordliche Regionen (BBD 2008, UBA 2015q).
Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld Tourismus wurde die Schwer-
punktthemen Wintertourismus und Ganzjahrestouris-
mus untersucht.

Als relevante Klimaindikatoren sind die Schneemenge
pro Johr (Wintertourismus) und die Tage mit Touris-
tenklima  (Ganzjohrestourismus] zu nennen. Einige
Gemeinden in Raumtyp 2 wurden in der Analyse
hinsichtlich des Wintertourismus als maBig negativ
befroffen idenfifiziert. Bereits in der Gegenwart
schwanken die Bedingungen fur Wintersport von Jahr
zu Johr deutlich — mit einem Trend zu einer insgesamt
abnehmenden Schneehéhe und Bedeckungsdauer.
Durch den Anstieg der Durchschnittstemperaturen
wird die Schneesicherheit allmahlich  abnehmen.
Demgegeniber stehen aber auch positive Betroffen-
heifen bzw. Chancen fir zahlreiche Gemeinden
beim Ganzjahrestourismus (Kultur, Wandern, Baden).
Jedoch ist die Entwicklung des Tourismus in Thiringen
dariber hinaus von  sozio-dkonomischen Fakioren
abhéngig. Die demographischen Verénderungen in
Verbindung mit einer neuen Verteilung der Finanzkraft
lassen einen weiter steigenden Anteil am Umsatz
durch éltere Menschen erwarten. Nicht nur das Rei-
severhalten andert sich hin zu kirzeren, spontaneren
Reisen, auch die Konkurrenzsituation zu vergleichbo-

ren Angeboten wéchst stetig (TMLFUN 201 3).

> IMPAKT (94-97) W

Handlungsanforderungen

Die Auswirkungen des Klimowandels auf die Touris-
muswirtschaft sind vor allem geprégt von einer Ver-
schiebung der Hauptreisezeiten sowie die regionale
Nachfrage und sich dndemnde Anforderungen an die
touristischen Infrastrukturen. Die Verantwortlichkeiten
entsprechender  AnpassungsmaBnahmen liegen bei
den Kommunen, landkreisen, Regionen, Tourismus-
verbénden sowie privaten Akteuren der Tourismus-
wirtschaft.  Planungsrechtliche  Grundlagen fir den
Tourismus  ergeben sich aus dem landesentwick-
lungsprogramm sowie den Festsefzungen der Regio-
nal- und Bauleitpléne. AuBerdem sind mit den Lan-
des- und Kulturtourismuskonzeptionen sowie den Ana-
lysen zum Winter- und Sommertourismus des Thirin-

ger Ministeriums fir Wirtschaft, Arbeit und Technolo-
gie relevante Instrumente vorhanden. Ferner kénnen
die Entwicklungsstrategien der LEADER-Regionen die

strafegische  Entwicklung  des  Tourismus  starken

(TMLFUN 2013).

Im Vordergrund steht die Einbindung vorhandener
Klima- und Klimaprojektionsdaten als Planungsgrund-
lage bei der Bestimmung von Tourismusfunktionen im
Regionalplan und bei touristischen Planungen, Investi-
fionen von Kommunen und den potenziellen Projekt-
fragem (z. B. Regionalverbund Thiringer Wald). Es
sollle eine spezifische Strategieentwicklung bei be-
sonders klimasensiblen Tourismusangeboten (z. B.
Wasser- und Wintersport] angestrebt werden (vgl.
Siudwestthiringen  und
IMPAKT). Die Erkenntnisvermitilung gegeniber kom-

klimasensitive  Raumtypen
munalen Entscheidungstragern und wichtigen regio-
nalen Akteuren (z. B. Tourismusverbdnde) durch In-
formationsveranstaltungen im Rahmen der Offentlich-
keitsarbeit oder durch Nutzung von bestehenden
Netzwerken ist ein wesentlicher Baustein. Die Sensi-
bilisierung und Einbindung der orilichen Bevélkerung
und den Touristen bei erforderlichen Anpassungs-
maBnahmen fordert die  Bewusstseinsbildung  und
Image-Forderung. Wichtige Initiatoren kénnen u. a.
Tourismusverbande /-vereine, der Regionalverbund
Thiringer Wald, die Thiringer Landesanstalt for Um-
welt und Geologie (TLUG) bzw. Thiringer Klimaa-
gentur, die Thiringer Tourismus GmbH (TTG) und die
Regionalplanung sein.

Prioritare AnpassungsmaBnahme

Folgende AnpassungsmaPnohme sollle im  Hand-
lungsfeld Tourismus prioritdr umgesefzt werden. Die
MaBnohmennummer entspricht dabei der Nummer
des MaBnahmensteckbriefes im Anhang.

MaBnahme 18: Unferstitzung von Investitionen
in Forderung des Ganzjahrestourismus  mittlere
Umsetzungsprioritat in Raumtyp 2)

4.1.8
Ausgangslage

Bauwesen

Fir das Handlungsfeld Bauwesen werden zuneh-
mend Auswirkungen durch lang anhaltende Hitzewel-
len im Sommer, zunehmenden Starkregen oder star-
kere Stirme erwartet, die eine Gefahr fir Gebdude,
Bauwerke und Infrastrukiuren darstellen. Neben den
Auswirkungen fir einzelne Gebdude umfasst das
Handlungsfeld Bauwesen die erwarteten stadtklimati-
schen Veranderungen. Die zunehmende Uberwar-
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mung von Innenstadten ist dabei ein zentrales The-
ma. Von den vorherrschenden klimatischen Bedin-
gungen werden das Gebdudeinnenklima und das
gesamte Stadiklima beeinflusst. In dicht bebauten
Siedlungsbereichen wird der Klimawandel tberlagert
von Effekten des Stadtklimas (TMLFUN 2013, UBA
2012a, UBA 2015q).

Schwerpunkithemen
dos

Schwerpunkithema Sommerliche Gebaudeaufheizung

Fir Hondlungsfeld  Bauwesen wurde  das

analysiert.

Die Veranderung von Stadtklima und Luftqualitét wird
durch die Temperaturverénderung (insbesondere die
Zunahme von heiflen Tagen tber 30 C° und Tro-
penndchten Gber 20 °C) mit Folgen fir das Stodikli-
ma (Wérmeinseln) und die Luftqualitét beeinflusst. For
die Planungsregion befrifft dies vor allem die stad-
fisch gepréigten Bereiche des Raumtyps 3 wie Eisen-
ach oder Meiningen.

Weitere wichtige Themen im Handlungsfeld Bauwe-
sen sind Schaden durch Schneelasten, Starkregen
und Stirme.

- IMPAKT (98-104)

Handlungsanforderungen

Klimoanpassung im Bereich Bauen und VWohnen
muss auf regionaler und lokaler Ebene stattfinden.
Von Relevanz ist die gesamiplanerische Anpassung
der Siedlungsgebiefe im Rahmen der Raumordnung
und Bauleitplanung, um klimasensible innerstédtische
Freiflachen zu erhalten und Lufileitbahnen von Be-
bauung freizuhalten. Dabei solllen die Kommunen
vorhandene Grundlagendaten in eigene Planungen
infegrieren.  So  kénnen  Klimabeobachtungs- und
Klimamodelldaten als Planungsgrundlage bei stadte-
baulichen Planungen und baulichen MaPnahmen
dienen. Dies sollte flankiert werden durch eine ent
sprechende Erkenntisvermitilung fir kommunale Ent
scheidungstréger und fir die zusténdigen Bau- und
Planungsémter im Rahmen fachbezogener und fach-
Ubergreifender Veranstaliungen bzw. bestehender
Nefzwerke. Hier kann die Regionalplanung eine
Vermitlungs- und Koordinationsfunktion bernehmen
(z. B. im Rahmen der Kreisentwicklertreffen). Dariiber
hinaus ist die bauliche Anpassung im Bestand und
bei Neubau von hoher Relevanz. AuBerdem beste-

hen Anpassungsmaglichkeiten in der Verhaltensweise
der Gebdudenutzer/Bewohner (UBA 2012al).

Die Umsefzung ist haufig abhangig von Eigentimerin-
teressen, der Verfigbarkeit von Férdermitteln und von
Denkmalschutzbelangen. Dabei ist zu befonen, dass
die Entwicklung von AnpassungsmaBnahmen bereits
in den Thiringer Stadtebauférderungsrichtlinien als
Forderschwerpunkt enthalten ist: , Schwerpunkie der
Stdidtebauforderung bilden insbesondere [...] in Re-
aktion auf die Folgewirkungen der demografischen
und  klimatischen Vercinderungen Anpassungsmall-
Stadstrukturen
und ~funkfionen nachhallig zu erhalfen.” (Richtlinien

nohmen  zu  entwickeln,  um
zur Forderung stadtebaulicher MaBnahmen, Thirin-

ger Stadtebauférderungsrichilinien — ThStBauFR, Thi-
ringer Staatsanzeiger 3/2013).

Im Sinne einer infegrierenden Umweltschutzplanung
besteht Uber das Instrument Landschaftsplan die Még-
lichkeit, rdumlich und sachlich konkretisierte Maf3-
nahmenvorschlége zur Klimoanpassung (z. B. vor-
sorgender Schutz der Siedlungs- und Infrastruktur mit
landschaftspflegerischen Mafinahmen) zu unterbrei-
ten. Durch die Ubernahme geeigneter Inhalte in die
kommunale Bauleitplanung kénnen Anpassungsma-
nahmen formell fur die spatere Umsefzung gesichert
werden. Dies ist im Zusammenhang mit der ange-
sprochenen Uberwdrmung innerstadtischer Gebdude
insbesondere fir die konsequente Freihaltung klimo-
sensibler Freiflachen und von Kaliluftleitbahnen von
besonderer Bedeutung.

Mégliche Akteure bzw. Initiatoren sind Landkreise,
Kommunen, TWUG bzw. Thiringer Klimaagentur,
Thiringer Ministerium fur Infrastruktur und  Landwirt-
schaft, Architekien- und Ingenieurkammern, Natur
schutzbehérden und die Regionalplanung.

Prioritdre AnpassungsmafBnahmen

Folgende AnpassungsmaBnahmen sollien im Hand-
lungsfeld Bauwesen prioritér umgesetzt werden. Die
MaBnahmennummem entsprechen dabei den Num-
mermn der MaPnohmensteckbriefe im Anhang.

MaBnohme 1: Aktivierung klimasensibler Fléchen
(hohe Umsetzungsprioritat in Raumtyp 3)

MaBnohme 2: AuPenbeschatiung von &ffentli-
chen Gebduden und Freifldchen (hohe Umset-
zungsprioritat in - Raumtyp 3, mitflere Umset-
zungsprioritdt in Raumtyp 1)

MaBnohme 5: Verbesserung von Hitzewarn-
diensten in Kombination mit Aufklérungsmaf3-
nahmen (Verhaltensvorsorge) (hohe Umsetzungs-
prioritdt in Raumtyp 3)
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Mabnahme 6: Anreicherung / Ergdnzung des
Siedlungsbestandes mit Grin- und Wasserfl&-
chen (hohe Umsefzungsprioritét in Raumtyp 3)

Leitprojekt
leitprojekt 2: Erhdhte Hitzebelastung
419

Ausgangslage

Energiewirtschaft

Die Energiewirschaft ist auf vielfdlige Weise von
den Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Mil-
dere Winter und wérmere Sommer sorgen fir eine
Umverteilung des Energiebedarfs: der Energiebedarf
in der Heizperiode wird langfristig sinken, der Bedarf
an Energie zur Kihlung im Sommer dafir steigen.
Cleichzeitig wird die Infrastruktur zur Gewinnung und
Verteilung der Energie stérker an Extremereignisse
angepasst werden missen. Neben Auswirkungen
hoher Temperaturen auf die Materialeigenschaften
der Energietrassen sind es vor allem Stirme und
Starkregen, die die Infrasfrukiuren schédigen kénnen.
Cleichzeitig  koénnen sommerliche Niedrigwasser-
stande zu Engpdssen bei der Entnahme von Brauch-
wasser zu Kihlzwecken fir thermische Kraftwerke
und Indusfrieanlagen fohren. Im Zusammenhang mit
der Energiewende und ihren Anforderungen an die
Energiesysteme werden weitere Auswirkungen des
Klimawandels offensichtlich: Die Energiewirtschaft
steht heute bei einem steigenden Anteil emeuerbarer
Energien wie Wind-, Wasser- und Solarkraft sowie
Biomasse in starkerer Abhdangigkeit von den klimati-
schen Bedingungen als zu Zeiten vorwiegend fossiler
Windge-

schwindigkeiten, Wasserkapazitgten und die Dauer

Energiegewinnung. ~ Sonnenscheindauer,
der Vegefationsperiode bestimmen direkt die Ener
gieerfrdge und werden von kinfligen klimatischen
Verdnderungen profitieren oder unter ihnen leiden.

Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld Energiewirtschaft wurde sich
aufgrund der Unsicherheit zu Aussagen iber Extre-
mereignisse (Stirme, Starkregen efc.) auf temperatur-
gefriebene Themen konzentriert: Heiz- und Kihlener
giebedarf.

Die Analyse zeigt fur die Planungsregion hinsichtlich
des Heizenergiebedarfs die hochsten Betroffenheiten
for die Mittelgebirgslagen (Raumtyp 2). Dieser wird
sich in den ndchsten Dekaden aufgrund steigender
Temperaturen verringern, was als Chance in Bezug
auf anfallende Energiekosten zu werten ist. Fir den

Bedarf an Kihlenergie im Sommer zeigt sich dage-
gen kinftig eine Steigerung in den fieferen Lagen
(Raumtyp 3], vor allem im siudlichen Llandkreis
Schmalkalden-Meiningen und im  (nord-westlichen
Teil des Wartburgkreises. Hier werden die heifen
Tage am stérksten in der Region zunehmen. Gleich-
zeitig konnte der demographische Wandel die Ener
gienachfrage veréndern:  einerseits  wiirde eine
schrumpfende Bevélkerung in der Summe weniger
Energie bendtigen, andererseits kénnte eine alternde
Gesellschaft mit mehr besonders hitzesensiblen Seni-
oren bei heiberen Sommern die Nachfrage nach

(Kih-Energie steigem.

Andere relevante Themen fir das Handlungsfeld
umfassen kinflige Veranderungen der Wind, Was-
ser- und Solarenergieertrage.

( - IMPAKT (105-113)

Handlungsanforderungen

Die Auswirkungen der klimatischen Veranderungen
betreffen in Deutschland auch die Energiewirtschaft.
Diese muss zundchst einen wesentlichen Beitrag zum
Klimaschutz leisten sowie AnpassungsmaBnahmen an
den Klimawandel umsetzen. Entsprechend der be-
frachtefen Energietréger bzw. Teilsekforen des Hand-
lungsfeldes ergeben sich verschiedenen Klimawan-
delfolgen, die wiederum spezifische Anpassungs-
maBnahmen erfordern. Zunéchst missen potenzielle
Risiken in der Energieversorgung bzw. -wirschaft
identifiziert und bewertet werden, um enfsprechende
MaBnohmen zu ermitteln. Die Entwicklung von Stra-
tegien zu Klimafolgen sowie Anpossungsmoﬁnohmen
an Klimadnderungen sind im Handlungsfeld Ener
giewirtschaft im Wesentlichen von den Energiever
sorgungsunternehmen selbst zu leisten. Der Bund und
die lander kénnen Hilfestelling geben, Kennmisse
und Forschungsergebnisse einbringen oder politische
Grundlagen schaffen. Wesentliche Anknipfungspunk-
fe sind die Energieeffizienz und -einsparung sowie
resiliente  Energieinfrastrukiuren und ihre régumliche
Verteilung zur Minderung der Risiken. Nicht zulefzt
spielt die Nutzung regenerativer Energien bei der
Energiewende und der Umsetzung von MaBnahmen
zur Klimaanpassung eine wichtige Rolle, z. B. zur
Kihlung von Gebauden (BBD 2008, UBA 2015q,
UBA 201 1¢).

Vorhandene Klima- und Klimaprojektionsdaten sowie
entsprechende Erkenntnisse zu den Auswirkungen des
Klimawandels auf die kritische Infrastruktur sind als
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Entscheidungsgrundlage fir zukinftige (Investitions
Planungen heranzuziehen. Wichtige Akteure sind
u. a. Staditwerke / Energieversorgungsunternehmen,
Anlagenbetreiber, Netzbetreiber, TLUG - Thiringer
Klimaagentur und die Regionalplanung.

Prioritére AnpassungsmaBnahme

Folgende AnpassungsmaBnohme sollle im  Hand-
lungsfeld Energiewirtschaft prioritér umgesetzt wer-
den. Die Mabnahmennummer entspricht dabei der
Nummer des MaBnahmensteckbriefes im Anhang.

MaBnahme 2: AuBenbeschattung von &ffentli-
chen Gebduden und Freiflachen (hohe Umset-
zungsprioritat in - Raumtyp 3, mitilere  Umset-
zungsprioritat in Raumtyp 1)

Leitprojekt

Leitprojekt 2: Erhdhte Hitzebelastung
4.1.10 Kafastrophenschutz
Ausgangslage

Auch im Bevélkerungs- bzw. Katastrophenschutz be-
steht in der Planungsregion angesichts des Klima-
wandels die Notwendigkeit, AnpassungsmaBnahmen
zu entwickeln. Die Organisationen des Bevélkerungs-
schutzes missen in der lage sein, mit einer zuneh-
menden Zahl an Extremereignissen wie Starknieder-
schlagen, Hochwasser, Stirmen oder lang anhalten
den Hitzeperioden umzugehen bzw. diese zu bewdl-

figen. (UBA 2011a, S. 2; UBA 2015a, S. 221)

Bedeutende Klimasignale sind die Héufigkeit und
Infensitat von Extremwetterereignissen wie Starkregen
und damit verbundene Hochwasser und lokale Uber-
schwemmungen. Aufgrund der komplexen Dynamik
und Seltenheit von Exiremereignissen liegen nur we-
nige belastbare Daten vor. Die Haufigkeit konvektiver
Starkniederschlége mit mehr als 20 mm/h Momen-
fanintensitat zwischen April und September diente
hier als Eingangsdaten. Fur Verkehrsbehinderungen
durch Schneefall sind die Schneetage pro Jahr be-
deutend.
standen keine Klimadaten zur Verfigung.

Fir Hochwassersituationen an  Vorflutern

Schwerpunkithemen

Fir das Handlungsfeld Katastrophenschutz wurden
die Schwerpunkithemen Hochwasser an Vorflutern,
lokale Uberschwemmungen sowie Verkehrsbehinde-
rungen durch Schneefall analysiert.

Die regionale Analyse fir Sudwestthiringen hat fir
die Gegenwart fir alle Raumtypen eine starke Exposi-

fion gegeniber Starkregenniederschlédgen ermittelt.
Der Klimawandel bewirkt mit sehr hoher VWahrschein-
lichkeit eine steigende Haufigkeit von Starkregener-
eignissen und dadurch ausgeldsten lokalen Sturzflu-
ten. Diese Starkregenereignisse fihren gerade bei
hoher Reliefenergie zu kleinraumigen Hochwdssern
und Sturzfluten mit einem hohen Schadigungspoten-
zial insbesondere in  Siedlungsgebieten (TMLFUN
2013). Es wurde zudem deutlich, dass sich in den
HQ,o5-Uberschwemmungsbereichen vieler Gemein-
den erhebliche Siedlungsflachen befinden. AuBerdem
werden schnee- und eisbedingte Verkehrsrisiken in
Zukunft abnehmen, aber aufgrund der Tendenz zu
haufigeren bzw. intensiveren Exiremereignissen frotz-
dem, vor allem in den Mittelgebirgslagen, nicht zu
vernachldssigen sein.

Weitere relevante Themen sind Gefahren durch
Stirme und Fléchenbrénde.

~

[ > IMPAKT (114-117)

/

Handlungsanforderungen

Im Katastrophenschutz liegen die  Zustandigkeiten
primar bei den Llandkreisen, wobei eine enge Zu-
sammenarbeit und  Behdrdenkoordination,/-*koope-
besteht.

Bundesanstalt Technisches Hilfswerk, Hilfsorganisati-

ration Feuerwehren, Katastrophenschutz,
onen sowie 6ffentliche Einrichtungen arbeiten bei der
Gefahrenabwehr zusammen. Die ehrenamtliche Be-
teiligung der Bevélkerung ist auf allen Ebenen von
zentraler Bedeutung. Fur den Katastrophenschutz
steigt die Notwendigkeit zu akfeurs- und fachiber-
greifenden Kooperationen. Die materiellen, personel-
len und infrastrukturellen Ressourcen beim Katstro-
phenschutz solllen zunehmend auf Klimafolgewirkun-
gen ausgerichtet werden. Zudem kénnen Anpassun-
gen z.B. in den Bereichen Einsatzkoordination
und -organisation oder Aus- und Fortbildung notwen-
dig werden. Einer verstarkten VWarnung, Information
und Aufklérung der Bevélkerung kommt besondere

Bedeutung zu (UBA 201 1a, UBA 2015a).

Fine vorsorgende Ermitllung von Gefdhrdungsgebie-
ten und deren formelle Sicherung im Regionalplan
und der kommunalen Bauleitplanung sowie eine Ver-
starkung der inferkommunalen Zusammenarbeit sind
anzustreben. Die Initiierung von handlungsfeldiber-
greifenden und themenspezifisch ausgerichteten Pi-
lotprojekten und Forschungsvorhaben in Rgumen mit
besonderen Gefdhrdungen kdnnen wichtige Erkennt-
nisse liefern. Die Vermitllung dieser Erkenninisse so-
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wie die Aufklarung und Sensibilisierung zu erforderli-
chen AnpassungsmaBnahmen erfolgt Uber die Ein-
bindung der Bevolkerung, z. B. durch Offentlichkeits-
arbeit. Wichtige Initiatoren sind die Fachdienste des
Kafastrophen- und Zivilschutzes, die Thiringer Lan-
desanstalt for Umwelt und Geologie (TLUG) bzw.
Thiringer Klimaagentur, die VWasserwirtschaft, Regi-
onalplanung, Kommunen und Forschungseinrichtun-
gen sowie die rfliche Bevdlkerung.

Prioritére Anpassungsmafdinahmen

Folgende AnpassungsmaPnahmen sollten im Hand-
lungsfeld Katastrophenschutz prioritr umgesetzt wer-
den. Die MabBnohmennummern entsprechen dabei
den Nummemn der MaBnahmensteckbriefe im An-
hang.

MaBnohme 7: Verbesserung von Risiko- und
Verhaltensvorsorge (Umsetzungsprioritdt unsicher.
Bezug zu ,Information- und Verhaltensvorsorge”
im  Thiringer Llandesprogramm  Hochwasser-
schutz)

MafBnahme 8: Gesellschaftliche Akfivierung von
Freiwilligen/Ehrenamilichen fir den Katastro-
phenschutz (Umsetzungsprioritat unsicher)

MaBnohme Q: Verbesserung der Informations-
grundlage (hohe Umsetzungsprioritdt in allen drei
Raumtypen)

Leitprojekte
leitprojekt 1: Erhdhte Waldbrandgefahr

leitprojekt 3: Erosive Sturzfluten

4.2 Gebietssteckbriefe fir

klimasensitive Raumtypen

Neben den zusammenfassenden Ausfihrungen zu
den Handlungsfeldern im vorangehenden Kapitel,
werden auf den ndchsten Seiten die wesentlichen
Ergebnisse auch unter einem r&umlichen Gesichfs-
punkt aufbereitet. Dazu wurden Gebietssteckbriefe fir
die drei identifizierten klimasensitiven Raumtypen in
der Planungsregion erstellt, die deren Charakteristika
Die in den Gebietssteckbriefen
angesprochenen Themen entsprechen dabei den im

zusammenfassen.

Konzept betrachteten Schwerpunkfen:

Llage und Ausstattung des Raumtyps,

Klimatische Bedingungen im Referenzzeitraum
(1961-1990) sowie Veranderungen dieser im
kurzfristigen  (2011-2040)  und
(2071-2100) Szenario,

Sozio-dkonomische Verdnderungen im  kurzfristi-

gen Szenario (201 1-2040),

Anpassungserfordemisse in den Handlungsfel-

langfristigen

dern bzw. deren Schwerpunkithemen auf Basis
der Befroffenheiten im kurzfristigen (2011-2040)
und langfristigen (2071-2100) Szenario,

AnpassungsmaBnahmen mit hoher oder mittlerer
die des

Raumtyps adressieren und

Umsetzungsprioritdt, Problemlagen

Hinweise fir raumbedeutsame Vorhaben.

Die Gebietssteckbriefe fassen nicht nur die wichtigs-
fen Erkennmisse aus dem Konzept zusammenfassen,
sondern konnen auch als eine ,Checkliste Klima-
wandel” fir den jeweiligen Raumtyp fungieren.
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Klimasensitiver Raumtyp 1: Ubergangsbereich zwischen tieferen Lagen und Mitrelgebirgslagen

R&umliche Ausdehnung: 52 Gemeinden,
16 % der Fléche der Planungsregion

Naturrgumliche Ausstattung:

Sudliches Vorland des Thiringer Waldes
und Neustadr-Sonneberger Becken mit
vorwiegend agrarischer Prégung

Anteile Wald und Criinland relativ ge-
ring

Werra- und  Steinachaue,
Kalkplatten

Meininger

Anteil am Biosphé&renreservat Rhdn

Siedlungs- und Infrastruktur:

Grundzentren: Dermbach (3.053 Ew.),
Wasungen  (3.448  Ew.), Themar
(2.968 Ew.] (Stand 31.12.2013)
Verkehrstrassen: A71, B19, B89, Bahn-
strecke ErfurtWiirzburg

Réumliche Lage innerhalb der Planungsregion:

Klimatische Bedingungen:

Klimatische Verénderungen:

Referenzzeitraum

(1961-1990)

kurzfristiges Szenario

(2011-2040)

langfristiges Szenario

(2071-2100)

Jahresmittellemperatur: 6 bis 8°C
Mittlere  Anzahl heier Tage pro Jahr
(Tmax > 30°C): bis zu 3
Jahresniederschlagssumme: 650 mm bis

1.000 mm

Mittlere Anzahl an Tagen mit Schneefall
pro Jahr: 20 bis 40

Extremereignisse: im mittel nur ca. alle
10 Jahre ein Tag mit Niederschlag >
50mm, seltene (1 bis 2x pro Jahr) kon-
vektive Starkniederschlédge >20mm/h
Gesamteinschdtzung:  wdrmere  und
frockenere lagen im Bereich Werratal
und Neustad+-Sonneberger Becken

Jahresmittellemperatur: 7 bis
9°C

Mittlere Anzahl heifler Tage
pro Jahr (Tmax > 30°C): <
3 bis 6

Jahresniederschlagssumme:
ungefdhr gleichbleibend zu
Referenzzeitraum (+/- 10%)

Mittlere  Anzahl an Tagen
mit Schneefall pro Jahr: 10
bis 30

Extremereignisse: keine
belastbaren Aussagen iber
zukiinfige  Extremereignisse
mdglich

Jahresmittellemperatur: 9 bis
11°C

Mittlere  Anzahl heifler Tage
pro Jahr (Tmax > 30°C): 3 bis
18
Jahresniederschlagssumme:
ungefdhr gleichbleibend  zu
Referenzzeitraum (+/- 10%)
Mittlere Anzahl an Tagen mit
Schneefall pro Jahr: < 10 bis
20

Exiremereignisse:  keine be-
lastbaren Aussagen iber zu-
kinftige Extremereignisse
maglich

m&Biger bis starker Bevélkerungsriickgang

Sozio-dkonomische Verdnderungen im kurzfristigen Szenario (2011-2040):

Abnahme des Anteils junger und mittelalier Menschen, Zunahme der dlieren Bevélkerungsgruppe
teilrumlich Verénderung der dérflichen Strukturen durch fortschreitende Entsiedlung

geringe Abnahme des Anteils von Acker- und Griinland

Anpassungserfordernisse aufgrund des Klimawandels in den Handlungsfeldern und Schwerpunkithemen:

Wald und Forst
wirtschaft: Wald-
brandgefahr

Wald und Forst-
wirtschaft: Wasser-
knappheit auf
Fichtenstandorten

Landwirtschaft:
Wasserversorgung
auf Ackerfléchen

Landwirtschaft:
Erosive Sturzfluten
in Siedlungsndhe

Landwirtschaft:
Erosion auf
Ackerfléchen

Mittel
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Unsicher

Gesundheit:
Hitzebelastung fir die

Landwirtschaft:
Hitzebelastung for

Bevdlkerung Nutztiere

Wasserwirtschaft: Katastrophenschutz:
Hochwasser an Hochwasser an
Vorflutern Vorflutern

Bauwesen: sommer-
liche Gebdude-
autheizung

Naturschutz:
Klimasensitive Arfen

Wasserwirtschaft:
sommerliches
Niedrigwasser

[Fir alle Handlungsfelder bzw.
Schwerpunkithemen: Risiko bzw. Chance
durch Klimawandel)

Hinweise fir raumbedeutsame Vorhaben:

Uberorilich/iberfachlich  abgestimmte, raum-
lich differenzierte Bewdltigung von Hochwas-
serrisiken (Uberschwemmungen| anzustreben

Vorbeugender Schutz vor Folgen von Sturzflu-
ten hoch relevant (fléchenhafte Regenwasser-
versickerung, Freihalten von  Abflussbahnen,
Mabnahmen des Siedlungsschutzes, bodensi-
chernde/erosionsmindernde Bodenbewirt
schaftung oder Flurgestaltung)

Uberérilich/iberfachlich  abgestimmte  Siche-
rung von Wasserressourcen sowie Verbesse-
rung des Wasserhaushalts der Béden; Ver
meidung von Nutzungskonflikien; vorsorgliche
Sicherung von Wasservorratsgebieten  und
strategische  Steverung  stark wasserverbrau-
chender Nutzungen

Umgang mit Hitze und Trockenheit sind hand-
lungsfeldibergreifend relevant; [vorbeugender)
Schutz vor Hitzefolgen vor allem im Sommer
von grofer Bedeutung; Schaffung siedlungs-
klimatisch relevanter Strukiuren und Rédume zum
Hitzeausgleich; Freihaliung von Lufileitbahnen

Mitleres Anpassungserfordemnis aufgrund des Klimawandels Gber
alle Handlungsfelder fiir die Gemeinden des klimasensitiven
Raumtyps 1

Anpassungserfordernis
(Anzahl Gemeinden)
[ gering (48)

[ mittel (4)

Prioritére Anpassungsmafnahmen:

[MaPnahmennummern entsprechend den Nummem der MaPnahmensteckbriefe im Anhang)

MaBnahme 2: AuBenbeschatiung von &ffentlichen Gebduden und Freifléichen [mitilere Umsetzungsprioriféi)

MaBnahme 3: Sensibilisierung und Aufklérung der Bevélkerung [mitilere Umsetzungsprioritét)

MaBnahme 4: Okologischer Waldumbau (mitflere Umsetzungsprioritc)

MaBnahme 9: Verbesserung der Informationsgrundlagen (hohe Umsetzungsprioritcit)

MaBnahme 11: Standortangepasste, erosionsmindernde Bodenbearbeitung [mitilere Umsefzungsprioritéi)

MaBnahme 12: Erosionsmindernde Hang-, Flur- oder Schlaggestaltung [mitflere Umsetzungsprioritéi)

MaBnahme 14: Anbau frockenheitsresistenter/wassereffizienter Kulturen [mittlere Umsetzungsprioritii)

MaBnahme 20: Optimierung des Materialeinsatzes beim Verkehrswegebau (mittlere Umsetzungsprioritét)

MaBnahme 24: Férderung multifunktional begrindbarer MaBnahmen (hohe Umsefzungsprioritéit)
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Klimasensitiver Raumtyp 2: Mittelgebirgslagen

R&umliche Ausdehnung: 50 Gemeinden, 38 %

der Fléche der Planungsregion

Naturrgumliche Ausstattung:
Mittlerer - Thiringer Wald und  Thiringer
Schiefergebirge
Vorderthén mit weitldufigem Grinland und
Agrarstrukturen

Hohenlagen von ca. 300 bis ca. 970 m,
stark reliefert

Biosphdrenreservat  Vessertal,  Anteil  am
Biosphdrenreservat Rhén

Siedlungs- und Infrastruktur:

Grundzentren:  Schleusingen (5.394 Ew.),
Floh-Seligenthal (6.178 Ew.), Geisa (4.677
Ew.), Kaltennordheim (3.342 Ew.], Steinach
(4.044 Ew.), Ruhla (5.797 Ew.)

Mittelzentren mit Teilfunktionen Oberzentrum:
Suhl (35.665 Ew.), Zello-Mehlis (10.785
Ew.); Mittelzentren: Schmalkalden (19.505
Ew.), Sonneberg (23.796 Ew.), Neuhaus-
Lauscha (3.502 Ew.) (Stand 31.12.2013)

Verkehrstrassen: A71, A73, B19, B62,
B89, B281, B278, B285, Bahnstrecken Er
fur-Nomberg, ErfurWirzburg

Raumliche Lage innerhalb der Planungsregion:

Klimatische Bedingungen:

Klimatische Verdnderungen:

Referenzzeitraum
(1961-1990)

kurzfristiges Szenario

(2011-2040)

langfristiges Szenario

(2071-2100)

Jahresmittellemperatur: 4°C bis 8°C

Mittlere Anzahl heifler Tage pro Jahr (Tmax
> 30°C): bis 3

Jahresniederschlagssumme: 900 mm  bis

1.500 mm

Mittlere Anzahl an Tagen mit Schneefall pro
Jahr: 30 bis 60

Extremereignisse: im Mittel jedes bis alle finf
Jahre ein Tag mit Niederschlag > 50mm,
seltene bis haufige (1 bis 4x pro Jahr) kon-
vektive Starkniederschlédge >20mm/h
Gesamteinschdtzung:  kihle und  feuchte
Mittelgebirgslagen

Jahresmittellemperatur:  5°C
bis 9°C

Mittlere Anzahl heifer Tage
pro Jahr (Tmax > 30°C): <
3 bis 6
Jahresniederschlagssumme:
ungeféhr gleichbleibend zu
Referenzzeitraum (+/- 10%)

Mittlere  Anzahl an Tagen
mit Schneefall pro Jahr: 30
bis 50

Extremereignisse: keine
belastbaren Aussagen iber
zukiinfige  Extremereignisse
méglich

Jahresmittellemperatur:  8°C
bis 10°C

Mittlere Anzahl heifer Tage
pro Jahr (Tmax > 30°C): 3
bis 12
Jahresniederschlagssumme:
ungeféhr gleichbleibend zu
Referenzzeitraum(+/- 10%)

Mittlere Anzahl an Tagen
mit Schneefall pro Jahr: 10
bis 30

Extremereignisse: keine
belastbaren Aussagen iber
zukiinfige Extremereignisse
maglich

Sozio-tkonomische Verénderungen im kurzfristigen Szenario (201 1-2040):

teilweise starker Bevélkerungsrickgang (z. B. Suhl, Floh-Seligenthal, Ruhlal

teilweise noch Suburbanisierungstendenzen im Bereich gréfBerer Stadte

teilrdumlich Veranderung der dérflichen Strukturen durch fortschreitende Entsiedlung

starke Abnahme des Anteils junger und mittelalter Menschen, leichte Zunahme der dlteren Bevélkerungsgruppe

Anpassungserfordernisse aufgrund des Klimawandels in den Handlungsfeldern und Schwerpunkithemen:
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Gering

Cesundheit: Landwirtschaft: Landwirtschaft: Wiald und Woald und Forst-

Hitzebelastung fir | Hitzebelastung fir Wasserversorgung | Forstwirtschaft: wirtschaft: Wasser

die Bevélkerung Nutztiere auf Ackerflchen | Waldbrandgefahr knappheit auf
Fichtenstandorten

Wasserwirtschaft: Naturschutz: Verkehrswesen: Verkehrswesen: Verkehrswesen:

sommerliches Klimasensitive Arfen Forstschéden am Verkehrsbehinderungen | Hitzeschaden am

Niedrigwasser StraBennetz durch Schneefall Bahn- und
StraBennetz

Bauwesen: sommer- | £nergiewirtschaft: Energiewirtschaft: | Kafastrophenschutz:

liche Gebdude- Heizenergiebedarf | sommerlicher Verkehrsbehinderung

aufzeizung in der Heizperiode Kihlenergiebedarf | durch Schneefall

Unsicher

Wasserwirtschaft: Katastrophenschutz:
Hochwasser an Hochwasser an
Vorflutern Vorflutern

(Fur alle Handlungsfelder bzw.
Schwerpunkithemen: Risiko bzw. Chance
durch Klimawandel)

Hinweise fiir raumbedeutsame Vorhaben:

Uberérilich/fachibergreifend  abgestimmte,
rGumlich  differenzierte  Bewdltigung  von
Hochwasserrisiken  (Uberschwemmungen) an-
zustreben

Vorbeugender Schutz vor Folgen von Sturzflu-
ten hoch relevant (fléchenhafte Regenwasser-
versickerung, Freihalten von  Abflussbahnen,
Mabnahmen des Siedlungsschutzes, bodensi-
chernde/erosionsmindernde Bodenbewirt
schaftung oder Flurgestaltung)

Vorbereitung evil. notwendig werdender neuer
Investitionen/Infrasirukiuren zur Anpassung an
sich veréndernde Klimatischen Verhdlinisse und
die Veranderungen im Tourismusverhalten

Mitleres Anpassungserfordernis aufgrund des Klimawandels ber
alle fir die Gemeinden des klimasensitiven Raumtyps 2

Anpassungserfordernis
(Anzahl Gemeinden)
| Isehrgering (1)
I gering (42)

B nittel (7)

Prioritére Anpassungsmafnahmen :

[MaBnahmennummern entsprechend den Nummern der MaBBnahmensteckbriefe im Anhang

MaBnahme @: Verbesserung der Informationsgrundlagen (hohe Umsetzungsprioritéit)

MaBnahme 11: Standortangepasste, erosionsmindernde Bodenbearbeitung [mitilere Umsefzungsprioritéi)

MaBnahme 12: Erosionsmindernde Hang-, Flur- oder Schlaggestaltung [mitflere Umsetzungsprioritéi)

MaBnahme 18: Unferstitzung von Investitionen in Férderung des Ganzjahrestourismus [mittlere Umsetzungsprioritdt)

MaBnahme 24: Férderung muliifunkfional begrindbarer MaBnahmen (hohe Umsefzungsprioritét)
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Klimasensitiver Raumtyp 3: Tiefere Lagen

Ré&umliche Ausdehnung: 60 Gemeinden,
46 %der Flache der Planungsregion

Noaturrdumliche Ausstattung:

Westthiringer Higelland sowie Grabfeld
und Henneberger land mit agrarischer

Pragung und Wald-/Griinlandsfrukturen
Werrabergland-Hérselberge

Werratal /-auen

Nordwestlicher Thiringer VWald
Cleichberge

Anteil am Nationalpark Hainich

Siedlungs- und Infrastruktur:

Grundzentren:  Wutha-Famroda  (6.297
Ew.), Gerstungen (5.829 Ew.), Grabfeld
(5.448 Ew.), Rémhild (7.019 Ew.)
(Stand 31.12.2013)

Mittelzentrum mit Teilfunktionen Oberzent-
rum: Eisenach (41.567 Ew.); Mittelzen-
tren: Bad Salzungen (15.582 Ew.,
Meiningen (20.966 Ew.), Hildburghau-
sen (11.746 Ew.) (Stand 31.12.2013)
Verkehrstrassen: A4, A71, B19, B62,
B84, B89, B2/8, B285, Bahnstrecken
Erfurt-Frankfurt, Erfurr\Wirzburg

Réumliche Lage innerhalb der Planungsregion:

Klimatische Bedingungen:

Klimatische Vercénderungen:

Referenzzeitraum

(1961-1990)

kurzfristiges Szenario

(2011-2040):

langfristiges Szenario

(2071-2100)

Jahresmitteltemperatur: 6 bis 8°C

Mitlere  Anzahl heifer Tage pro Jahr
(Tmax > 30°C): < 3 bis 6
Jahresniederschlagssumme: 600 mm  bis

Q00 mm

Mittlere Anzahl an Tagen mit Schneefall
pro Jahr: 20 bis 40

Extremereignisse: im Mittel nur ca. alle
finf bis 10 Jahre ein Tag mit Nieder
schlag > 50mm, seltfene bis hdufige (1
bis 3x pro Jahr] konvekfive Starknieder-
schlage >20mm/h

Gesamteinschétzung: mafig warmes und
trockenes bis feuchtes Higelland

Jahresmitteltemperatur: 7 bis
9°C

Mittlere Anzahl heifer Tage
pro Jahr (Tmax > 30°C): 3
bis 12
Jahresniederschlagssumme:
ungefshr gleichbleibend zu
Referenzzeitraum(+/- 10%)
Mittlere  Anzahl an Tagen
mit Schneefall pro Jahr: 10
bis 30

Extremereignisse: keine
belastbaren Aussagen iber
zukinftige Extremereignisse
maglich

Jahresmittellemperatur: @ bis
12°C

Mittlere  Anzahl heifer Tage
pro Jahr (Tmax > 30°C): 18
bis 26
Jahresniederschlagssumme:
ungefdhr  gleichbleibend  zu
Referenzzeitraum(+/- 10%)
Mittlere Anzahl an Tagen mit
Schneefall pro Jahr: < 10 bis
20

Exiremereignisse:  keine be-
lastbaren Aussagen tber zu-
kinftige Extremereignisse
maglich

Sozio-tkonomische Verdnderungen im kurzfristigen Szenario (201 1-2040):

Bevélkerungsentwicklung sehr heterogen: starker Riickgang (z. B. Treffurt, Hérselberg-Hainich) bis geringer Rick-
gang (z. B. Stadt Eisenach, Gerstungen) bzw. Zuwachs (akiuell z.B. Hildburghausen)

Abnahme des Anteils junger und mittelalter Menschen, Zunahme der élteren Bevélkerungsgruppe

teilweise noch Suburbanisierungstendenzen im Bereich gréferer Stédte

teilrgumlich Verdnderung der dérflichen Strukturen durch fortschreitende Entsiedlung

geringe Abnahme des Anteils von Acker- und Griinland, geringe Zunahme an Verkehrs- und Siedlungsfléichen
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Anpassungserfordemisse aufgrund des Klimawandels in den Handlungsfeldern und Schwerpunkithemen:

Unsicher

Wasserwirtschaft:
sommerliches
Niedrigwasser

Wasserwirtschaft: Katastrophenschutz:
Hochwasser an Hochwasser an
Vorflutern Vorflutern

[Fur alle Handlungsfelder bzw.
Schwerpunkithemen: Risiko bzw. Chance
durch Klimawandel)

Hinweise fiir raumbedeutsame Vorhaben:

MaPnahmen zum Umgang mit Hitze und
Trockenheit handlungsfeldibergreifend  rele-
vant; Bericksichtigung gesundheitlicher As-
pekie (bioklimatische Belastungen) bei Sied-
lungsentwicklung von Bedeutung

Schaffung  siedlungsklimatisch  relevanter
Strukiuren/Raume zum Hitzeausgleich; Frei-
haltung von Frisch- und Kaliluftentstehungsge-
bieten, Ausgleichsflachen und Kaltluftbahnen;
Erhaltung/Ausweisung  klimatisch  bedeutsa-
mer FreiflGchen in verdichtefen Siedlungsbe-
reichen; Férderung von Entsiegelung und Be-
grinung innerstadtischer Fléchen

Uberértlich/fachibergreifend  abgestimmte,
rdumlich  differenzierfe  Bewdltigung  von
Hochwasserrisiken (Uberschwemmungen) an-
zustreben

Vorbeugender Schutz vor Folgen von Sturzflu-
ten hoch relevant (fldchenhafte Regenwasser-
versickerung, Freihalten von Abflussbahnen,
MaBnahmen des Siedlungsschutzes, boden-
sichernde/erosionsmindernde  Bodenbewirt-
schaftung oder Flurgestaltung)
Uberartlich/iberfachlich abgestimmte Siche-
rung von Wasserressourcen sowie Verbesse-
rung des Wasserhaushalts der Béden; Ver

Mitfleres Anpassungserfordemis aufgrund des Klimawandels Gber
alle Handlungsfelder fir die Gemeinden des klimasensitiven
Raumtyps 3

Anpassungserfordernis
(Anzahl Gemeinden)
[ | gering (20)

[ mittel (40)
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meidung von Nutzungskonflikten: vorsorgli-
che Sicherung von Wasservorratsgebiefen
und sfrategische Steuerung sfark wasserver-
brauchender Nutzungen

Qualitative Sicherung und Weiterentwicklung
des Strukturreichtums der Landschaft und des
lokalen/regionalen Biotopverbunds

Prioritére Anpassungsmafnahmen:

gel (hohe Umsetzungsprioriféit]

zungsprioritat]

(MaPnahmennummern entsprechend den Nummern der MaBnahmensteckbriefe im Anhang)
MafBnahme 1: Aktivierung klimasensibler Fléchen (hohe Umsetzungsprioritét)
Mabnahme 2: AuBenbeschattung von &ffentlichen Gebéuden und Freifléchen (hohe Umsetzungsprioritét)
MaBnahme 3: Sensibilisierung und Aufklérung der Bevélkerung (hohe Umsetzungsprioritéit)
MaBnahme 4: Okologischer Waldumbau (mittlere Umsetzungsprioritct)

MaBnahme 5: Verbesserung von Hitzewarndiensten in Kombination mit Aufklarungsmafinahmen (Verhaltensvorsor-
MaBnahme 6: Anreicherung / Ergénzung des Siedlungsbestandes mit Griin- und Wasserfléchen (hohe Umset-

MaBnahme 9: Verbesserung der Informationsgrundlagen (hohe Umsetzungsprioritét)

MaBnahme 11: Standortangepasste, erosionsmindernde Bodenbearbeitung (mittlere Umsetzungsprioritét)
MaBnahme 12: Erosionsmindernde Hang-, Flur- oder Schlaggestaltung [mittlere Umsetzungsprioritét)
MaBnahme 13: Optimierung der Haltungsverfahren und —bedingungen (hohe Umsetzungsprioritét]
MaBnahme 14: Anbau trockenheitsresistenter /wassereffizienter Kulturen (mittlere Umsetzungsprioritét)
MaBnahme 16: Starkung des Biotopverbunds (mittlere Umsetzungsprioriféit)

MaBnahme 20: Optimierung des Materialeinsatzes beim Verkehrswegebau (mitilere Umsetzungspriorifét)
MaBnahme 24: Férderung multifunktional begrindbarer MaBBnahmen (hohe Umsetzungsprioritét)

4.3

In der Klimaanpassungssirategie wird bewusst darauf

Dringlichkeit

verzichtet, die vorgeschlagenen MaPnahmen zeitlich
zu Klassifizieren (etwa in kurz-, mittel- und langfristig),
da der Klimawandel bereits im Gange ist. Insofem
solllen grundsatzlich alle MaPnahmen auch umge-
sefzt werden, um die erwartbaren Risiken zu begren-
zen und Chancen nutzen zu kénnen. Zudem sefzt die
Wirkung bestimmter MaPnohmen (z. B. Waldumbau)
erst verzogert ein. Die in Tab. 5 bzw. in den einzel
nen MaPBnahmensteckbriefen dargestellien  Anpas-
sungserfordernisse verdeutlichen aber, welche Maf-
nahmen fir den Fall von beschrankten finanziellen
und personellen Ressourcen prioritér angegangen
werden sollten. Daran wird ersichtlich, dass die
Dringlichkeit der Umsetzung von Anpassungsmaf3-
nahmen in Raumtyp 3 insgesamt am héchsten ist und
in den folgenden Handlungsfeldemn (bzw. Schwer-
punkithemen) hohe Anpassungsbedarfe mit einer
entsprechenden Dringlichkeit bestehen:

Gesundheit (Hitzebelastung fir die Bevilkerung
in Raumtyp 3)

landwirtschaft  (Hitzebelastung fir Nutztiere in

Raumtyp 3)

Wald und Forstwirtschaft (VWaldbrandgefahr in
Raumtyp 3)

Wasserwirtschaft (lokale Uberschwemmungen in
allen drei Raumtypen)

Bauwesen (sommerliche Gebdudeaufheizung in

Raumtyp 3,

Energiewirtschaft  (sommerlicher Kihlbedarf in

Raumtyp 3)

Katastrophenschutz  (lokale Uberschwemmungen
in allen drei Raumtypen)

An diesen besonders dringlichen Anpassungsmaf-
nahmen hat sich auch die Auswahl der Leitprojekte
orientiert, die alle drei wesentlichen Problemkomple-
xe ansprechen (leitprojekt 1: erhdhte Waldbrandge-
fahr, Leitprojekt 2: erhdhte Hitzebelastung und Leit
projekt 3: erosive Sturzfluten).
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5. Schlussbemerkungen

Die vorliegende Klimaanpassungsstrategie stellt den
zweiten Teil des Regionalen Energie- und Klimakon-
zeptes Sudwestthiringen dar. Sie liefert damit das
Cegenstick zu den Bemihungen der Regionalen
Planungsgemeinschaft im Bereich Klimaschutz.

Fir die Strategieerarbeitung wurde ein  r&umlich-
thematischer Ansatz gewdhlt, der alle relevanten
raumbedeutsamen Handlungsfelder bzw. Schwer-
punkithemen bedient, sofern dies aufgrund der ver-
fugbaren Daten méglich war. Mit IMPAKT stand eine
gute Datengrundlage zur projizierten klimatischen
Entwicklung in der Planungsregion zur Verfigung.
Cleichzeitig fehlen generell derzeit noch belastbare
Klimadaten zur kinftigen Entwicklung von Extremer-
eignissen wie Starkregen oder Sturm. Auch sind fur
die sozio-dkonomischen Randbedingungen, die als
Sensitivitten in die Untersuchung einflossen, groPe
Wissenslicken und Unsicherheiten bzgl. der kinfti-
gen Entwicklung zu verzeichnen. Trenddaten, die
Uber die nachsten Jahre hinausgehen, sind selten,
z. B. Bevdlkerungsentwicklung oder Landnutzungsver-
feilung. Dies macht verldssliche Aussagen bzgl. der
Betroffenheiten fir die Zukunft (Mitte bis Ende des
21. Jahrhunderts| schwierig und unferstreicht die Be-
deutung von Aspekien wie ,Entscheidungen unter
Unsicherheit” und ,No-regret-Strategien”. Der in die-
sem Jahr vom Umweltbundesamt vorgestellte Monito-
ringbericht zur Deutschen Anpassungssirategie an
den Klimawandel indes bestdtigt die im Projekt ge-
wonnenen Erkenninisse hinsichilich der zu erwarten-
den Klimaverénderungen und deren Auswirkungen
auf die untersuchten Handlungsfelder. Trotzdem kann
die vorliegende Anpassungssirategie nicht als ab-
schlieBend betrachtet werden. Sie stellt eine Basis for
die weitere Beschaftigung mit dem Thema dar, nicht
deren Ende. Neue wissenschaftliche Erkenntnisse und
Methoden werden auch in Zukunft das Verstandnis
Entwicklungen und  Hand-
lungsoptionen erweitern. Die Notwendigkeit zur Be-

um Zusammenhange,

schaftigung mit dem Thema Klimawandel sowie der
Ubertragung neuer Erkenntnisse auf die regionale
und lokale Ebene bleibt damit auch nach Fertigstel-
lung der Anpassungsstrategie bestehen.

Mit  der
Klimawandel wurden im Wesentlichen zwei Ziele

vorliegenden  Raumentwicklungsstrategie
erreicht: es konnte Uber alle Handlungsfelder eine
elaborierte Wissensbasis tber die erwartbaren Aus-
wirkungen des Klimawandels auf die Planungsregion
Sudwestthiringen geschaffen werden (Kap. 2). Auf
dieser Grundlage wurde mit der Klimaonpassungs-
strategie (Kap. 3) fir die einzelnen Handlungsfelder
eine Handlungsgrundlage zur Anpassung entwickelt,
in den im Rahmen eines kooperativen Prozesses alle
regionalen Akteure ihre Inferessen und ihr Wissen um
bereits bestehende Anpassungsbemihungen einbrin-
gen konnten. Zudem wurden Empfehlungen zur In-
tegration des Themenkomplexes Klimaanpassung in
den Regionalplan formuliert. Kap. 4 fasst das ge-
wonnene Wissen und die Handlungsansatze fir die
einzelnen Handlungsfelder zu kompakten Leitlinien
zusammen, die sich primér an Entscheidungstréger
richten. Leitprojekibeschreibungen, Gebietssteckbriefe
zu den klimasensitiven Raumtypen und Steckbriefe zu
den empfohlenen AnpassungsmaBnahmen  bilden
weitere Handreichungen fir den Anpassungsprozess
in der Planungsregion.

Klimaanpassung st ein insgesamt dynamischer Pro-
zess, der von dem stelig wachsenden Wissen um
Prozesszusammenhénge ebenso profitiert wie durch
kontinuierliche Reflexionen der Angemessenheit be-
stehender Handlungsansatze. Gleichwohl macht es
die Dynamik des Klimawandels erforderlich, auch auf
Basis beschrankter Sicherheit Gber erwartbare Klimo-
folgen bereits jetzt zu handeln, um unumkehrbare
Folgen des Klimawandels zu begrenzen, da Anpas-
sung, gerade in Forstwirtschaft und Bauwesen, sehr
zeitaufwandig ist. Insofern ist aber auch das gewdhl-
fe Leitbild zu verstehen:

Siidwestthdringen im Klimawandel — Nachhaltige Raum-
entwicklung durch Anpassungsflexibilitt  (Resilienzforde-
rung) sichermn.

Der Schwerpunkt liegt auf AnpassungsmaBBnahmen,
die sich multifunktional begrinden lassen und unab-
hangig von den konkret einfrefenden Folgen des
Klimawandels einen Nettonutzen bereits fir die heu-
tige Bevdlkerung Sudwestthiringens versprechen.
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Glossar

Im Folgenden werden wichtige Begriffe zum Thema
Klimawandel und Anpassung erlautert.  Sie  sind,
wenn nicht anders angegeben, den Glossaren des
Deutschen Wetterdienstes (DWD 2014a), des Cli-
mate Service Centers (CSC 2014a,b) und der Plat-
form Klimawandel und Raumentwicklung [ARL 2014)
enthommen.

Die Anpassungskapazitdt beschreibt die Fahigkeit
eines Systems (z. B. einer Region, einer Stadt oder
eines Unfernehmens), sich durch Umsetzung von An-
passungsmaBnahmen an verdnderte klimatische Be-
dingungen anzupassen, Klimafolgen zu mindern und
magliche Vorteile zu nutzen.

Um die Wirksamkeit von Treibhausgasen, z. B.
lachgas oder Methan, quantifizieren und vergleichen
zu kénnen, wird die Klimawirksamkeit dieser Gase in
die von Kohlendioxid umgerechnet und als CO,
Aquivalente (CO,e bezeichnet.

Unfer Clusteranalyse versteht man Verfahren zur Fin-
dung von Ahnlichkeitsstrukiuren in groBen Datenmen-
gen anhand mehrerer Merkmale. Bei der Clusterana-
lyse sollen neue Gruppen in den Daten identifiziert
werden, wobei die Objekfe innerhalb einer Gruppe
maglichst homogen sein sollen, sich aber zu Objek-
fen anderer Gruppen méglichst stark unterscheiden.

Wenn mehrere Klimamodelle benutzt und miteinan-
der verglichen werden, um die Bandbreite maglicher
zukinftiger  Klimaénderungen  abzubilden,  spricht
man von einer Ensemble-Befrachtung. Sind die Pro-
jektionen eines Ensembles sehr ahnlich, ist ihr Eintre-
fen sehr wahrscheinlich. VWeichen die Projektionen
dagegen sehr voneinander ab, ist ihr Eintreten weni-

ger wahrscheinlich.

Ein Extremwetterereignis ist ein mit extremen Wetter-
bedingungen wie Hitze, Sturm oder Starknieder-
schlag verbundenes Ereignis, das am gegebenen Ort
und zur gegebenen Jahreszeit selfen ist.

Ein Globales Klimamodell (General Circulation Mo
del, kurz GCM\) ist ein numerisches oder statistisches
Modell, das eine dreidimensionale Reprasentation
der Atmosphére enthélt und die in ihr ablaufenden
physikalischen und chemischen Prozesse beschreibt.

Es bericksichtigh VWechselwirkungen zwischen Atmo-

sphare, Ozeanen und der Erdoberfléche inkl. der
Biosphare.

Klimaelemente werden zur Beschreibung des Klimas
herangezogen und beruhen auf den mess- und be-
obachtbaren Elementen des Wetters. Man  unter-
scheidet hierbei zwischen physikalischen und chemi-
schen Klimaelementen. Die wichtigsten physikali-
schen Klimaelemente sind Temperatur, Luftdruck,

Wind, Niederschlag, Bewslkung, Sicht, Sonnen-
scheindauver und Strahlung.

,No-regretAnsatze basieren auf Konzepten und
Verhaltensweisen, die unabhangig vom Klimawandel
dkonomisch, dkologisch und sozial sinnvoll sind. Sie
werden vorsorglich ergriffen, um negative Auswir
kungen zu vermeiden oder zu mindemn. Ihr gesell-
schaftlicher Nutzen ist auch dann noch gegeben,
wenn der primére Grund fir die ergriffene Strategie
(hier: Anpassung an den Klimawandel) nicht im er-
wartefen AusmaP zum Tragen kommt.

Regionale Klimamodelle dienen der Ubertragung der
Ergebnisse globaler Klimamodelle auf kleinere Be-
frachtungsréume und erhdhen die rdumliche Aufle-
sung der Ergebnisse dieser. In der Bundesrepublik
werden derzeit die vier Regionalmodelle REMO,
CLM, STAR und WETTREG verwendet.

Das Regionale Klimanformationssystem (ReKIS) st
ein interaktives Werkzeug zur fachgerechten Analy-
se, Bereitsfelling, Dokumentation, Bewertung und
Inferpretation von Klimabeobachtungs- und —modell-
dafen und basiert auf Ergebnissen und Erfahrungen
aus der regionalen Klimaforschung in Sachsen,
Sachsen-Anhalt und Thiringen (vgl. www.rekis.org).

Resilienz ist ein MaB fur die Widerstandsfahigkeit
eines Systems. Sie bezeichnet dessen Potenzial, Sto-
rungen oder Verdnderungen aufzunehmen, ohne
seine grundlegenden Qualitaten und  funktionalen
Figenschaften zu verlieren ([HOWNG 1973, S. 14).

Szenarien sind Beschreibungen maglicher zukinftiger
Verhdlinisse einschlieBlich des Verlaufs ihrer Entste-
hung. Sie fuben auf Annahmen und beschreiben die
demographische, sozio-6konomische, politische und
technologische Entwicklung. Darauf basierend wer-
den Emissionsverlaufe von Treibhausgasen abgelei-
fet, die zur Abschatzung von méglichen Klimaent
wicklungen genutzt werden.

Treibhausgase sind gasférmige Bestandteile der Ar
mosphare (sowohl natirlichen wie anthropogenen
Ursprungs), die die Strahlung, die von der Erdober-
flache, der Atmosphére selbst und den Wolken ab-
gestrahlt wird, in spezifischen Wellenldngenberei-
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chen innerhalb des Spekirums der thermischen Infra-
rotstrahlung absorbieren und wieder ausstrahlen.

Vulnerabilitat bzw. Verwundbarkeit ist das Maf3, zu
dem ein Systfem gegeniber nachteiligen Auswirkun-
gen der Klimadnderung, einschlieBlich Klimavariabili-
tat und Extremwerte, anfdllig ist und nicht domit um-
gehen kann. Die Verwundbarkeit wird durch die Art,
das AusmaP und die Geschwindigkeit der Klimadn-
derung und -schwankung, der ein System ausgesetzt
ist, sowie der Sensitivitat und der Anpassungskapazi-
tat des Systems bestimmt.

Der stadtische Warmeinseleffekt ist vor allem in
Sommerndchten nachweisbar und kann zu gesund-
heitlichen Belastungen fihren. An heifen Sommerta-
gen absorbieren die kinsflichen Boumaterialien der

Cebaude, StraPen und Platze (Beton, Stein, Asphali)
die Sonnenstrahlung, die wieder an die Atmosphare
abgegeben, aber teilweise auch in die Baukérper
eindringt. Daraus ergibt sich ein gegeniber dem
landlichen Umland erhdhtes thermisches Niveau. Die
Belastung fur den Menschen beschrénkt sich nicht auf
den Aufenthalt im Freien, sondern erstreckt sich auch
auf Innenrdume, die sich kontinuierlich aufheizen,
bedingt durch eine verringerte néchtliche Abkihlung,
da die Baukérper immer noch Strahlungswarme ab-
geben. Einfluss auf den Wérmeinseleffekt haben
auch die luftaustauschbeziehungen der Innenstadte
mit dem Umland sowie das Ausmal von innerst&dti-
schen Grin- und Wasserflachen, die Kaltluft produ-
zieren.
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Anhang

Bevolkerungsentwicklung

TthK' S Bevélkerungsentwicklung in den Landkreisen
und kreisfreien Stadten sowie ausgewahlten

Gemeinden der Planungsregion zwischen

2015 und 2030 fir die Gesamtbevolkerung

und nach Altersgruppen auf Grundlage der

12. koordinierten Bevdlkerungsvoraus-

II Treffurt berechnung (Variante 1)
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Anhang-Abb. 1. Bevdlkerungsentwicklung zwischen 2015 und 2030
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AnhangAbb. 2: Vereinfachter Arbeitsablauf im Projekt
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ol Klimatische Veranderungen
ThINK @z Schneetage

(Tage mit Niederschlag in Form von Schnee)

| STARKE DER KLIMAANDERUNG |

[ gering [ mittel ["hoch"| Daten: TMLFUN (2013)

BELASTBARKEIT DER AUSSAGE
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AnhangAbb. 3: Verdnderung der mitileren jéihrlichen Anzahl an Schneetagen
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atl Klimatische Veranderungen
ThINK s HeiRe Tage
- ] ‘ (Tage mit einer Tagesh&chst-

Czering [ mittel TRGERD temperatur von 30 °C oder hoher)

[ BELASTBARKEIT DER AUSSAGE | Daten: TMLFUN (2013)
gering | mittel | hoch
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Anhang-Abb. 4: Verdinderung der mitleren jéhrlichen Anzahl heifer Tage
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Lo Klimatische Veranderungen
hINK < Lange der ackerbaulichen Vegetationsperiode

7 ) (Dauer zwischen dem ersten und letzten Tag im Jahr
[orenueoem KLunEOn | mit einer Durchschnittstemperatur gréRer 5 °C)

[ BELASTBARKEIT DER AUSSAGE | Daten: TMLFUN (2013)
| gering [ mittel ["hoch_|
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AnhangAbb. 5. Verdnderung der lcinge der ackerbaulichen Vegetationsperiode
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aff Handlungsfeld Landwirtschaft

Thiringer Insfitut

hINK Datenbasis: Ermittelte relative
Ertragsanderung zwischen

1981-2010 und 2021-2050

fir Silomais

Daten: TLL (2012)

Ertragsdnderung
Prozent

[ ] uber5 bis 10
[ ] uber 10bis 15
[ iber 15 bis 20 }N\

- Giber 20 bis 25 Planungsregion
- Uber 25 bis 30 I:] Landkreise und kreisfreie Stadte
I iber30bis 35 || Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014
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AnhangAbb. 6: Relative Ertragsinderung auf Ackerland zwischen 1981-2010 und 202 1-2050 fir Silomais
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" Handlungsfeld Landwirtschaft
TthK L Datenbasis: Ermittelte relative

Ertragsanderung zwischen
1981-2010 und 2021-2050
fir Sommergerste

Daten: TLL (2012)

Ertragsdnderung
Prozent
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[ ] uberobiss o
|:| Uber 5 bis 10 Planungsregion A

10 20 30
[:] Uber 10 bis 15 [:I Landkreise und kreisfreie Stadte km
[ aber 15 bis 20 | | Gemeinden © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

AnhangAbb. 7 Relative Ertragséinderung auf Ackerland zwischen 1981-2010 und 202 1-2050 Fir Sommergerste
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J Handlungsfeld Landwirtschaft
TthK““* Datenbasis: Ermittelte relative
Ertragsanderung zwischen

1981-2010 und 2021-2050

flr Wintergerste

Daten: TLL (2012)
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Anhang-Abb. 8: Relative Ertragsénderung auf Ackerland zwischen 198 1-2010 und 202 1-2050 fir Wintergerste
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atf Handlungsfeld Landwirtschaft
TthK'm“f'?iﬂ"ﬁkf-? Datenbasis: Ermittelte relative
Ertragsanderung zwischen

1981-2010 und 2021-2050

fur Winterraps

Daten: TLL (2012)
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Anhang-Abb. @: Relative Ertragscnderung auf Ackerland zwischen 1981-2010 und 202 1-2050 fir Winterraps
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e Handlungsfeld Landwirtschaft
Th INK i Datenbasis: Ermittelte relative

Ertragsanderung zwischen
1981-2010 und 2021-2050
flr Winterweizen

Daten: TLL (2012)
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Anhang-Abb. 10: Relative Friragsdinderung auf Ackerland zwischen 1981-2010 und 202 1-2050 fir Winterweizen
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atf Klimatische Veranderungen
Thiiringer Ir_umul: . . . .
Th|NK'";$°;.?::U;z Lange der forstlichen Vegetationsperiode
: _ (Dauer zwischen dem ersten und letzten Tag im Jahr
[STARKE DER KLIMAANDERUNG | . . ..
[gering | mittel ITRaehl mit einer Durchschnittstemperatur gréRer 10 °C)

[ BELASTBARKEIT DER AUSSAGE |
Lgering [ mittel ["hoch |

Daten: TMLFUN (2013)
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AnhangAbb. 11: Verdnderung der lénge der forstlichen Vegetationsperiode
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ool Klimatische Veranderungen
TthK’m“;.?:‘;':;*;: Tage mit hoher oder sehr hoher Waldbrandgefahr
[STARKE DER KLIMARNDERUNG | (Sufen 4 und 5 des Waldbrandindex WBI)

[ gering | mittel ["hoch |

Daten: TMLFUN (2013)
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Anhang-Abb. 12: Verdnderung der mittleren jéhrlichen Anzahl von Tagen mit hoher und sehr hoher VWaldbrandgefahr
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atf Klimatische Veranderungen
Thiringer ||:mi|u.:
hINK Frost-Tau-Wechsel
(Zwei aufeinanderfolgende Tage mit Witterungswechsel
STARKE DER KLIMAANDERUNG . °
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AnhangAbb. 13: Verdnderung der mittleren jéhrlichen Anzahl an Tagen mit Frost-Tau-Wechsel
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otf Handlungsfeld Tourismus

hINK < Datenbasis: Saisonalitat des Tourismus
als Unterschied der Beschaftigtenzahlen

im Gastgewerbe zwischen

Winter (Februar 2013) und
Sommer (Juli 2013) fir

die Saision 2012/2013

Daten: Statistik der Bundesagentur
fur Arbeit (2014)

Planungsregion
|:| Landkreise und kreisfreie Stadte

|:| Gemeinden

Unterschied der Beschiftigtenzahlen
zwischen Winter und Sommer

[ mehrim Winter

D ausgewogen

[ mehrim Sommer

|:| keine Beschaftigten im Gastgewerhe

keine Angaben (Datenschutz) A

Mittlere Anzahl Beschaftigter
(Winter und Sommer) © GeoBasisDE / TLVermGeo 2014

0 10 20 30

km

123

AnhangAbb. 14 Saisonaliiit des Tourismus
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Klimatische Veranderungen
TthK"”LnT.“K“E:‘;‘LRﬁZ Durchschnittliche jahrliche Schneemenge

(Niederschlagsmenge in Form von Schnee)

| STARKE DER KLIMAANDERUNG |
[ ering [ mittel [hoch"|

Daten: TMLFUN (2013)
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AnhangAbb. 15: Verdnderung der mitfleren jéhrlichen Schneemenge
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aff Klimatische Veranderungen
Thisringer \?:rily: ) . .

hINK s Tage mit Touristenklima

) ) (Tage mit einer Tagesmaximaltemperatur zwischen 15 °Cund 30 °C

|5T:fifnmﬂ:?t:2" ND,:L;:Gl sowie ohne relevanten Niederschlag, d.h. unter 0,5 mm pro Tag)

[ BELASTBARKEIT DER AUSSAGE | Daten: TMLFUN (2013)
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AnhangAbb. 16: Verdnderung der mittleren jéhrlichen Anzahl an Tagen mit Touristenklima
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0 Klimatische Veranderungen

0
Thiiringer Ir_u.li!ul: .
Th NK Temperaturdifferenzsumme zu 15 °C
: . (Summe der téglichen Temperaturdifferenzen der
[STARKE DER KLIMAANDERUNG | . i ] .
[ gering [ mittel [ hoch | Tagesmittelwerte unter 15 °C in der Heizperiode
[ BELASTRARKEIT DER AUSSAGE | zwischen September und Mai des Folgejahres)

| gering [ mittel [Theeh_|

Daten: TMLFUN (2013)
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AnhangAbb. 17 Verdnderung der Temperaturdifferenzsumme zu Tagesmitteltemperaturen unter 15 °C
in der Heizperiode
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! Klimatische Veranderungen
Thisringer \r_\srim: .
Th NK Temperaturdifferenzsumme zu 26 °C
: (Summe der taglichen Temperaturdifferenzen
[STARKE DER KLIMAANDERUNG | . N )
[gering [ mittel ["hoch | der Tagesmittelwerte (iber 26 °C im Jahr)
[ BELASTBARKEIT DER AUSSAGE | Daten: TMLFUN (2013)
hermi] mittel | hoch | :
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Anhang-Abb. 18: Verdnderung der Temperaturdifferenzsumme zu Tagesmitteltemperaturen iber 26 °C
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S Betroffenheiten
Th|NK‘“;$°;.?::"3:: Handlungsfelder Gesundheit und Landwirtschaft (1)
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Gesundheit
Hitzebelastung

Landwirtschaft

Ertragsdnderung
(Zeitraum: 2021-2050)

Betroffenheit: Chance

Betroffenheit: Risiko (Anzahl Gemeinden)

(Anzahl Gemeinden)

nicht vorhanden (8)
gering negativ (110) gering positiv (88)

maRig negativ (43) maRig positiv (53)
stark negativ (9)

[ stark positiv (13)

Landwirtschaft
Ackererosion

Landwirtschaft
Erosive Sturzfluten

Betroffenheit: Risiko Betroffenheit: Risiko

(Anzahl Gemeinden) N (Anzahl Gemeinden)
nicht vorhanden (7) nicht vorhanden (18)
gering negativ (72) gering negativ (82)
maRig negativ (72) 0 10 20 30 maRig negativ (51) © GeoBasisDE
stark negativ (11) e - stark negativ (11) TLVermGeo 2014

AnhangAbb. 19: Betroffenheiten im kurzfristigen Szenario (201 1-2040) in den Handlungsfeldern Gesundheit und land-
wirtschaft ()
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" Betroffenheiten
Th|NK'“‘;$°;.?:‘:.':3*;: Handlungsfelder Landwirtschaft (1) und
Forstwirtschaft im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Landwirtschaft
Nutztiere

Landwirtschaft
Wasserversorgung

Betroffenheit: Risiko
(Anzahl Gemeinden)

Betroffeneheit: Risiko
(Anzahl Gemeinden)

nicht vorhanden (6) nicht vorhanden (7)
gering negativ (97) gering negativ (127)
maRig negativ (47) maRig negativ (18)
stark negativ (12) - stark negativ (10)

Forstwirtschaft
Waldbrandgefahr

Forstwirtschaft

Wasserversorgung
(Zeitraum: 2041-2070)

Betroffenheit: Risiko

Betroffenheit: Risiko N (Anzahl Gemeinden)

(Anzahl Gemeinden) nicht vorhanden (5)
gering negativ (92) A gering negativ (110)
maRig negativ (54) 0 10 20 30 maRig negativ (43) © GeoBasisDE
stark negativ (16) e km - stark negativ (4) TLVermGeo 2014

Anhang-Abb. 20: Betroffenheiten im kurzfristigen Szenario (201 1-2040) in den Handlungsteldem Landwirtschalt (Il und
Forstwirtschaft
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] Betroffenheiten
ThINK Handlungsfelder Wasserwirtschaft und Naturschutz
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Wasserwirtschaft

Niedrigwasser
(nur Sensitivitét)

Wasserwirtschaft

Hochwasser
(nur Sensitivitat)

Sensitivitat: Risiko
(Anzahl Gemeinden) Sensitivitat: Risiko

(Anzahl Gemeinden)

gering negativ (70) *ohne Wertung:

maRig negativ (9) keine HQ200- gering negativ (133)
stark negativ (1) Uberschwemmungs- maRig negativ (23)
ohne Wertung* (82) gebiete ausgewiesen - stark negativ (6)

Naturschutz

Klimasensitve Arten
(nur Sensitivitat)

Wasserwirtschaft

Starkniederschlage
(nur Exposition)

Exposition: Risiko N Sensitivitat: Risiko

(Anzahl Gemeinden) (Anzahl Gemeinden)
gering negativ (33) A gering negativ (100)
maRig negativ (102) 0 10 20 30 maRig negativ (20) © GeoBasisDE
stark negativ (27) e - stark negativ (42) TLVermGeo 2014

AnhangAbb. 2]: Betroffenheiten im kurzfristigen Szenario (201 1-2040) in den Handlungsfeldern Wasserwirtschaft und
Naturschuiz
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" Betroffenheiten
Th|NK'“‘;$°;.?:‘:.L'a*;: Handlungsfelder Verkehrs- und Bauwesen
im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Verkehrswesen
Verkehrsbehinderungen

Verkehrswesen
Frostschaden

Betroffenheit: Risiko Betroffenheit: Risiko

(Anzahl Gemeinden) (Anzahl Gemeinden)
gering negativ (124) gering negativ (105)
maRig negativ (28) maRig negativ (50)
stark negativ (10) - stark negativ (7)

Verkehrswesen
Hitzeschaden

Bauwesen
Gebaudeaufheizung

Betroffenheit: Risiko Betroffenheit: Risiko

(Anzahl Gemeinden) N (Anzahl Gemeinden)
gering negativ (106) A gering negativ (113)
maRig negativ (44) 0 10 20 30 maRig negativ (43) © GeoBasisDE
stark negativ (12) e km - stark negativ (6) TLVermGeo 2014

Anhang-Abb. 22: Betroffenheiten im kurzfristigen Szenario (201 1-2040) in den Handlungsfeldern Verkehrswesen und

Bauvwesen
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Thisringer Institut
K fiir Nachhaltigkeit
und Klimaschutz

Betroffenheiten

Handlungsfelder Tourismus und Energiewirtschaft

im kurzfristigen Szenario (2011-2040)

Tourismus
Ganzjahrestourismus

7% 7:”
V% wa ZAD
l‘%‘%% T

4 Y
%0, Qﬁ‘ o

Betroffenheit: Chance
(Anzahl Gemeinden)

nicht vorhanden (59)
gering positiv (6)
maRig positiv (16)
stark positiv (26)
ohne Wertung* (55)

*ohne Wertung:
fehlende Daten
aufgrund Datenschutz

Energiewirtschaft
Heizenergiebedarf

Betroffenheit: Risiko

N
(Anzahl Gemeinden)
gering negativ (103) A
maRig negativ (44) 0 10 20 30
stark negativ (15) e

Anhang-Abb. 23: Betroffenheiten im kurzfristigen Szenario (201 1-2040) in den Handllungsfeldern Tourismus und Fnergie-

wirtschaft

Tourismus
Wintertourismus

0 e 2

DA,

L,
SR L

208 el

7
Betroffenheit: Risiko o9y

(Anzahl Gemeinden)

nicht vorhanden (11)

*ohne Wertung:

gering negativ (14) fehlende Daten

maRig negativ (4)
stark negativ (0)
ohne Wertung* (133)

aufgrund Datenschutz
bzw. mittlere Hohen-
lage unter 500 m NN

Energiewirtschaft
Kuhlenergiebedarf

Betroffenheit: Risiko
(Anzahl Gemeinden)

nicht vorhanden (1)

gering negativ (96)

© GeoBasisDE
TLVermGeo 2014

maRig negativ (46)
stark negativ (19)
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Anhang-Tab. 1: Betroffenheiten und Anpassungserfordernisse in den Handlungsteldern und klimasensitiven Raumtypen der
Planungsregion Siidwestthiringen (langfassung/

Hitzebelos- Bevslkerungszahl,
1una fir die HeiBe Tage pro Altersgruppen, Gering Cering MéaBig Zunahme
ung 1o ot Jahr Flachenver- negafiv negativ negativ [Negativ)
Bevslkerung :
siegelung
Erosion auf Potenzieller Bodenabtrag durch MaBig Cering MaBig Zunahme
Ackerflachen Wassererosion negafiv negativ negativ [Negativ)
"Ertrogs- Mitilere relative Erfragsénderung Geri.n.g Ger'!n'g /\/\of?i.g Zunob me
dnderung positiv positiv positiv (Positiv)
Houfigkeit Flache und
konvekfiver Erosi fahr-
Erosive Starknieder C;o&or:ge.oerr
Sturzfluten in schlége mit Agﬂgsskrg;l:en Cering Gering Gering Zunahme
Siedlungs: mehr als 20 . negativ negativ negativ [Negativ)
. ... auf Ackerland in
ndhe mm/h Infensitét N
e der Néhe von
von April bis Ortslogen
September 9
HIfZGbGJOS— Heibe Tage pro Anzoh! an Cering Cering MaBig Zunahme
gl Jahr Cirebvieir negativ negativ negativ (Negativ)
Noutztiere einheiten 9 9 9 9
Wasserver Klimatische Ackerfléiche mit
f Wasserbilanz schlechter Cering Gering MaBig Abnahme
sorgung au : ) ) . ; : i
Ackerfldch im Sommer Wasserver negativ negativ negativ (Negativ)
crerachen halbjahr sorgung
Tage mit hoher
oder sehr hoher
Waldbrand-  Waldbrandge- Flache mit Cering Cering Mébig Zunahme
gefahr fahr (WBI- Waldbestand negativ negativ negativ [Negativ)
Stufen 4 & 5)
pro Jahr
Wasser- Klimatische Flache mit
knappheit auf  Wasserbilanz ~ Fichtendominanz Cering Cering Cering Abnahme
Fichten- in der auf trockenen negativ negativ negativ (Negativ)
standorten Vegetationszeit Waldbéden
Hochwasser Floche.nnufzungs- [Cering [Gering [Gering :
an Vorflutern h arten im HQoy negativ] negativ] negativ] lnsicha)
Gebiet 9 gat gat
FlieBgewdsser,
Stillgewdsser,
Wasserkraftan-
Sommerliches lagen, natiirliche ) : :
Niedrig- = Badegewdsser, [Gerlr.wg [Ger"?g [Ger"?g [unsicher]
s negativ] negativ] negativ]
wasser niedrigwasser-
sensible
Offenland- und
Waldbiotopen
Héufigkeit
konvektiver
Starknieder
Lokale ) i R R @
- schlége mit [MéBig [M&Big [MéBig Zunahme
Uberschwem- = : ) } :
mehr als 20 negativ] negativ] negativ] [Negativ)
mungen o
mm/h Infensitét
von April bis
September
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Raumtyp 1 Raumiyp 2 Raumiyp 3 Raumtyp 1 Raumiyp 2 Raumiyp 3

MéBig Cering Stark

negaliv negaliv negaliv steigend Risiko Cering Cering
negativ negativ negativ
MaBig MéBig Stark

" " - steigend Chance
positiv positiv positiv

MdBig MdBis Mdﬁig B ) ...
negativ negativ negativ

/\/\dBig Gerins Stork steigend Risiko Cering

negativ negativ negativ

/\/\dBig Gerins l\/\éfiig steigend Risiko Cering

negativ negativ negativ

MéBig Cering Stark steioend Risiko

negativ negativ negativ 9

ity e NiEPTy steigend Risiko

negativ negativ negativ

[Gering [Gering [Gering [unsicher] [Risiko]

negativ] negativ] negativ]

[Gering [Gering [Gering ) - . . .
negativ] negativ] negafiv] [steigend] [Risiko] [Gering] [Gering] [Gering]
[Stark [Stark [Stark ) .

negativ] negativ] negativ] lsisieere]) [Risiko]
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Anhang-Tab. 1 - Fortsetzung

Klimasensitive
Arten

Frostschéiden
am
StraBennetz
Hitzeschaden
am Bahn- und
StraBennetz
Verkehrs-
behinde-
rungen durch
Schneefall

Ganzjahres-
tourismus

Winter
fourismus

Sommerliche
Gebdude-
aufheizung

Heizbedarf in
der Heiz-
periode

Sommerlicher

Kihlbedarf

Hochwasser
an Vorflutern

) Lokale
Uberschwem-
mungen

Verkehrs-
behinde-
rungen durch
Schneefall

FrostTau-
Wechsel pro
Jahr

HeiBe Tage pro
Jahr

Schneetage pro

Jahr

Tage mit
Touristenklima
pro Jahr

Schneemenge
pro Jahr

HeiBe Tage pro
Jahr

Temperatur-
differenzsumme
von Tagesmittel

werten unfer

15° C in der

Heizperiode

Temperatur-
differenzsumme
von Tagesmittel-

werfen Uber

26° C im Jahr

Haufigkeit
konvektiver
Starknieder-
schlage mit
mehr als 20

mm/h Intensitat
von April bis

September

Schneetage pro

Jahr

Fund- und
Artenzahl
klimasensitiver
Arten

Spurlénge des
StraBennetzes

Spurlénge des
StraBen- und
Bahnnetzes

Spurlénge des
StraBen- und
Bahnnetzes

Anzahl
Beschaftigter im
Castgewerbe im
Juli 2013
Anzahl
Beschdftigter im
Castgewerbe im
Februar 2013
Flache mit
Nutzungsart

Wohnen

Fléiche mit
Gebduden mit
Heizbedarf

Flaiche mit
Gebduden mit
Kihlbedarf

Flchennutzungs-
arten im HQyoq
Cebiet

Spurlénge des
Strafen- und
Bahnnetzes

Raumtyp 1

[MaBig
negativ]

Gering
negativ

Gering
negativ

Gering
negafiv

Gering

positiv*

Gering
negafiv

Gering
negativ

Gering
negativ

[Cering
negativ]

[MaBig
negativ]

Gering
negativ

Raumiyp 2

[M&Big
negativ]

MéBig
negativ

Gering
negativ

MéBig
negativ

MéBig

positiv*

Gering
negativ*

Gering
negativ

MéBig
negativ

Cering
negativ

[Gering
negativ]

[MaBig
negativ]

Mébig
negativ

Raumtyp 3

[MaBig
negativ]

Gering
negativ

MéaBig

negativ

Gering
negativ

Mébig

positiv*

Mébig
negativ

Gering
negativ

Mébig
negativ

[Gering
negativ]

[MaBig
negativ]

Cering
negativ

* Zugrundeliegende Daten unvollsiéindig. Ableitung der Betroffenheit nur auf Basis vorhandener Daten.

[unsicher]

Abnahme
(Positiv)

Zunahme
(Negativ)

Abnahme
(Positiv)

Zunahme
(Positiv)

Abnahme
(Negativ)

Zunahme
(Negativ)

Abnahme
(Positiv)

Zunahme
(Negativ)

[unsicher]

Zunahme
(Negativ)

Abnahme
(Positiv)

[Gering, Mittel, Hoch, Unsicher, Risiko]: Beurteilung unsicher aufgrund fehlender Daten. Nur Sensitivitét bzw. Klimasignal
bekannt, keine Ableitung der Betroffenheit méglich.
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Raumtyp 1

[M&Big
negativ]

Gering
negativ

MaBig

negativ

Gering
negativ

Gering
positiv*

MaBig
negativ

Gering
negativ

Mébig
negativ

[Gering
negativ]

[Stark

negativ]

Gering
negativ

Raumtyp 2

[M&Big
negativ]

Gering
negativ

Gering
negativ

Gering
negativ

Mébig

positiv*

MaBig
negativ*

Gering
negativ

Gering
negativ

Gering
negativ

[Gering
negativ]

[Stark

negativ]

Cering
negativ

Raumtyp 3

[MaBig
negativ]

Gering
negativ

Stark
negativ

Gering
negativ

Mébig
positiv*

Stark
negativ

Gering
negativ

Stark
negativ

[Gering
negativ]

[Stark
negativ]

Gering
negativ

[steigend]

sinkend

steigend

sinkend

steigend

steigend

steigend

sinkend

steigend

[unsicher]

[steigend]

sinkend

[Risiko]

Chance

Risiko

Chance

Chance

Risiko

Risiko

Chance

Risiko

[Risiko]

[Risiko]

Chance

Raumtyp 1

[Gering]

Raumtyp 2

[Gering]

Gering

Cering

Cering
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MafBnahmensteckbrief 1 - Akfivierung klimasensibler Fiéichen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Bauwesen — sommerliche Gebéudeiberhitzung

Hintergrund der MaBnahme: Der Klimawandel fihrt gerade in urbanen Bereichen zu einer Erhdhung der Durchschnitistempe-
ratur sowie der Anzahl der Hitzetage (iber 30 C°, die in Teilen des Raumtyps 3 bereits bis 2040 auf bis 11 ansteigen soll)
sowie Tropenndchte (Uber 20 °C). In dicht bebauten urbanen Bereichen (darunter den Stadten Eisennach, Meiningen und
Suhl mit einem sehr hohen Warmeinselindex) tritt der sog. ,Hitzeinseleffekt” hinzu, womit insgesamt der Klimakomfort in Ge-
béuden deutlich zuriickgeht. Ursache fir den Hitzeinseleffekt sind starke Versiegelung bzw. geringen Griinflachenanteile, aber
auch blockierte Luftaustauschbeziehungen zwischen léndlichen Kaltluftentstehungsgebieten und den bebauten Bereichen.

Ziel der Mafinahme: Akfivierung von Luftaustauschbeziehungen und klimasensiblen Fléchen zur Vermeidung von Gebdude-
iberhitzungen.

Beschreibung der Mafinahme: Nach § 171a Abs. 3 Nr. 6 BauGB kénnen StadtumbaumaBnahmen u. a. damit begrindet
werden, dass brachliegende oder freigelegte Fléichen einer nachhaltigen, insbesondere dem Klimaschutz und der Klimaan-
passung dienenden stddrebaulichen Entwicklung oder einer mit dieser vertrdglichen Zwischennutzung zugefihrt werden. Somit
sollte bei ohnehin bestehenden Riickbaubedarfen prioritér dort zuriickgebaut werden, wo die Gebdudekérper eine Barriere
fir Luftaustauschbeziehungen darstellen oder ein Mangel an &ffentlichen Griinflachen herrscht. Damit kann zugleich eine
Wohnumfeldverbesserung erreicht werden. Wesentliche Informationsgrundlagen dafir, welche Fléchen klimasensibel sind,
kénnen durch Stadtklimamodellierung, Thermalluftbilder oder durch Messfahrten gewonnen werden (GEO-NET 2013,
KOUOGE 2012). Falls sich ein Landschaftsplan mit Hilfe einer diese Methoden bereits mit diesem Thema befasst haben sollte,
kann auch darauf zuriickgegriffen werden-

Beispiel fir realisiere MaBnahme: Projekte  der landesgartenschau  Schmalkalden  (Westendpark, — Vibapark
(http:/ /www.landesgartenschau-schmalkalden.de), bei denen Industriebrachen statt als Siedlungsfléchen akfiviert zu werden
zu Parkanlagen umgestaltet wurden. Integriertes Stadtteilentwicklungskonzept Weststadt — Stadt Nimberg (StadtKlimaExVWoSt-
Modellkommune): Der Stadlteil ist durch einen geringen Griinflachenanteil und grofe industrielle Brachen (Quelleareal) ge-
kennzeichnet. Griin- und freiraumbezogene Schwerpunkte der Klimaanpassung dienen dazu, den lokalen Klimakomfort zu
verbessern (GREIVING ET AL. 2013).

Synergien und Konflikie mit anderen AnpassungsmaBnahmen: Synergien bestehen mit MaBBnahme Nr. 2 (AuBenbeschattung),
Nr. 5 (Hitzewarndienste) und Nr. 6 (Anreicherung mit Griin- und Wasserfléchen)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: In der Regel die Gemeinde (Bauleitplanung bzw. Stadtumbau im Rahmen der kommunalen
Planungshoheit)

Zu beteiligende Akteure: Bauingenieure, Architekten, Stadt und Landschafisplaner sowie abhdngig von den Besitzverhdlinis-
sen der Flgche ggf. Investoren oder stédtische Gesellschaften

Umsefzungserfordernisse und magliche Hemmnisse: Aufstellung eines Stadtentwicklungskonzepts bzw. einer Stadtumbaumaf-
nahme gemé&b Thiringer Stadtebauférderungsrichtlinie, Programm BL-SU. Die bestehenden Stadtumbau-programme befinden
sich in 2015 in der Evaluierung durch das BUMB und werden zu einem bundesweiten Stadtumbauprogramm zusammenge-
fasst, in dessen Rahmen Klimaanpassung als Querschnitisthema kiinftig bei allen Férderantrégen thematisiert werden muss.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: eher gering, da die Gemeinden im Rahmen des Stadiumbauprogramms Fér-
dermittel erhalten und ihre kommunalen Eigenanteile ohnehin aufzubringen sind. In der Regel werden mit den Projekten multi-
funktionale Ziele verbunden, so dass die Investiionen nicht durch die positiven Effekte fir die Klimaanpassung anfallen, son-
demn aufgrund anderer stédtebaulicher Erfordernisse (z.B. Rickbaubedarf zur Stabilisierung des VWohnungsmarktes) getétigt
werden.

Mobilisierungspotenzial: hoch, da es um die Stabilisierung der Immobilien- und Wohnungsmérkte geht. Klimaanpassung kann
hier als positiver Nebeneffekt kommuniziert werden
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http://www.landesgartenschau-schmalkalden.de/

MafBnahmensteckbrief 2 - AuBenbeschattung von &ffentlichen Gebéuden und Freifléchen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Energiewirtschaft — Sommerlicher Kihlbedarf

Hintergrund der MaBnahme: Der Klimawandel fihrt gerade in urbanen Bereichen zu einer Erhhung der Durchschnitistempe-
ratur sowie der Anzahl der Hitzetage [Uber 30 C°, die in Teilen des Raumtyps 3 bereits bis 2040 auf bis 11 ansteigen soll]
sowie Tropenndchte (Gber 20 °C). In dicht bebauten urbanen Bereichen (darunter den Stadten Eisennach, Meiningen und
Suhl mit einem sehr hohen Warmeinselindex| tritt der sog. ,Hitzeinseleffekt” hinzu, womit insgesamt der Klimakomfort deutlich
zuriickgeht. Dadurch werden Kihlbedarfe ausgeldst, die insbesondere &ffentliche Gebdude betreffen, in denen sich sensitive
Bevélkerungsgruppen authalten (z.B. Schulen, Kindergérten, Altlenheime, Krankenhéuser). Erst seit der ENEV 2009 ist sommer-
licher Warmeschutz fester Bestandteil des Nachweisverfahrens (§ 3 Abs. 4 EnEV 2009 (Wohngebdude) und § 4 Abs. 4
EnEV 2009 (Nichtwohngebdude) ist der sommerliche Warmeschutz fir alle Neubauten und Erweiterungen nach § @ Abs. 5
EnEV 2009 nachzuweisen. Als héchstzuldssige Sonneneintragskennwerte sind die in DIN 4108-2 festgelegten Werte einzu-
halten. Der Grofiteil der &éffentlichen Gebdude stammt jedoch aus vor 2009.

Ziel der MaBBnahme: Verringerung des sommerlichen Kihlbedarfs und damit des notwendigen Energieeinsatzes

Beschreibung der Mafinahme: Ein wesentlicher Grund fiir die hohen Innenraumtemperaturen gerade in &ffentlichen Gebduden
der sozialen Infrastruktur ist die héufig fehlende AuBenbeschattung. Innenbeschattung Gber Vorhénge o. &. ist wesentlich we-
niger effektiv. Im Zuge ohnehin anstehender baulicher Sanierungen kénnen entweder Rollldden oder AuPenjalousien in die
Gebaude infegriert werden. Dies ist insbesondere bei Sid- und Sidwestausrichtungen von Fensterfronten bedeutsam. Eine
zuséizliche Méglichkeit ist die Anpflanzung groPkroniger Laubb&ume, die im Winter das Sonnenlicht in die Gebdude lassen.
Damit lasst sich die aktive Kihlung von Gebéuden in vielen Féllen vermeiden. Sollte diese dennoch erforderlich sein, ist die
Nutzung einer Erdwdrmepumpe zu erwdgen.

Beispiel fir realisierre MaBnahme: Die Stadt Essen (StadtKlimaExWoStModellkommune) hat eine Standortanalyse ihrer sozia-
len Infrastrukiuren durchgefihrt und festgestellt, dass diese sich iiberwiegend in zentralen lagen befinden, die einen unginsti-
gen Klimakomfort aufweisen. Im Zuge der Klimaanpassungsstrategie sollen nach und nach Aufenbeschattungen installiert
werden (GREIVING ET AL. 2013).

Synergien und Konflikte mit anderen AnpassungsmaPnahmen: Synergien bestehen mit MaPnahme Nr. 1 (Aktivierung klima-
sensibler Fléchen), Nr. 5 (Hitzewarndienste) und Nr. 6 (Anreicherung mit Griin- und Wasserfléchen)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: Nicht sachgemaB geplante AuBenbeschattung (z.B. durch Nadelgehal-
ze) kann die passive Solarenergienutzung mindern und damit die Heizlast bzw. den CO,-Ausstof erhdhen.

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: In der Regel die Gemeinde (Bauleitplanung bzw. Stadiumbau im Rahmen der kommunalen
Planungshoheit] sowie die Immobilieneigentimer sofern nicht in &ffentlicher Hand

Zu beteiligende Akteure: abhéngig von den Besitzverhdlinissen der Fléche ggf. Investoren oder stédtische Gesellschaften

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Aufstellung eines Stadfentwicklungskonzepts bzw. einer Stadtumbaumaf-
nahme gemaB Thiringer Stadtebauférderungsrichtlinie, Programm BL-SEM) bzw. in Kleinstadten auch die Férderung von Ein-
zelmaPnahmen tber das Programm TI-ADW zur baulichen Sanierung und Anpassung von Gebduden der &ffentlichen Infra-
struktur.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: eher gering, da die Gemeinden im Rahmen des Stadtumbauprogramms Fér
dermittel u.a. fir die bauliche Sanierung erhalten. In der Regel werden mit den Projekten multifunkfionale Ziele verbunden, so
dass die Investitionen nicht durch die positiven Effekte fir die Klimaanpassung anfallen, sondermn aufgrund anderer stédtebauli-
cher Erfordernisse (z.B. Sicherung der Daseinsvorsorge) getdtigt werden.

Mobilisierungspotenzial: hoch, da es um die Sicherung der Daseinsvorsorge geht. Klimaanpassung kann hier als positiver
Nebeneffekt kommuniziert werden.
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MafBnahmensteckbrief 3 - Sensibilisierung und Aufklérung der Bevélkerung

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Wald und Forstwirtschaft - Waldbrandgefahr

Hintergrund der Mafnahme: Waldbrénde werden zwar iberwiegend durch menschliches Fehlverhalien verursacht, der Kli-
mawandel beeinflusst aber die standérilichen Bedingungen fiir flachenhafte Waldbréinde. VWesentlich ist hier die Kombination
aus Erwdrmung, dem Rickgang sommerlicher Niederschldge bzw. der Verlangerung von Trockenperioden (Vgl. IMPAKT
2013, S. 706).

Die regionale Analyse hat fir Stidwestthiringen fir 2011-2040 einen Anstieg auf bis zu 18 Tagen/Jahr mit Tagen mit hoher
oder sehr hoher Waldbrandgefahr projiziert. Demzufolge wurden fiir eine Reihe von Gemeinden maBige bis starke Betroffen-
heit ermittelt.

Ziel der MaBnahme: Die regelméfige Aufklérung der Bevélkerung iber die Ursachen von Waldbrénden und ihrer Verhinde-
rung.

Beschreibung der MaBBnahme: Mehr als die Hélfte der Waldbrénde werden durch den Menschen verursacht, wobei oftmals
fahrlassiges Handeln der Ausléser ist. Daher ist gezielte Offentlichkeitsarbeit in Gebieten mit hohem Waldbrandrisiko zur
Vorbeugung von VWaldbranden von grofer Bedeutung. Bezogen auf die Brandursachen/Verursacher (z.B. Waldbrandstatis-
tik) kénnen Adressaten identifiziert werden, so dass dort gezielte Offentlichkeitsarbeit geleistet werden kann. Die entsprechen-
den Zielgruppen Kindergdrten, Schulen, Firmen und Touristen sollten in die Offentlichkeitsarbeit einbezogen werden. Wichtig
ist, dass das Gefahrenbewusstsein bei der Bevélkerung und den mit dem Waldschutz befassten Personen dauerhaft geschérft
wird (Website waldwissen.de 1)

Themen die bei der Aufklarung und Offentlichkeitsarbeit im Fokus stehen sind: Die Notwendigkeit des Waldschutzes, Gefah-
ren fir den Wald durch Feuer, richtiges Verhalten beim Erkennen von Waldbrénden und Bestimmungen zur Vorbeugung von
Wialdbrénden (Verhaltensregeln).

Beispiel fur reclisiete MaBnahme: Bestehende Tétigkeits: und Bildungsbereiche wie z.B. die ,Waldfihrungen”, ,Waldju-
gendspiele” oder die ,Draufenschule” bei ThiringenForst kénnen als Platformen genutzt werden, um verstarkt tber Wald-
brand|-gefahr] zu informieren. Fir eine frihzeitige Bewdiltigung ist das richtige Verhalten bei Waldbrand mitentscheiden, da
z.B. fur Einsatzkréfte der Ort des Brandfalls méglichst genau beschrieben werden muss.

Synergien und Konflikte mit anderen AnpassungsmafBnahmen: -

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: Synergien bestehen zum Schutz der Wélder als CO,-Senken

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: Gemeinden, Forstémter / Forsiverwaltung, Forsfliches Forschungs- und Versuchswesen (Service-
und Kompetenzzentrum der ThiringenForst - ASR), Waldeigentimer, Politik, Verbénde

Zu befeiligende Akteure: Forstamter / Forstverwaltung, ThiringenForst, die jeweiligen Zielgruppen: Kindergérten, Schulen,
Firmen, Landwirte, Tourisfik und im weiteren Sinne auch die allgemeine Bevélkerung

Umsefzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Bestehende Tétigkeits- und Bildungsbereiche oder die Infegration von
Waldbrandprévention in Lehrpléne von Kindergérten und Schulen kénnen genutzt werden. Hemmnisse sind nicht erkennbar

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: keine erkennbar

Mobilisierungspotenzial: mittel bis hoch, falls es gelingt, alle Zielgruppen anzusprechen
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MaBnahmensteckbrief 4 - Okologischer Waldumbau

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Wald und Forstwirtschaft — Wasserknappheit auf Fichtenstandorten

Hintergrund der MaBnahme: Die Klimatische Wasserbilanz wird sich in den Waldbezitken Sidwestthiringens deutlich ver-
schlechtern, wobei im Thiringer Wald noch mit einer ausgeglichenen Wasserbilanz zu rechnen ist. Die klimatische Wasserbi-
lanz ergibt sich aus der Menge des gefallenen Niederschlags abziglich der potenziellen Verdunstung. Zudem ist mit léngeren
Trockenperioden zu rechnen. Diese Entwicklung ist fir wenig trockenresistente Fichtenbestéinde (Flachwurzler) besonders prob-
lematisch (IMPAKT 2013 S. 72), trifft aber auch andere Baumarten.

In der Analysekarte zeigt sich fir Suidwestthiringen deutlich, dass Teile des Raumtyps 3 als stark sommertrocken einzustufen
sind. Nach Verschneidung mit den Fichtenstandorten ergibt sich fir vier Gemeinden (darunter auch Eisenach) eine hohe Be-
troffenheit sowie in den Raumtypen 2 und 3 fir etliche Gemeinden eine mitilere.

Ziel der MaBnahme: Stabile und strukiurreiche Mischwdlder, die zu mindestens 30% aus Laubbdumen bzw. Tanne bestehen.

Beschreibung der MaBnahme: Der Begriff Waldumbau umfasst forstwirtschaftliche MaBnahmen, die einen Wechsel von
Betriebsformen und Baumartenmischungen in Waldbesténden herbeifihren. Klimaempfindliche Nadelwélder werden in wi-
derstandsféhige Mischwélder umgebaut sowie groBfléchig neue, strukiurierte, stabilere und damit an die gegenwdirtigen
Umweltbedingungen angepasste Mischbesténde durch Pflanzung und / oder Naturverjingung aufgebaut. Der Waldumbau
zielt auf eine Verdnderung der Baumartenzusammensetzung sowie der Altersverhélinisse ab. Naturnahe Waélder mit einer
groBBen Vielfalt an Strukturen und Uberwiegend standortheimischen Baumarten sind am besten fir die Zukunft gewappnet. [vgl.
ThiiringenForst Website www.waldwandel-gegenklimawandel.de). Der von der Landesforsiverwaliung neu erstellie Bestan-
deszieltypenkatalog mit den Baumartenempfehlungen fir Thiringen ist hinsichtlich der Klimaentwicklung auf die Periode 2041-
2070 ausgerichtet.

Beispiel fir redlisiere Mafnahme: Modellvorhaben ,Waldumbau in den mittleren, Hoch- und Kammlagen des Thiringer
Waldes”, mit einer Modellregion zentral im Thiringer Wald. Das Waldumbauvorhaben wird von ThiringenForst mit Parinem
aus Wissenschaft, Praxis und Verwaltung umgesetzt und hat eine Laufzeit von 10 Jahren. Das Projekt umfasst ein Investitionsvo-
lumen von ca. 7,5 Mio. Euro und 1,5 Mio. Pflanzen. Ziel ist die Schaffung stabiler, leistungsféhiger Bergmischwalder fir die
Gesellschaft und die Nafur in Zeiten des Klimawandels (vgl. ThiringenForst Website www.waldwandel-gegen-
klimawandel.de).

Synergien und Konflikte mit anderen Anpassungsmafinahmen: -

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmafBnahmen: hohe Speicherung von CO, in Holzvorrat und Boden

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: mittel

MafBBnahmenverantworllicher: Forstdmter / Forstverwaltung, ThiringenForst, VWaldeigentimer

Zu befeiligende Akieure: Verbénde, forst- und jagdwissenschafiliche Forschungseinrichtungen

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: sehr lange Bewirtschaftung erforderlich (100 Jahre)

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: Bis zu 15.000 Euro pro Hekiar. Waldumbau kann geférdert werden (siehe
Richtlinie zur Férderung forstwirtschaftlicher MaBnahmen des TMUEN)

Mobilisierungspotenzial: mittel bis hoch, da Fichtenbestédnde in den meisten Privat- und Kommunalwéldem vorhanden sind
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MafBnahmensteckbrief 5 - Verbesserung von Hitzewarndiensten in Kombination mit AutklérungsmafBnahmen (Verhaltensvorsor-
gel

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Gesundheit — Hitzebelastung fir die Bevélkerung

Hintergrund der MaBnahme: Der Klimawandel fohrt gerade in urbanen Bereichen zu einer Erhéhung der Durchschnittstempe-
ratur sowie der Anzahl der Hitzetage [iber 30 C°, die in Teilen des Raumtyps 3 gemdPB Analyse fir Sidwestthiringen bereits
bis 2040 auf bis 11 Tage ansteigen soll) sowie Tropenndchte (iber 20 °CJ. In dicht bebauten urbanen Bereichen (darunter
den Stadfen Eisennach, Meiningen und Suhl mit einem sehr hohen Warmeinselindex) tritt der sog. ,Hitzeinseleffekt” hinzu,
womit insgesamt der Klimakomfort deutlich zuriickgeht. Der mit dem demographischen Wandel verbundene Alterungsprozess
in Stidwestthiiringen wird zu einer Verschérfung des Problems fihren — auch ohne globale Erwdrmung. Im Handlungsfeld
Gesundheit stehen daher gesundheitswirtschaffliche MaBnahmen im Vordergrund, die das Verhalten sensitiver Bevélkerungs-
gruppen [Kleinkinder, Senioren und Herz- und kreislaufvorbelastete Personen) und Vorkehrungen im Ereignisfall betreffen.

Ziel der MaBnahme: Bewusstseinsscharfung fir die Gefahren einer hohen Warmebelastung

Beschreibung der MafBnahme: Die Hitzewarnungen des DWD sind auf geeignetem Weg (z. B. tber SMS oder E-Mail) an
Tréger sozialer Einrichtungen zu kommunizieren, die als Multiplikatoren wirken. Dies geschieht bspw. in Sachsen bereits seit
2005. Insbesondere allein lebende Senioren, die in der Regel zu wenig trinken, sind die am stérksten betroffene Bevélke-
rungsgruppe. Mitarbeiterinnen der ambulanten Pflegedienste solllen daher geschult werden und die Senioren entsprechend
informieren und aufkléren. Gleiches gilt fir die Sensibilisierung von Schulen und Kindergérten.

Beispiel fur realisierte Mafinahme: Hitzetelefon Sonnenschirm Kassel: Transfer gesundheitswissenschaftlicher Erkenntnisse tber
das hitzebedingte Gesundheitsrisiko dlterer Menschen und Initiierung von geeigneten préventiven MafBnahmen fir geféhrdete
Personen. Ehrenamtlich Tétige informieren allein lebende Senioren iber Gesundheitsrisiken und warnen im konkreten Ereignis-
fall.

Der Deutsche Wetterdienst veréffentlicht entsprechende Warnungen, sobald bestimmte Schwellenwerte iberschritten werden
und die Belastung mindestens 2 Tage lang andauert. Diese Wamungen werden im Infernet veréffentlicht, kénnen aber auch
kostenfrei abonniert werden. Kranke und empfindliche Menschen reagieren sehr frih auf thermische Verénderungen. Daher
wird taglich ein thermischer Gefahrenindex, aber auch die errechnete Gefihlte Temperatur versffentlicht. Dennoch bleibt das
persdnliche Empfinden von Temperaturen immer subjekfiv.

Synergien und Konflikte mit anderen Anpassungsmafinahmen: Synergien bestehen zu MaBinahme Nr. 1 [Aktivierung Klima-
sensiblere Flachen) und NR. 2 (AuBenbeschattung)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmafBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: Gesundheitsémter der Kreise und kreisfreien Stadte

Zu befeiligende Akteure: Tréiger von Einrichtungen der Pflegewirtschaft, ehrenamiliche Vereine, Schulbehérden, Tréger von
Kitas etc.”

Umsefzungserfordemnisse und mégliche Hemmnisse: Aktivierung ehrenamilichen Engagements.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: gering, da Hitzewamungen bereits angeboten werden und die Aufgabe von
Ehrenamtlichen tbernommen werden soll.

Mobilisierungspotenzial: hoch, da eine Vielzahl von Personen betroffen ist.
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Mafnahmensteckbrief 6 - Anreicherung / Ergéinzung des Siedlungsbestandes mit Griin- und Wasserfléchen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Gesundheit — Hitzebelastung fiir die Bevélkerung

Hintergrund der MaBnahme: Der Klimawandel fihrt gerade in urbanen Bereichen zu einer Erhhung der Durchschnitistempe-
ratur sowie der Anzahl der Hiizetage (iber 30 C°, die in Teilen des Raumtyps 3 gemé&h Analyse bereits bis 2040 auf bis 11
Tage ansteigen soll) sowie Tropenndchte (iber 20 °C). In dicht bebauten urbanen Bereichen (darunter den Stadten Eisen-
nach, Meiningen und Suhl mit einem sehr hohen Warmeinselindex| tritt der sog. ,Hitzeinseleffekt” hinzu, womit insgesamt der
Klimakomfort deutlich zuriickgeht. Die baulichen und stadiplanerischen Anpassungserfordernisse wurden bereits in den Hand-
lungsfeldern Bauwesen und Energiewirtschaft besprochen. Im Handlungsfeld Gesundheit stehen daher gesundheitswirtschaftli-
che MaBnahmen im Vordergrund, die das Verhalten sensitiver Bevélkerungsgruppen (Kleinkinder, Senioren, insbesondere bei
Herz- und kreislaufvorbelastefen Personen) betreffen. Der mit dem demographischen Wandel verbundene Alterungsprozess
wird zu einer Verscharfung des Problems vom Hitzeinseleffekt besonders betroffenen Gemeinden fishren — auch ohne globale
Erwdrmung, da vielfach mittelfristig die absolute Anzahl der besonders hitzesensitiven Bevélkerungsgruppe der Senioren trotz
Schrumpfung der Gesamtbevélkerung zunimmt.

Ziel der MaPnahme: Bestehende Griin-, Wasser- und Freifléichen erhalten und klimawandelgerecht zu optimieren, um die
Hitzebelastung fir die Bevélkerung zu verringern.

Beschreibung der MaBnahme: Quantitative und qualitative Ausweitung der stédtischen Grin- und Wasserfléichen zur Kihlung
an Hitzetagen. Begriinung von StraPenziigen, Stadtbéume sichem und neue pflanzen, Fléchen entsiegeln, Hinterhof-, Dach-
und Fassadenbegriinung, kleinere Griin- und Freiflachen im Siedlungsraum schaffen und qualifizieren, auf geeigneten Fléchen
schattenspendende Gehélze pflanzen, hitze- und trockenstresstolerante Gehélze bevorzugen, offene Wiesenflachen erhalten
und zum Stadtraum &ffnen, Kaltluftentstehungsgebiete und Kaltluftzustrom sichern und verbessern vgl. MUNLY 2011, S. 21-
46).

Beispiel fur realisiere MaPnahme: Kommunale Gemeinschaftsgérten kénnen in der integrierten Stadt- und Quartiersentwick-
lung helfen, nicht nur Freiraumdefizite zu beseitigen, sondem erfillen auch einen wichtigen sozialen Zweck. Ein Beispiel ist
der Gemeinschaftsgarten Johannstadt in Dresden (http://uferprojekte.de/gemeinschaftsgarten). Weitere zielfihrende Maf-
nohmen sind  z. B. auch die Projekte der landesgartenschau  Schmalkalden — (Westendpartk,  Vibapark
(htto: / /www.landesgartenschau-schmalkalden.de).

Die Stadt Erfurt erarbeitet 2014,/2015 ein Konzept zum klimagerechten Fléchenmanagement, in dessen Rahmen sie die
réumlichen Ausdehnungen von Hizeinseln im Stadigebiet mittels Drohnen erfassen lésst. Die Ergebnisse sollen dazu dienen,
ein planungsrelevantes Konzept zu erstellen, dass einerseits informative Hilfe fir Entscheidungstréger und die Bevélkerung
bereit stellt und andererseits innerhalb der Stadiverwaltung als grundlegendes Planungselement in der Regional- und Bauleit-
planung (z. B. Flachennutzungsplan, Bebauungsplan) genutzt werden kann.

Synergien und Konflikte mit anderen Anpassungsmafnahmen: Synergien bestehen zu MaBBnahme Nr. 1 [Aktivierung klima-
sensiblere Flachen) und Nr. 2 [AuBenbeschattung)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: Werden innerstédtische Freifléichen bebaut, fihrt das zu kompakten
Siedlungsstrukturen, die fléchen-, verkehrs- und energiesparend sind, den Weérmeinseleffekt aber verstérken kénnen.

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: hoch

MafBnahmenverantwortlicher: Stédte / Stadtplanungs- und Grinfléchenamter

Zu beteiligende Akteure: Bewohner, Grundsticksbesitzer

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Es wird Zugriff auf die Fiéichen benstigt, da eine Umsetzung auf privaten
Flachen schwer durchsetzbar ist.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: insgesamt hoch aufgrund des erforderlichen Fléchenerwerbs und dem dauerhaf-
ten Pflege- und Bewdsserungsaufwand. MaBnahmen kénnen aber im Kontext des Soziale Stadt-Programms gezielt geférdert
werden, was die Kosten fir Kommunen mindert. Mit Stédtebauférderungsmitteln kénnen neve Griin- und Freifldchen oder
Mietergéirten gestaltet und gleichzeitig Bewirtschaftung und Pflege organisiert werden.

Mobilisierungspotenzial: mittel, verschiedene Akteure, Einrichtungen und Hausbesitzer sind zu mobilisieren
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MafBnahmensteckbrief 7 - Verbesserung von Risiko- und Verhaltensvorsorge

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Katastrophenschutz — Hochwasser an Vorflutern

Hintergrund der MaBnahme: In der Analyse fir Stidwestthiringen wurde deutlich, dass sich in den HQy0r-Uberschwemmungs-
bereichen in vielen Gemeinden erhebliche Siedlungsfldchen befinden. Mithin besteht auch heute schon Handlungsbedarf.
Modellierungen fiir zukiinftige Verénderungen wurden nicht vorgenommen, laut Stand der Forschung (FEYEN ET AL 2011) ist
der Einfluss des Klimawandels auf Hochwasser sehr unsicher. Es lasst sich angesichts der genannten Unsicherheit aber der
Bau zusétzlicher Hochwasserschutzinfrastruktur nicht aus dem Klimawandel heraus begriinden, zumal deren Unterhaltungsauf-
wand bei schrumpfender Bevélkerung immer héhere Kosten pro Kopf verursachen. Zielfihrend sind daher Noregrer
Strategien, die multifunktional begrindet werden kénnen und keine hohen Folgekosten verursachen.

Ziel der Mafinahme: Die Verbesserung von Risiko- und Verhaltensvorsorge soll im Ereignisfall Rettungseinséize vermeiden
helfen und so die Ressourcen des Katasfrophenschutzes schonen

Beschreibung der Mafinahme: Im Thiringer Landesprogramm Hochwasserschutz (Entwurf, Stand 2015, S. 94ff) finden sich
dazu Ansdtze. Als grundlegende Aufgabe der Gemeinden ist die Information der vom Hochwasser gefdhrdeten Birgerinnen
und Birger iber die Risiken benannt (S. 97). Viele Immobilienbesitzer besitzen keine erweiterte Elementarschadens-
versicherung, kénnten diese aber gegen geringe Beitrdge erwerben, sofern ihre Gebdude nicht im ZURS-System des GDV
einer Hochwassergefahrenklasse zugeordnet sind. Die Verhaltensvorsorge schlieft Regeln fir eine hochwasserangepasste
Gelénde- und Gebdudenutzung ein, sieht einen persénlichen Noffallplan fir den Ereignisfall und eine Notfallausristung vor.
AuBerdem ist eine sachgerechte Information iber Hochwasserrisiken wichtig — insbesondere in deichgeschiitzten Bereichen.
Die MaPnahme ist auch gegeniiber Starkregen wirksam und dient insgesamt der Vermeidung von Einsdtzen des Katastro-
phenschutzes.

Beispiel fir realisierte MaBnahme: Insgesamt wurden im Handlungsbereich ,Information- und Verhaltensvorsorge” im Thiringer
Landesprogramm Hochwasserschutz (Entwurf, Stand 2015, S. 98) 412 gemeindliche MaPnahmen gemeldet. Auch aufer-
halb Thiringens bestehen bundesweit agierende Ansétze. So haben sich zahlreiche Unternehmen und Immobilienbesitzer
bereits iber den Ansatz des Hochwasserkompetenzcentrums (HKC) mit einem ,Hochwasserpass” ihre Hochwasservorsorge-
konzepte zertifizieren lassen (www.hochwasser-pass.de), die zahlreiche Ansétze zur Verhaltensvorsorge enthalten.

Synergien und Konflikte mit anderen AnpassungsmaBBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 9 (Verbesserung der
Informationsgrundlagen)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: unsicher Raumtyp 2: unsicher Raumtyp 3: unsicher

MaBnahmenverantwortlicher: Landkreise als Katastrophenschutzbehdrden, Feuerwehren

Zu beteiligende Akteure: Stadte und Gemeinden, Wasserbehdrden, Wasser-/Abwasserzweckverbénde, Unternehmen, Im-
mobilienbesitzer, private Haushalte

Umsefzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Im Zuge der Implementierung der EU-Hochwassermanagementrichtlinie
sind bereits Gefahren- und Risikokarten erstellt und veréffentlicht worden. Diese kénnen auf den Intemetseiten der Thiiringer
Landesanstalt fir Umwelt und Geologie unter http://www.flug-iena.de/hwrm

abgerufen werden. Vorhandenes Informationsmaterial sollte im Rahmen einer Bauherrenberatung bereitgestellr werden. Die
Gemeinden sind aufgerufen, die Bevélkerung iber Hochwasserrisiken aufzukléren (Vgl. Thiringer Landesprogramm Hochwas-
serschutz (Entwurf, Stand 2015, S. 95), besitzen oftmals aber selber nicht die notwendige Fachkenntnis dafir. Hier ist neben
der Unferstitzung durch landesbehérden auch der 0.g. Ansatz des Hochwasserpasses hilfreich.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: gering, da zunéchst keine investive MaBnahme und kosfenloser Erstcheck beim
Hochwasserpass. Kosten fallen fir den Interessenten nur bei Einschaltung eines Sachversténdigen im Einzelfall und ggf. erfor-
derlichen BauvorsorgemaBnahmen an, die aber erforderlich werden kénnen, um eine ggf. nicht vorhandene erweiterte Ele-
mentarschadensversicherung abschlieBen zu kénnen.

Mobilisierungspotenzial: hoch, da eine Vielzahl von in Uberschwemmungsbereichen lebenden Personen betroffen ist und
bereits in der Vergangenheit hohe Schéden aufgetreten sind.
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MaBnahmensteckbrief 8 - Gesellschaftliche Aktivierung von Freiwilligen/Ehrenamtlichen fiir den Katastrophenschutz

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Katastrophenschutz — Hochwasser an Vorflutern

Hintergrund der MaBnahme: Das birgerschafiliche und ehrenamiliche Engagement nimmt gerade durch den demografischen
Wandel eine immer bedeutsamere Rolle ein. Der demografische VWandel hat auch Auswirkungen auf einige Fragen der
offentlichen Sicherheit, beispielsweise beim Brand- und Kafastrophenschutz. Schon heute sind in manchen Gegenden die
Freiwilligenstrukturen nur bedingt einsatzbereit: werktags sind die Engagierten auswdérts und nicht selten fernab der Heimat-
gemeinden in Ausbildung und Beruf, mancherorts fehlt zur Nachwuchsgewinnung schlicht die reine Anzahl junger Personen.
Dariber hinaus wird die Bundeswehr kiinftig nicht mehr iber die personellen Ressourcen verfigen, mit denen bisher geplant
wurde. Auch durch das Aussetzen der Wehrpflicht fehlen Freiwillige, die bisher Ersatzdienst in den Katastrophenschutzeinhet-
ten abgeleistet haben. Hier kénnten etwa Bevslkerungsgruppen, wie die bislang nur unterdurchschnitilich engagierten Jugend-
lichen, Frauen und Senioren sférker in den Katastrophenschutz eingebunden werden. [vgl. Website service-agentur.de)

Ziel der MaBnahme: Breitere gesellschafiliche Akfivierung von Freiwilligen/ Ehrenamilichen fir den Katastrophenschutz/die
Feuerwehr

Beschreibung der Mafinahme: Die Rechisgrundlagen in Thiringen sind das Thiringer Brand- und Katastrophenschutzgesetz
[ThGrBKG), die Thiringer Katastrophenschutzverordnung (ThirkKatSVO), die Thiringer Feuerwehr-Organisationsverordnung
[ThFwOrgVO), die Feuerwehrdienstvorschrifien und die Feuerwehrsatzungen der Kommunen.

Im Freistaat ist die Thiringer Ehrenamtsstifung zentrale Institufion und Ansprechpariner. Es sollien MaBnahmen der Offentlich-
keitsarbeit ergriffen werden, die der Bedeutung des Ehrenamtes fir den Katastrophenschutz gerecht werden. Beratungsleistun-
gen zu Fragen ehrenamtlicher Tatigkeit und ihrer Rahmenbedingungen sollten angeboten sowie Modellprojekie geférdert
werden, die zur Stérkung einer aktiven Birgergesellschaft beitragen. (vgl. www.thueringer-ehrenamisstifung.de)

Beispiel fir realisierte Mafnahme: Gemeinsam mit den hauptamtlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern bei Kommunen und
Land engagieren sich iber 45.000 Thiiringerinnen und Thiringer freiwillig und ehrenamilich im Katastrophenschutz: bei den
Feuerwehren, beim Technischen Hilfswerk und in den anerkannten privaten Hilfsorganisationen Deutsches Rotes Kreuz, Johan-
niterUnfallHilfe, Arbeiter-Samariter-Bund, Deutsche Lebens-Rettungs-Gesellschaft und Malteser Hilfsdienst (Stand 2010; vgl.
TIM 2010). Es gibt Bemihungen, den sich ausdinnenden Strukiuren entgegen zu wirken, indem méglichst viele der verblei-
benden Einwohner zu einem Engagement animiert werden sollen. Mit der fléchendeckenden Einfihrung der sogenannten
,Feuerwehrrente” zu Beginn des Jahres 2010 verfigt Thiringen ber eine einzigartige zuséizliche Altersversorgung fir die
ehrenamilichen Mitglieder der Freiwilligen Feuerwehren. Dadurch erhalten die Ménner und Frauen eine zusdtzliche Wert-
schétzung fir das bisweilen nicht ungefdhrliche Engagement. Siehe auPerdem: ,Bildungsneiz fiir birgerschafilich Engagierte
und Anbieter von Qualifizierungen fir Ehrenamtliche” (hitp://bildungsnetzfuerengagierte.de/), der ,Ehrenamtswegweiser”
unterstitzt  Vereine/Initiativen  und  Birger, um in  Kontakt miteinander zu  kommen  (http://www.thueringer-
ehrenamisstiftung.de/Ehrenamiswegweiser. 29.0.himl). Ferner werden Helfer mit einer Thiringer Ehrenamtscard gewirdigt
(htto: //www.thueringer-ehrenamtscard.de/).

Synergien und Konflikte mit anderen AnpassungsmaBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. @ (Verbesserung der
Informationsgrundlagen)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: unsicher Raumtyp 2: unsicher Raumtyp 3: unsicher

MafBnahmenverantwortlicher: Feuerwehren, Landkreise als Katastrophenschutzbehérden

Zu beteiligende Akteure: Trégern gemeinnitziger ehrenamtlicher Tatigkeit; Vertrefer aus der Politik, der Verwaltung der Ge-
meinden, Schulen sowie allen relevanten gesellschaftlichen Inferessenvertretungen

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: -

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: gering, da keine investive MaBnahme. Mit Bescheid durch das Thiiringer Minis-
terium fir Soziales, Familie und Gesundheit des Freistaates Thiringen wurden der Thiringer Ehrenamissfifiung im Jahr 2014
dber 1.5 Mio. Euro fir die Erfiillung des Stifungszwecks bewilligt. Davon stellt die Thiringer Ehrenamisstiftung den Landkrei-
sen und kreisfreien Stadten eine Férdersumme von ca. 856.000 Euro zur Verfigung. Mit diesen Geldem wirdigen und fér-
demn die Llandkreise und kreisfreien Stadte das ehrenamtliche Engagement der regional wirkenden Vereine, Verbénde, Institu-
fionen und Initiativen.

Mobilisierungspotenzial: hoch, da eine Vielzahl von Personen einbezogen werden kénnen
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MafBnahmensteckbrief 9 - Verbesserung der Informationsgrundlagen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Katastrophenschutz — lokale Uberschwemmungen

Hintergrund der MaBnahme: Die regionale Analyse fur Sidwestthiringen hat fir die Gegenwart eine starke Exposition gegen-
iber Starkregenniederschlégen ermittelt. Im Rahmen einer Zusammenarbeit zwischen der Thiringer Landesanstalt fir Umwelt
und Geologie [TLUG) und der Goethe-Universitét Frankfurt (GUF) fand in Kooperation mit dem Deutschen Wetterdienst (DVWD)
eine umfassende Studie zum konvekfiven Unwetterpotential iber Thiringen statt (DWD 2014, S. 3). Modellierungen fiir die
Zukunft wurde zwar nicht vorgenommen, doch bewirkt der Klimawandel nach Stand der Forschung mit sehr hoher Wahr-
scheinlichkeit eine steigende Héufigkeit von Starkregenereignissen und dadurch ausgelésten lokalen Sturzfluten (IPCC 2012,
IMPAKT 2013, S. 48f). Dennoch werden diese Ereignisse nicht durch die EU-HochwasserrisikomanagementRichtlinie erfasst,
womit keine Gefahren- und Risikokarten vorliegen. Obwohl Sturzfluten durch Starkniederschlége mit hohen Infensitéten [40-
100mm/h) ausgelést werden, wird ihre Amplitude und Dynamik durch Landschaftsmerkmale bestimmt, zu denen u. a. topo-
graphische Eigenschaften, Llandbedeckung, landnutzung sowie Bodenmerkmale und Bodenfeuchte zéhlen. Da typische Sturz-
fluten kleinrGumige Ereignisse sind, die in den meisten Gebieten sehr selfen aufreten, werden sie oftmals schlecht dokumentiert
und nicht zenfral erfasst. Aus diesem Grund ist die Sturzflutgeféhrdung in vielen Regionen unbekannt. Niemand kann vorher-
sagen, wo genau es zu Starkregenereignissen kommt. Ereignisse der Vergangenheit haben immer aber wieder gezeigt, dass
es zu nicht erwarteten Uberschwemmungen in Bereichen gekommen ist, die weit von jedem Vorfluter entfernt sind (GREVING
UND LINDNER 201 1).

Ziel der MaBnahme: Die Verbesserung der Informationsgrundlagen soll der Identifizierung von geféhrdeten Gebieten und
verwundbarer Nutzungen in diesen dienen. In Kombination mit Frihwarnungen Basis kénnen dann gezielt die Einsatzplanun-
gen optimiert werden.

Beschreibung der MaBnchme: Computergestiitzt kénnen die natirlichen FlieBwege modelliert und mit verwundbaren Infra-
strukturen Uberlagert werden, um Risiken abzuschétzen (Greiving und Lindner 201 1). Erosive Abflussbahnen wurden durch
TIUG auf regionaler Ebene bereits ermittelt und in der Analyse fir Sidwestthiiringen genutzt. Die Modellergebnisse kénnen mit
vorhandenem Wissen (z. B. Feuerwehreinsdtzen der Vergangenheit) verglichen und so validiert werden. Auf dieser Grund-
lage kénnten Immobilienbesitzer gezielt informiert werden. Gleichzeitig hilft die Abschétzung méglicher Schadensereignisse
bei der Ermittlung von Bedarfen im Rahmen der kommunalen Gefahrenabwehrplanung. Zudem kénnen Warnsysteme installiert
werden, die im Ereignisfall ein Zeitfenster schaffen, um sich auf Sturzfluten vorzubereiten. Auf Basis der Warnkarten des DWD
(Uber Internet landkreisbezogen in Echtzeit abrufbar) kénnen Meldekette aufgebaut werden.

Beispiel fir realisierre MaBnahme: In Thiringen wurde das SturzfluWarnSystem (StuWaSys) durch das Thiringer Ministerium
for Umwelt, Energie und Naturschutz (ehemals TMLFUN) in Aufrag gegeben. Das StuMWaSys war ein Schlisselprojekt des
Thiringer Klima- und Anpassungsprogramms mit einer Laufzeit von 2009 bis 2011. Als Modellregion wurde im StuWaSys-
Projekt das Einzugsgebiet der Truse (Thiringer VWald) bis zur Miindung in die VWerra in der Orislage Breitungen ausgewdhlt.
In insgesamt drei Projekiphasen wurde ein Vorhersage- und Managementsystem fir Hochwasserereignisse entwickelt und
prototypisch fir das Einzugsgebiet der Truse umgesetzt. Bei der Projektumsetzung waren die ausfihrende Partner das Fraun-
hofer (IOSB-AST) limenau, die SEI GmbH, id-Software und der Lehrstuhl fir Geoinformatik an der Friedrich-Schiller-Universitét
Jena. Im Ergebnis war die Testinstallation bis 2012 erfolgreich in Betrieb. Uber das Webportal www stuwasys.de stand ein
passender Frihwarndienst fir die Bewohner bereit. Es ergaben sich jedoch Defizite bei der Genauigkeit der Prognose, Erwei-
terbarkeit auf gréBere Gebiete sowie der Projekifortfihrung (vgl. Fraunhofer IOSB-AST, TLUG 2010b).

Hinweise aus der Bevolkerung im Zusammenhang mit lokalen Sturzflutereignissen (Erfurt-linderbach, 2013 und 2014) haben
gezeigt, dass Hilfe zur Selbsthilfe ein sinnvoller Ansatz sein kann. Aufgrund ein durch Ereignisse der Vergangenheit (2013
gestiegenes Risikobewusstsein hat die Bevélkerung dazu motiviert, aufgrund von Warnhinweisen von Anliegern am Oberlauf
selbststéindige prioritdre ErstsicherungsmaBnahmen an neuralgischen Punkten vorzunehmen. Diese Vorgehensweise weire
durch entsprechende Selbsthilfekonzepte zu unterstiitzen.

Synergien und Konflikie mit anderen Anpassungsmafinahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 7 (Verbesserung der
Risiko- und Verhaltensvorsorge)

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: hoch Raumtyp 2: hoch Raumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: Stédte und Gemeinden im Rahmen der Gefahrenabwehrplanung

Zu beteiligende Akfeure: Feuerwehren, Energieversorger, untere Wasserbehorden, Katastrophenschutz, Thir. Klimaagentur

Umsefzungserfordernisse und mdgliche Hemmnisse: Wesentliche Grundlage wére die gutachterliche Risikoabschétzung auf
lokaler Ebene, die die Informationen zu erosiven Abflussbahnen des TLUG kleinrGumig verfeinert und auch die Speicherwir-
kung der Kanalnetze beriicksichtigt. Hilfreich konnte auch die Fortfihrung des o.g. StuWaSys-Projekis sein.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: zundchst mittel {abhéngig von der Komplexitét des Untersuchungsgegenstands)
for die Beaufragung eines Gutachtens, spater ggf. hoch fir erforderliche Investitionen wie die Installierung eines Frohwarnsys-
fems oder bauliche SchutzmaBnahmen.

Mobilisierungspotenzial: gering bis hoch, abhdngig von der Betroffenheit durch vergangene Uberschwemmungsereignisse

Regionales Energie- und Klimakonzept Sidwestthiringen — Teil II: Klimakonzept



http://www.stuwasys.de/

MaBnahmensteckbrief 10 - Verbesserung der Frihwamung bei Verkehrsbehinderungen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Katastrophenschutz — Verkehrsbehinderungen durch Schneefall und kurzfristigen Frost-
Tau-Wechsel

Hintergrund der Mafinahme: Verkehrsbehinderungen stellen i.d.R. ein Unfallrisiko dar, weil sie den reguléren Verkehrsfluss
veréndemn. Hauptprobleme durch den Schneefal sind neben den unmitteloaren Einwirkungen z.B. Schneebruch [B&ume bre-
chen unter der Schneelast und blockieren StraPen oder Schienen) sowie erhdhte Unfallgefahr durch Glétte aufgrund iberfrie-
render Nasse oder Neuschnee. Auch in Zukunft werden in Thiringen schnee- und eisbedingte Verkehrsrisiken eine Rolle spie-
len. So zeigt die regionale Analyse fir Sidwestthiringen, dass auch im Szenario fir 2011-2040 in Mitrelgebirgslagen noch
erhebliche Schneemengen zu erwarten sind. In der zweiten Héilfte des Jahrhunderts werden nirgendwo in Thiringen mehr
Cebiefe mit negativen Durchschnittstemperaturen in den VWintermonaten verbleiben, auch wenn in einzelnen Wintem in den
Hochlagen noch relevante Schneemengen fallen kénnen. Dementsprechend ist in den Mittelgebirgslagen die Betroffenheit
(Verkehrsbehinderungen durch Schneefall) am stérksten. Zudem sind gerade die winterlichen Ubergangswitterungslagen mit
Nassschnee, Eisregen, iberfrierende Nésse usw. ursdchlich fir Verkehrsbehinderungen. Diese kénnen aufgrund von Frostlav-
Wechsel verstarkt werden. So entstehen z.B. Schlaglécher vor allem durch kurzfristigen FrostTau-VWechsel, bei dem Wasser
in vorgeschadigten StraBenbelag eindringt und gefriert. Auch wenn ein Trend zu selteneren FrostTau-Wechselereignissen
erkennbar ist, bleiben in Zukunft vor allem die Mittelgebirgsregionen betroffen. Dennoch ergibt sich durch riickléufige StraPen-
schaden durch FrostTau-VWechsel kein zusétzlicher Handlungsbedarf bzw. Schadens- und Gefahrenpotenzial. (IMPAKT
2013, S. 85, 93, 906).

Ziel der MaBBnahme: Die Verbesserung der Frihwamung bei Verkehrsbehinderungen durch Schneefall.

Beschreibung der MaBBnchme: Die detaillierten und zuverl@ssigen Prognosen von Starkschneeféllen sind insbesondere fiir den
Winterdienst, den Verkehr und fir Versicherungen in Thiringen sehr wichtig. Die Unwetterzentrale passt die Starkschneefall-
warnungen laufend an und stellt damit sicher, dass diese rund um die Uhr aktuell sind. Die Warmungen werden in zwei Arfen
unterteilt: Vorwarnungen und Akutwarnungen. Starkschneefall-Vorwarnungen (Gelb) werden herausgegeben, wenn heftige
Schneefdlle innerhalb Thiringens maglich sind, sich aber noch Anderungen in der Infensitét, Zugrichtung und/oder im zeitli-
chen Ablauf ergeben kénnen. Starkschneefall-Akutwarnungen werden 1 bis 12 Stunden vor Ereignisbeginn in drei Warnstufen
[Orange, Rof, Violett) ausgegeben, die sich nach der erwarteten Neuschneemenge richten (www.unwetterzentrale.de).
Denkbar ist auBerdem die Uberprifung und ggf. Anpassung der Winterdienstkapazitéten: Anforderungen an z.B. Streusalzla-
ger, Schneezéune an exponierten lagen oder Schneegeriste fur LKW. Die sich éndernden Ausgangsbedingungen, der Rick-
gang der Schneemengen und die weniger dauerhaften Winterperioden eréffnen Chancen bei der Umverteilung und Einspa-
rung von Ressourcen. Femer kann die Uberpriffung und Anpassung des Schadensmanagements erforderlich sein.

Beispiel fir realisiete  MaPnahme:  Von der Meteo  Group  (Meteomedia  GmbH)  werden  unter
http: / /www.unwetterzentrale.de/uwz/thueringenschnee.html VWarnungen vor Starkschneefall herausgegeben. Die Karte
enthdlt eine Ubersicht aller Starkschneefallwarnungen fir das Bundesland Thiringen. In der Grafik lasst sich erkennen, an
welchen Orfen bzw. in welchen Gebieten Thiringens mit kréftigen und ergiebigen Schneeféllen und damit grofien Neu-
schneemengen zu rechnen ist. Dies kann zum Beispiel erhebliche Verkehrsbehinderungen und Schneebruch zur Folge haben.
AuBerdem werden Warnungen zu StraBenglétte sowie Glatteisregen herausgegeben. Weitere Beispiele sind gezielte Radio-
beifrdge oder Katastrophen-Wamsysteme z.B. fir Mobilielefone (Bsp. Katastrophenwarn-App KATWARN in Rheinland Pfalz)

Synergien und Konflikie mit anderen AnpassungsmaBnahmen: Synergien bestehen zu MaPnahme Nr. 8 (Gesellschafiliche
Aktivierung von Freiwilligen/Ehrenamilichen fir den Katastrophenschutz), da weniger Unfélle durch Frihwarnung zu erwarten
sind und so auch weniger Einséize des Katastrophenschutzes bzw. der Feuerwehr erfordemn. Synergien bestehen auBerdem
70 MaPBnahme Nr. 19 (Uberprifung und ggf. Anpassung und Optimierung der Winterdienstkapazitaten).

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: sehr gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: sehr gering

MafBnahmenverantworllicher: Stadte und Gemeinden im Rohmen der Gefahrenabwehrplanung, Landkreise als Katastrophen-
schutzbehsrden

Zu befeiligende Akieure: Feuerwehren, Verkehrsbetriebe

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Wesentliche Grundlage wéire die gutachterliche Risikoabschatzung

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: gering

Mobilisierungspotenzial: gering bis hoch; abhéngig von der Betroffenheit durch vergangene Schneebehinderungen, Glatteis
oder Schéden durch FrostTau-VWechsel

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept


http://www.unwetterzentrale.de/
http://www.unwetterzentrale.de/uwz/thueringenschnee.html

MaBnahmensteckbrief 11 - Standortangepasste, erosionsmindernde Bodenbearbeitung

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Landwirtschaft — Erosion auf Ackerfléchen

Hintergrund der Mafinahme: Landwirtschaftlicher Bodenschutz dient zundchst der Erhaltung der im Bundes-Bodenschutzgeseiz
als Schutzziel benannten Funktionen, vor allem der Produktionsfunktion. Neben dem Schutz vor Kontamination durch Schad-
stoffeintréige sind Anforderungen an den nichtstofflichen Bodenschutz festgelegt. Erosion und Schadverdichtung sind hierbei die
Hauptgefahrenpotentiale, gegen die Vorsorge zu freffen ist (TLL 2008). Starker VWind und Regen kénnen den fiir die Landwirt-
schaft wertvollen Mutterboden (Ackerkrume) abtragen. Begiinstigt wird die Erosion vor allem durch Hanglagen und eine inten-
sive Bodenbearbeitung. Ideal ist ein dauerhafter Bewuchs der Fléchen. Wahrend die Béden Thiringens weniger von Windero-
sion bedroht sind, stellt die VWassererosion nach Starkregen ein ernstzunehmendes Problem dar. Es geht fruchtbarer Boden ver-
loren und das abgeschwemmte Material verursacht Folgeschéden auf Verkehrswegen und in Siedlungsbereichen (Website
thueringen.de 3). Aufgrund des geringen Bodenbedeckungsgrads ist laut Thiringer Gewdsserschutzprogramm die Bodenero-
sion bei Maiskulturen deutlich hoher als z.B. bei Sommerweizen (TMUEN 2015a, S. 82). Die regionale Analyse, die auf
Erosionsmodellierungen der TIUG basiert, hat fir das kurzfristige Szenario (2011-2040) potenzielle Bodenabtrdge aufgezeigt
und Gemeinden mit mitfleren und hohen Betroffenheiten ausgewiesen. Uber die Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft steht
online eine Bodenerosionsplattform zur Verfigung: www.ill.de/verstola/content/home. himl

Ziel der MaBnahme: Durch die Erhéhung und zeitliche Verldngerung des Bodenbedeckungsgrades soll die Krume vor dem
Regentropfenaufschlag und Partikelablésung geschiitzt werden.

Beschreibung der MaBnahme: Der Bodenbedeckungsgrad im Jahresverlauf und der damit verbundene Schutz der Bodenober-
flédche vor dem Tropfenaufprall ist die wesentliche Steuergréfe fur die Infilirationsrate und Verschlémmungsdynamik. Die Boden-
bedeckung soll iber eine pfluglose, konservierende und damit nichtwendende und nur flachmischende (evil. tief lockernde|
Bodenbearbeitung erreicht werden, mit der méglichst viel organisches Material an der Bodenoberfléche belassen werden. Der
Anbau von Kulturen mit geringer Bodenbedeckungswirkung (wie z.B. Mais, Zuckerhirse) wiirde dann in stérkerem Mafe be-
sondere Vorsorge (wie z. B. Engreihensaat, Ein- und Untersaaten, Mulchsaat] erfordem. Gleichzeitig bleiben stabile Bodenag-
gregate erhalten und wird die versickerungsférdernde Grobporigkeit des Bodens dadurch gesichert. Das oberflachennahe
Mulchmaterial wirkt dem aggregatzerstérenden Aufprall der Regentropfen (sog. Splash-Effeki) entgegen und das Nieder-
schlagswasser kann besser in den Boden eindringen, so dass weniger Wasser oberfléchlich abflieBt. Zusétzlich wird abflie-
Pendes Wasser gebremst  (Landwirtschaftskammer NRW 2007; TLL 2009, S. 5f.). Die fir Thiringen bereits erarbeitete Ge-
fshrdungsanalyse muss um die zu erwartende Niederschlagswirkung ergénzt werden (TLL 2009, S. 5).

Beispiel fir realisierte Mafnahme: Die reduzierte (konservierende) Bodenbewirtschaftung fihrt nach zahlreichen, z.T. lang-
iéhrigen Feldversuchen und Praxisexperimenten u.a. zur- Reduzierung der Bearbeitungskosten bis zu 50 % bei Ertragsgleichheit
bei standortgerechtem Einsatz (u.a. Bearbeitungstiefe und —intensitcit). - Erhéhung der Schlagkraft, d.h. es kénnen gréBere Flé-
chen pro Zeiteinheit bearbeitet werden als beim Pflugeinzug und so eine bessere Einhaltung der optimalen Zeitspannen fir die
Bearbeitung gewdhrleistet werden. Zudem kann eine héhere Stabilitét bzw. Tragféhigkeit des Bodens (weniger Bodeneingriff),
Riickbildung geringer Bodenstrukturschéden durch héhere biologische Akfivitét (Humusgehalt, Durchlifung u.a.) und Gewdhr-
leistung eines wirksamen Erosionsschutzes [Mulchschicht] erreicht werden. Diese Bodenbewirtschaftung wird aber noch Anga-
ben der TLL nur auf ca. 10% der Fléchen angewandt (TLL 2004, S. 2).

Synergien und Konflikie mit anderen AnpassungsmaBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 12 (Erosionsmindermnde
Hang-, Flur- und Schlaggestaltung). Konflikie treten zu MaBnahme Nr. 14 (Anbau trockenheitsresistenter/wassereffizienter Kul-
turen, die zudem wie Mais haufig einen geringen Bodenbedeckungsgrad aufweisen) auf, da offenbar eine pfluglose Boden-
bearbeitung einerseits erosionsmindernd, sich aber andererseits negativ auf die Wasserspeicherung auswirkt. Insofern sollte die
pfluglose Bewirtschaftung sich auf stark erosionsgefchrdete Standorte beschrénken und umgekehrt Sorfen mit einem geringen
Bodenbedeckungsgrad nicht in erosionsgeféhrdeten Standorten zum Einsatz kommen.

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: Durch Humusanreicherung in den oberen Bodenschichten erfolgt eine
zeitweilige Kohlenstofffixierung und es entsteht daher eine zumindest temporéire Kohlensfoffsenke

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: mittel Raumtyp 3: mittel

MaBnahmenverantwortlicher: Landwirte

Zu beteiligende Akieure: Landwirtschaftsémter, TLUG (Ref. Bodenschutz), TLL, Bauemverbénde

Umsefzungserfordemnisse und mégliche Hemmnisse: Wesentliche Grundlage ist eine Geféhrdungsabschétzung, um den kon-
kreten réumlichen Handlungsbedarf zu bestimmen. Diese wurde mit der Analyse fir Stdwestthiringen KleinrGumig ermittelt.
PilotmaBnahmen sind sinnvoll, um Kosten und Nutzen besser einschétzen zu kénnen. Thiringer Dauerfeldversuche (darunter
Programme auf den Dauerbeobachtungsfléchen) zeigen, dass mit pflugloser Bodenbearbeitung immer ein Verlust an Wasser-
masseanteilen einfritt. [...] Ob man mit Bodenbearbeitung auf Klimaschwankungen reagieren kann, ist deshalb gegenwdrtig
nicht zu beantworten [...]. Richtig ist allerdings, tiefe Bodenbearbeitung bei hohem Verdunstungsanspruch zu vermeiden. Ziel
der Bodenbearbeitung bleibt unabhéngig von der Entwicklung des Klimas, eine durchwurzelbare, durchlassige und gut durch-
|iffete Bearbeitungszone mit Anschluss an den Unterboden zu gewdhrleisten. (TLL 2009; S. 5f|
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Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: Diese sind nur iber Zeitreihen zu ermitteln {mindestens 5-ghrig). Es sind nur
Berechnungen konkreter Kulturen im Fruchifolgesystem im Vergleich zur bisherigen Bewirtschaftung sinnvoll (TMLFUN 2013).
Versuche mit Mulchsaatverfahren haben gezeigt, dass unter Beriicksichtigung betriebswirtschaftlicher Vorteile keine Ertragsunter-
schiede auftreten (LANUV NRW 2004). Zudem fihrt eine artenreiche Fruchtfolge i.V.m. Humusanreicherung zu einer Reduzie-
rung eingesetzter Befriebsmittel. AuBerdem ist laut dem Thiringer landesprogramm Gewdsserschutz (TMUEN 2015a) Gber
KULAP A425 eine Férderung méglich, insofem es sich um Schutzstreifen bzw. die Begrinung von Abflussrinnen handelt. Auch
ist Uber die KULAP Mafinahme A 3 (Befrieblicher Erosionsschutz) u. a. eine selbstbestimmte Bestimmung und Erprobung von
Erosionsschutzmafnahmen durch die landwirte férderfahig.

Mobilisierungspotenzial: mittel, da zwar nicht alle Landwirte, aber eine erheblicher Anteil betroffen ist, der erosionsgefdhrdete
Standorte bewirtschaftet.

Regionales Energie- und Klimakonzept Sudwestthiringen — Teil II: Klimakonzept



MafBnahmensteckbrief 12 - Erosionsmindernde Hang-, Flur- oder Schlaggestaltung

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Landwirtschaft — Erosive Sturzfluten in Siedlungsnéhe

Hintergrund der Mafinahme: VWenn durch erosive Sturzfluten Bodenmaterial so weit verfrachtet wird, dass es den Acker, von
dem es herstammt, verl@sst, bezeichnet man dies als ,offsite-Folgen” bzw. ,offsite-Schaden” (TLL 2008, S. 16). Trefen diese in
Siedlungsnéhe auf, kénnen die Nutzungsmaglichkeiten von Wegen, Straflen, kulturtechnischen Anlagen, aber auch bebauten
Grundstiicken beeinfrachtigt bzw. diese geschadigt werden. Im Entwurf des Thiringer Hochwasserschutzprogramms wird die
Problematik nicht explizit angesprochen, im Thiringer Landesprogramm Gewdsserschutz (TMUEN 2015a, S. 85) sind aber
erosionsgeféhrdete Ackerlandfeldblécke dargestellt. Die regionale Analyse hat fir Stidwestthiringen auf Grundlage der, durch
die TLUG ermittelten, erosiven Abflussbahnen und des, durch die Thiringer Klimaagentur abgeleiteten, Konvektionspotenzials
fur viele Gemeinden mittlere bis starke Betfroffenheiten aufgezeigt.

Ziel der MaBnahme: Durch den Wasserriickhalt auf landwirtschaftlichen Fléchen sollen erosionsbedingte Schaden auf an-
grenzenden Siedlungsfléichen vermieden werden.

Beschreibung der MafBinahme: Die erosionsmindermnde Schlag- und Flurgestaliung Zielt in erster Llinie darauf ab, die erosions-
wirksame Hanglénge von besonders langen Schiégen zu verkirzen. Bei einer standortspezifischen Hanglénge steht unterhalb
einer erosions- und abflussférdernden Frucht (z.B. Silomais) eine eher erosionsmindernde und abflussaufnehmende Feldfrucht
(z.B. Wintergetreide]. Weitere hangléngenverkirzende L5sungen sind beispielsweise: Anlage von Flurelementen, wie He-
cken; Anlage von zeitweiligen und iberfahrbaren Zwischenstrukiuren wie Grin- und Blihstreifen; Teilung von Feldblécken
sowie Anlage von Wegen und Grdben. (TLL 2008, S. 20f.).

Beispiel fir realisierre MaBnahme: Das Bodenmonitoring in Thiringen umfasst neben landwirtschaftlicher Nutzung auch Forst-
standorte und Standorte mit Sonderbelastungen (TLL 2008, S. 24). In Thiringen sind zurzeit 32 Bodendauerbeobachtungsfl&-
chen eingerichtet. Sie werden in Kooperation der Thiiringer Llandesanstalten fir Umwelt und Geologie (TLUG), fir Landwirt-
schaft (TLL) sowie fir Wald, Jagd und Fischerei (TIWIF — jetzt ThiringenForst) betrieben (Website thueringen.de 2. Uber die
Thiringer  landesanstalt  fir  landwirtschaft ~ steht  online  eine  Bodenerosionsplatiform  zur  Verfigung:
hitp: //www.ill.de/verstola/content/home.html

Synergien und Konflikie mit anderen AnpassungsmaBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 11 (Standortangepass-
fe, erosionsmindernde Bodenbearbeitung).

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaPnahmen: Die Wirkungen der Landbewirtschaftung auf Natur- und Klimaschutzas-
pekte sind vielfaltig und teils widerspriichlich. Méglichkeiten der Nutzung des Potentials von Agrobiodiversitét zum vorbeu-
genden Klimaschutz, z.B. Vermeiden klimarelevanter Emissionen in Produktionsverfahren, Substitution fossiler Energiefrager
durch Anbau nachwachsender Rohstoffe. Der Erhalt von biologischer Vielfalt und Klimaschutz stehen in der Regel in Konkur-
renz zu anderen Anforderungen an die Llandwirtschaft. Daher sind vorsorglich  L&sungen fir mégliche Nutzungskonflikte erfor-
derlich sowie die Entwicklung alternativer Handlungsoptionen, z.B. ausreichende Vergitung &kologischer Leistungen. (TLL
2009, S. 9. Synergiebetrachtungen gehen zundchst von den Auswirkungen verschiedener Klimaschutzmafnahmen in der
Landwirtschaft auf Naturschutzaspekte aus. Die Auswirkungen auf den biotischen Naturschutz beruhen iberwiegend auf den
von diesen MaBnahmen ausgeldsten groBfiéichigen Landnutzungsénderungen bzw. Anderungen der Bewirtschaftungsintensi-
féten. Andere technische KlimaschutzmaBnahmen in der landwirtschaft beeinflussen die Héhe von Emissionen oder kleinréu-
migen Stoffbelastungen und haben so keine Wirkungen auf die Fléchennutzung. Sie wirken sich tberwiegend auf abiotische
Schutzgiiter aus [BfN 2014, S. 33).

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: mittel Raumtyp 3: mittel

MaBnahmenverantwortlicher: Landwirte

Zu beteiligende Akieure: Landwirtschaftsémter, TLUG (Ref. Bodenschutz), TLL, Bauemverbdnde, Naturschutzbehérden

Umsefzungserfordemisse und mégliche Hemmnisse: VWesentliche Grundlage ist eine Gefdhrdungsabschétzung, um den kon-
kreten réumlichen Handlungsbedarf zu ermitieln (Vgl. DIN-Norm 19708 ,Emmittlung der Erosionsgefcéhrdung von Béden durch
Wiasser"]. Bei stark erosionsgeféhrdeten Bereichen, von denen nachweislich bereits erhebliche Schéden bei Infra- und Sied-
lungsstrukturen ausgegangen sind, ist von einer Schadensersatzpflicht der Flécheneigentimer/Péchter nach § 823 Abs. 1
BGRB auszugehen: ,\Wer vorsétzlich oder fahrlassig das [...] das Eigentum oder ein sonstiges Recht eines anderen widerrecht-
lich verlefzt, ist dem anderen zum Ersafz des daraus entstehenden Schadens verpflichtet.” Mithin sind hier Praventionsmaf-
nahmen auch im Interesse der Eigentimer/Péchter. Zur zivilrechtlichen Haftung des Landwirts bei Erosionsereignissen: Urteil
Landgericht Meiningen vom 23.07.2012 (3 O 969/09), bestatigt durch OLG Thiringen vom 23.07.2013 (5 U 639/12).

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: gering, da das Vorgewende nur sehr kleine Teile der Ackerfléchen ausmacht.
Eine angepasste Schlaglénge verursacht ebenfalls keine relevanten Kosten. Zudem ist laut dem Thiringer Landesprogramm
Gewasserschutz (TMUEN 2015a, S. 84) iber KULAP eine Férderung méglich, insofern es sich um erosionsgefchrdete Acker-
landfeldblécke handelt. Auch ist iber die KULAP Mafnahme A 3 (Betrieblicher Erosionsschutz) eine Bestimmung und Erpro-
bung von ErosionsschutzmaBnahmen durch die Landwirte férderfahig.

Mobilisierungspotenzial: mittel, da zwar nicht alle, aber ein relevanter Teil der Landwirte betroffen ist, der erosionsgefchrdete
Fléchen in siedlungsndhe bewirtschaftet und von den ,offsite-Schaden” in Einzelfdllen ein gréfBerer Personenkreis betroffen ist.
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MaBnahmensteckbrief 13 - Optimierung der Haltungsverfahren und —bedingungen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Landwirtschaft — Hitzebelastung fir Nutztiere

Hintergrund der MaBnahme: Auswirkungen auf die Tiergesundheit sind insbesondere zu erwarten durch Hitzestress in Verbin-
dung mit hoher relativer Luftfeuchtigkeit. Im Einzelnen sind Auswirkungen auf das HerzKreislaufsystem, das Tierverhalten inklu-
sive der Futteraufnahme und der Physiologie der Nutzfiere zu erwarten. Hinzu kommen die Beeintréchtigung der Stoffwechsel-
leistungen sowie der bedarfsgerechten Energie- und Néhrstoffversorgung, Belastungen des Immunsystems mit erhhter Krank-
heitsanfdlligkeit und Fruchtbarkeitsstérungen (Verband der Landwirtschaftskammer 2012).

In der regionalen Analyse fir Stidwestthiringen wurde im Roumtyp 3 eine hohe Hitzebelastung fir Nutztiere ermittelt, die

aufgrund des Klimawandels weiter zunehmen wird. Dementsprechend wurde fir diejenigen Gemeinden, in denen eine hohe
Anzahl an Grofvieheinheiten gehalten wird, fir das Szenario 2011-2040 auch eine hohe Betroffenheit projiziert.

Ziel der MaBBnahme: Verringerung des Hitzestresses in Stéllen

Beschreibung der Mafinahme:
Bei frei gelifteten AuPenklimastdllen bietet sich an:

e Flexible VWWandkonstruktionen hinsichtlich Regulierbarkeit des Luftstroms

e Helle und/oder wirmegeddmmte Dachfléchen mit ausreichend Dachiberstand

e Dachberegnung bzw. Dachbegriinung

e Unfersfitzungslifung durch Ventilatoren in Stéllen zur Steigerung der Lufigeschwindigkeit und der Luftwechselrate

e Wasserverebelungstechniken zur Abkihlung der Tiere durch Verdunstungskélte in Abhdngigkeit von der relativen
Lufifeuchte

o Optimale Trankeversorgung im Stall (Anzahl, Ort und Gestaltung der Tranken)

e Erprobung von Abkihlungsmaglichkeiten im Liegebereich bei der Rinderhaltung

e Anlage/Nutzung natirlicher Beschattungen (Béume auf der Sidseite efc.) zur Vermeidung direkter Sonneneinstrah-
lung

e Verlagerung der Fitterungszeiten in die Nacht bzw. den frihen Morgenstunden

e angepasste Rationsgestaliung [Volumen senken, Energiedichte erhéhen)

Regulierung des Stallklimas bei zwangsbelifteten Stéllen:
o Warmegedammte Wénde, Fenster, Tiren efc.
e Helle und/oder warmegeddmmte Dachfléchen mit ausreichend Dachiberstand

e Optimale Auslegung der Lisfungstechnik und Ansaugen der Zuluft an Stallnordseite
e Temperierung der Zuluft z. B. durch Erdwérmetauscher, VWarmepumpen, Wasservemebelung

Grundsétzlich sollte zudem die Standortwahl bei Neubauten beachtet werden (Nord-/Siidausrichtung, keine Tallagen,
natirliche Beschattung nutzen) (Verband der Landwirtschaftskammern 2012)

Beispiel fir realisierte MaBnahme: Pilotprojekt Hof Siemering (Varrel, Niedersachen). Ein BHKW versorgt die Maststélle und
drei Wohnhéuser im Winter mit Warme. Im Sommer ist der Warmebedarf fir die VWWarmwasserbereitung nur gering. Mit Blick
auf das Risiko fir die Puten, dass durch hohe AuPentemperaturen besteht und durch den Klimawandel tendenziell verschérft
wird, wird die Abwérme im Sommer fir die Stallkihlung genutzt. Die Kélte (200 KW) wird an zwei gegeniiberliegenden
Ecken des Stalls in zwei Wérmetauscher eingespeist. Der Luftstrom durch die VWérmetauscher wird durch zwei Schléuche
geleitet und féllt" aus diesen durch Lécher hinunter in den Stall (CLAUSEN UND BLOTHE 2013).

Synergien und Konflikie mit anderen AnpassungsmafBnahmen: -

Synergien und Konlflikie mit KlimaschutizmaBnahmen: Eine aktive Stallkihlung verbraucht Energie und sefzt — in Abhéngigkeit
vom verwendeten Energiefrdger — ggf. CO, frei.

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: Landwirte

Zu befeiligende Akieure: Landwirtschaftsémter, Baugenehmigungs- und Aufsichisbehérden, TLL, Bauernverbénde

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse:

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: Der Investitionsbedarf ist als hoch einzuschétzen, womit baulichtechnische
MaBnahmen in der Regel nur bei ohnehin anstehenden Investitionen in neue Anlagen rentabel sein werden. Generell ist For-
derung tber LEADER méglich, da dem Querschnittsziel ,Eindémmung des Klimawandels bzw. Anpassung an seine Auswir-
kungen” Rechnung getragen wiirde.

Mobilisierungspotenzial: mittel, da primér Landwirte in Raumtyp 3 betroffen sind, wéhrend in den anderen Raumtypen eher
kein Mobilisierungspotenzial besteht.
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MaBnahmensteckbrief 14 - Anbau trockenheitsresistenter /wassereffizienter Kulturen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Landwirtschalft — Wasserknappheit auf Ackerflachen

Hintergrund der Mafnahme: Die klimatische Wasserbilanz wird sich aufgrund der zuriickgehenden Sommemiederschlége in
Verbindung mit der erhdhten Evaporation als Folge der Temperaturerhdhungen deutlich verschlechtemn. Zudem werden Tro-
ckenperioden in ihrer Haufigkeit und Dauer zunehmen (IMPAKT 2013, S. 59).

Dies hat die regionale Analyse auch fir Sidwestthiringen bestétigt und eine méBige bis starke Betroffenheit fir eine Reihe von

Gemeinden bereits fir 2011-2040 projiziert.

Ziel der MaBnahme: Einfihrung wassereffizienter bzw. trockenheitstoleranter Kulturen (C4-Pflanzen) allemativ zu Feldbereg-
nung.

Beschreibung der MaBnahme: C4-Pflanzen haben sich an wérmere Regionen mit héherer Lichteinstrahlung, also tropisches
und subtropisches Klima angepasst. Dazu gehéren Amarant, Hirse, Mais, Zuckerrohr und Chinaschilf. C4- Pflanzen benétigen
zur Bildung von Tkg TS 230-250 liter Wasser, Mais sogar nur etwa 200 | H2O je kg Trockenmasse. C3-Pflanzen benstigen
demgegeniber mehr Wasser (z. B. Winterweizen 330 — 373 Liter).

Beispiel fir realisierte MaBnahme: die genannten C-4-Planzen Mais und teilweise Hirse werden bereits regelméfig in Sid-
westthiringen angebaut bzw. kultiviert.

Synergien und Konflikte mit anderen AnpassungsmaBBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 23 (Préventive Steve-
rung des Wasserregimes|; eventuell ergeben sich Konflikie zu MaPnahme Nr. 11 (Standortangepasste, erosionsmindernde
Bodenbearbeitung) und Nr. 12 [Erosionsmindernde Hang-, Flur- und Schlaggestaltung).

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaPnahmen: Die MaBnahme wirki auch klimaschiitzend. Indikator fir die Senkung
von Treibhausgasemissionen ist dabei die spezifische THG-Emission bzw. der THG-Saldo. In beiden GréPen wird die Emissi-
on auf den durch die pflanzliche Biomasse gebundenen Kohlenstoff bezogen. Wenn Pflanzen energetisch verwertet werden
und den Verbrauch fossiler Energietréiger senken, leisten sie einen Beitrag zur THG-Senkung.

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: mittel

MaBnahmenverantworllicher: Landwirte

Zu beteiligende Akieure: Landwirtschaftsémter, TLL, Bauernverbande

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse:

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: Fir Ermitflung der Kosten sind Zeitreihen erforderlich (mindestens 5-éhrig),
wobei konkrete Kulturen im Fruchtfolgesystem im Vergleich zu Referenzkulturen betrachtet werden sollten (IMPAKT 2013, S.
60).

Mobilisierungspotenzial: mittel, da zwar ein erheblicher Anteil Sidwestthiringens kurzfristig mit einer negativen klimatischen
Wiasserbilanz im Sommerhalbjahr zu rechnen hat, es aber erst langfristig (207 1-2100) praktisch alle Teilrdume betrifft.
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Maf3nahmensteckbrief 15 - Reaktivierung/Erhalt landwirtschaftlicher Brauchwasserspeicher

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Landwirtschaft — Wasserknappheit auf Ackerfléchen

Hintergrund der Mcafnahme: Die klimatische Wasserbilanz wird sich aufgrund der zurickgehenden Sommemiederschlége in
Verbindung mit der erhdhten Evaporation als Folge der Temperaturerhdhungen deutlich verschlechtem. Zudem werden Tro-
ckenperioden in ihrer Haufigkeit und Dauer zunehmen (IMPAKT 2013, S. 59).

Dies hat die regionale Analyse auch fir Sidwestthiringen bestdtigt und eine méBige bis starke Befroffenheit fir eine Reihe von
Gemeinden bereits fir 2011-2040 projiziert. Thiringen verfigt iber eine Vielzahl an Speichern und Stauanlagen zum Rick-
halt oder zur daverhaften Speicherung von Wasser. Brauchwasserspeicher kénnen fir die Bewdsserung landwirtschafilich
genutzter Flachen angesichts des Klimawandels ein zunehmendes Nutzungspotenzial darstellen [vgl. TLUG 2013).

Ziel der MaBnahme: Die Wasserversorgung der Landwirtschaft soll langfristig ausreichend und qualitétsgerecht gesichert
werden. Brauchwasserspeicher werden erhalten und/oder reakfiviert.

Beschreibung der MaBnahme: Optimierung der Betriebsweise vorhandener Talsperren und landwirtschaftlicher Brauchwasser-
speicher hinsichtlich des Ausgleichs von Extremsituationen und der Abgabe fiir Nutzungszwecke. Untersuchungen zur Bereit
stellung von Brauchwasser in Trockenzeiten [vgl. TLUG 201 3).

Beispiel fir realisiette MaBnahme: Fir die Landwirtschaft sind vorsorgend Wasserrechte zu sichemn und Nutzungsgarantien fir
vorhandene Stau- und Speicheranlagen zu organisieren. Die Thiringer Ferwasserversorgung betreibt 8 Trinkwassertalsperren,
53 Stauanlagen, die vor allem der Hochwasserriickhaltung, der Brauchwasserbereitstellung, der Wasserkraftgewinnung
sowie der Berufs- und Angelsporffischerei und der Freizeitgestaliung dienen. Nach dem Fachinformationssystem VWasserbau
der TLUG sind dies iberwiegend Stauanlagen mit der Hauptnutzung ,Brauchwasser fir Bewdsserung” (vgl. TLL 2009, S. 6).

Talsperre Vippachedelhausen, Thiringen: Die Talsperre wurde 1971 als landwirtschaftlicher Brauchwasserspeicher angelegt.
Heute gehért die Talsperre der Thiringer Fernwasserversorgung und wird zum Hochwasserschutz und zur Brauchwasserver-
sorgung genutzt. Es werden der Wolfsbach und der Ellbach angestaut.

Synergien und Konflikte mit anderen AnpassungsmaBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 24 (Férderung multi-
funktional begrindbarer Mafnahmen).

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: mitel

MaBnahmenverantwortlicher: TLUG und Thiringer Femwasserversorgung in Abhéngigkeit von den Eigentumsverhélinissen im
Einzelfall

Zu beteiligende Akteure: Stauanlagenaufsicht beim Thiringer Llandesverwaltungsamt, Landwirtschaftséimter, Landwirte, Amt fir
Landentwicklung und Flumeuordnung, Flacheneigentimer, Gemeinden, Naturschutz- und Anglerverbande

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Die derzeitigen und zukiinftigen Funktionen (Wasserversorgung, Hoch-
wasserschutz, Biotopschutz, Fischerei) der Brauchwasserspeicher sollien gekléart werden: In welchen Zeitrdumen und mit wel-
chem finanziellen Aufwand rechnet die Landesregierung fiir die Instandsetzung und Unterhaliung der aus ihrer Sicht erhal-
tungswirdigen Speicher?

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: Kosten miissen je nach Brauchwasserspeicher und MaBnahmen kalkuliert wer-

den

Mobilisierungspotenzial: mittel, da zwar ein erheblicher Anteil Sidwestthiringens kurzfristig mit einer negativen klimatischen
Wasserbilanz im Sommerhalbjahr zu rechnen hat, es aber erst langfristig (2071-2100) prakiisch alle Teilréume betrifft.
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MafBnahmensteckbrief 16 - Stérkung des Biotopverbunds

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Naturschutz — Klimasensitive Arten

Hintergrund der Mafnahme: Die Verdnderungen von Temperatur- und Niederschlagsmustern beeinflussen die Standortgunst
fir Tier- und Pflanzenarten und filhren so zur Verschiebung von lebensréumen, wodurch es zur Einwanderung invasiver Arten
kommt. Zugleich wachsen die Risiken aus Extremereignissen wie Hitzewellen, Trockenperioden, aber auch Starkregenereig-
nissen (IMPAKT 2013, S. 80). Die regionale Analyse hat fir Sidwestthiringen fléchendeckend klimasensitive Artengruppen
identifiziert und quantitativ dargestellt. Daraus wurde die Sensitivitdt auf Gemeindeebene abgeleitet und eine Reihe von m&-
Big bis stark sensitiven Gemeinden ermittelt. Die genauen kleinréumigen Veréinderungsmuster der klimatischen Parameter und
ihr komplexes Zusammenwirken sind aber unsicher, weshalb keine Betroffenheit ermittelt werden konnte und resilienzférdernde
MaBnahmen im Vordergrund stehen sollfen.

Zielle) der MafBnahme:

Stérkung gefdhrdeter Populationen durch die Wiederherstellung des Individuenaustausches zwischen verinselten Vorkommen
[Populationsverbund, Sicherung der genetischen Vielfalt),

Schaffung von Méglichkeiten fir wandemnde Arten und mobile Schlisselarten zwischen einzelnen Lebensréumen wechseln zu
kénnen

Erméglichung réumlicher Anpassungsprozesse an natirliche und anthropogen bedingte Landschaftsdynamik - auch um negati-
ve Folgen des Klimawandels gering zu halten oder zu vermeiden (Sicherung ausreichender Ausbreitungsbewegungen) (vgl.
TG 2010a)

Beschreibung der Mafinahme: Fir einen funktionierenden Biotopverbund sind neben Kernfldchen (z. B. NSG, FFH-Gebiete)
auch Entwicklungsfléchen (im Umfeld von Schutzgebieten) und Trittsteine [zwischen Schutzgebieten; z. B. Biotope, Kleinstruktu-
ren in agrarisch genutzten Gebieten sowie weitere Kulturlandschaftselemente] erforderlich, um klimawandelbedingte Wande-
rungen und Ausweichbewegungen fir betroffene Arten bzw. Populationen zu erméglichen.

Beispiel fir realisiete MaBBnahme: Konzeption ,Vordringliche MaPnahmen zur Beseitigung von Zerschneidungswirkungen von
Verkehrswegen und Bauwerken im Biotopverbund (Enfschneidung) in Thiringen” der TLUG, Abt. Naturschutz oder die ,Ver-
besserung des Biotopverbundes in der Thiringer Ulsteraue fir die Zielarten Fischotter und Wildkatze" geférdert durch das
TMLFUN im Rahmen der Férderinitiative Landliche Entwicklung in Thiringen (RhénNatur e. V. 2011). Daraus sind konkrete
Projekte wie z.B. der Wildkatzenkorridor Hainich-Horselberge entstanden.

Synergien und Konflikte mit anderen AnpassungsmaBnchmen: Synergien bestehen zu MaPnahme Nr. 11 (Standortangepass-
fe, erosionsmindernden Bodenbearbeitung) und Nr. 12 (Erosionsmindernde Hang-, Flur- oder Schlaggestaltung) oder auch
MaPBnahme Nr. 6 (Anreicherung / Ergénzung des Siedlungsbestandes mit Griin- und Wasserfldchen) und MaBnahme Nr. 4
(6kologischer Waldumbau).

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: mittel

MaBnahmenverantwortlicher: Naturschutzbehérden /-verbénde, Gemeinden, Vereine, Llandschaftspflegeverbénde

Zu beteiligende Akteure: Land- und Forstwirte, TLUG, Amt fur Landentwicklung und Flumeuordnung, Regionalplanung

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Der Flachenbedarf fir GestaltungsmaPnahmen oder die Extensivierung
von Teilflachen kann zu grundsétzlichen Konflikien mit der Landwirtschaft fihren. Die Vorteile des Biofopverbundes liegen aber
in einer groberen kologischen Stabilitat der Llandschaft [Resilienz — in Kombination mit anderen Mafnahmen — Komplexwir-
kungen bei richtiger Steuerung), z.B. auch in Verbindung mit erosionsschitzenden MaBnahmen (Bodenbedeckung / Flurholz-
pflanzungen usw.) und der Sicherung von Fléchen fir den Wasserriickhalt (z.B. Moore, Auenbereiche etc.). Uber infegrierte
Planung / Konzepte sind daher magliche Vorbehalte abzubauen.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: keine direkien Kosten, zudem Férderung iber LEADER (ELER-Fonds) méglich

Mobilisierungspotenzial: eher grof3, da viele Akfeursgruppen von der MaPnahme betroffen sind
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MaBnahmensteckbrief 17 - Ausbau des Kultur- und Wandertourismus

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Tourismus — Ganzjohrestourismus

Hintergrund der MaBnahme: In der regionalen Analyse fir Sidwestthiringen wurden einige Gemeinden im Thiringer Wald
hinsichtlich des Wintertourismus als m&fig negativ betroffen identifiziert. Demgegeniber stehen aber auch positive Betroffen-
heiten bzw. Chancen fir zahlreiche Gemeinden beim Sommer- bzw. Ganzjahrestourismus.

Jedoch ist die Entwicklung des Tourismus in Thiringen dariber hinaus von soziodkonomischen Faktoren abhéngig. Die demo-
grafischen Verdénderungen in Verbindung mit einer neuen Verteilung der Finanzkroft lassen einen weiter steigenden Anteil am
Umsatz durch éltere Menschen erwarten. Nicht nur das Reiseverhalten dndert sich hin zu kiirzeren, spontaneren Reisen, auch
wdchst die Konkurrenzsituation zu vergleichbaren Angeboten sfetig. Dabei spielt auch die Qualitét der Angebote eine Rolle.
Der anhaltende Trend zur Individualisierung (verénderte Kundenanspriiche etwa von Alleinerziehenden oder Grof3eltern mit
Kindern) und Anspriiche der heute jingeren Gruppen zwischen 40 und 50 Jahren sollten als Potenzial von morgen beriicksich-
tigt werden [vgl. IMPAKT 2013, S. 94).

Ziel der MaBnahme: Verbesserung der Qualitat und Schaffung neuer Angebote

Beschreibung der MaBnahme: Die direkie Anpassung als Reaktion auf Veréinderungen der natirlichen Angebotsfakioren er
fordert eine Diversifikation des Angebots inkl. Anpassung der Infrastrukiur (hier insbesondere der Wegenetze, touristisch nutz-
bare OPNV-Angebote, barrierefreie Angebote efc). Naturparke, Biosphdrenreservate und Nationalparks sollten verstérkt als
Impulsgeber fiir eine nachhaltige und naturschutzorientierte Regionalentwicklung genutzt und der Natur —und Wandertourismus
mit Kultur- und Bildungsangeboten zu attrakiiven Gesamiangeboten verknipft werden.

Beim Ausbau des Wander- und Radwegenetzes sowie den Naturerlebnisangeboten, sollten die regionalen bzw. lokalen
Besonderheiten genutzt werden (siehe Bsp. Sportstcittenwanderung Oberhof u.a.). Aufgrund bestehenden vielféltigen und
zahlreichen Wander- und Radwege sowie der Naturerlebnisangebote, solllen neue Vorschlédge den Bestand ergénzen und
neue Markinischen erschliefen.

Beispiel fiir realisierte MaPnahme:

Historische Sportsicittenwanderung in Oberhof Hier kénnen Wanderer 100 Jahre Oberhofer Sporigeschichte entlang den
historischen Sportstétien erleben. Auf der 4,5 km langen Wanderroute rund um Oberhof informieren zahlreiche Schautafeln
Uber Interessanten Fakten.

Fir das Jahr 2017 wird der sog. lutherweg ausgebaut, um Wandem und Pilgemn auf den Spuren der Reformation zu ermég-
lichen: Der Ausbau des Lutherweges soll die fouristische Attraktivitat Thiringens im Vorfeld des Reformationsjubildums | Luther
2017" (500 Jahre Reformation) erhdhen. Schmalkalden-Tambach-Dietharz, Eingebettet in die abwechslungsreichen Landschaf-
ten, Kultur- und Naturerlebnisangebote fihrt er auf ca. 1010 km durch ganz Thiringen: hitp://www.lutherweg-thueringen.de

Beispiel Themendorter,/ Frlebnisddrfer. Themendérfer setzen ein gemeinsam entwickeltes, thematisches Lleitbild um. Dieses
leitbild dient als Grundlage fir eine nachhaltige Dorfentwicklung (Identifikation, Lebensqualitét), Alleinstellungsmerkmale und
entsprechende Produkte fir die touristische Vermarktung und breite Wertschopfungskette (Handwerk, Gewerbe, Landwirt
schaft) sowie regionale Entwicklungsprozesse (hier z.B. Tourismuskonzept Thiringen). Beispieldérfer sind: ,Bioenergiedorf”
Jihnde ,Biffeldorf” Chursdorf, ,Krauterdor” Stiefenhofen, ,Mohndorf” Armschlag (Osterreich) oder das ,Rosendorf” Steinfurth.

www.bioenergiedorf.de www.landgutchursdorf.de http: / /www.stiefenhofen.de /index.shtml2kraeuterdorf
www.mohndorf.at, www.rosenfest.de

Synergien und Konflikte mit anderen Anpassungsmafinahmen: Synergien bestehen zu MaBBnahme Nr. 18 (Unterstitzung von
Investitionen in Férderung des Ganzjohrestourismus)

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis (Daten unvollsiéindig) | Raumtyp 1: sehr gering | Raumtyp 2: sehr gering | Raumtyp 3: sehr gering

MaBnahmenverantworllicher: private Akteure der Tourismuswirtschaft, Gemeinden, Regionalverbund Thiringer Wald, TTG

Zu befeiligende Akieure: Tourismusverbdnde, Gemeinden, TTG, Fordermittelgeber (Land)

Umsetzungserfordernisse und mdgliche Hemmnisse: Entwicklung einer ganzheitlichen Tourismusstrategie und Akquise von
Férdermitteln. Méglicherweise Konflikipotenzial mit dem Naturschutz

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: je nachdem ob EinzelmaBBnahmen investiver oder eher kommunikativer Natur
sind, fallen hohe bis geringe Kosten an, wobei eine Férderung iber diverse Programme (insb. LEADER) méglich ist. Ange-
sprochen werden im Entwurf des Handlungsprogramms insbesondere die Férderung von zertifizierten Qualitétsprodukten,
touristischen Infrastrukturen und barrierefreie Angebote. AuPerdem sollen Natur-, Aktiv- und Wandertourismusangebote gestérkt
werden (TMIFUN 2015, S. 130f).

Mobilisierungspotenzial: gering bis hoch (abhéngig von der Bedeutung der Tourismuswirtschaft in den einzelnen Gemeinden)
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MafBnahmensteckbrief 18 - Unferstitzung von Investitionen in Férderung des Ganzjahrestourismus

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Tourismus — Winterfourismus

Hintergrund der Mafinahme: Bereits in der Gegenwart schwanken die Bedingungen fir Wintersport von Jahr zu Jahr deutlich
— mit einem Trend zu einer insgesamt abnehmenden Schneehdhe und Bedeckungsdauer. Durch den Anstieg der Durchschnitts-
femperaturen aufgrund des fortschreitenden Klimawandels wird die Schneesicherheit allméhlich abnehmen. Die Jahre, in
denen noch Wintersport betrieben werden kann, werden immer seltener. In der zweiten Hélfte des Jahrhunderts werden nir-
gendwo in Thiringen mehr Gebiete mit negativen Durchschnitistemperaturen in den Wintermonaten verbleiben, auch wenn in
einzelnen Wintern in den Hochlagen noch relevante Schneemengen fallen kénnen (IMPAKT 2013, S. 96). Da Investitionen in
Infrastruktur fir den Ganzjahresfourismus immer langfristig geplant werden, ist es ratsam, sich frihzeitig auf diese verénderten
klimatischen Bedingungen einzustellen. Dies unterstreicht auch die regionale Analyse fir Stidwestthiringen, in deren Rahmen
Gemeinden im Thiringer Wald und der Rhén aufgrund des einerseits im Rahmen des Klimawandels zu erwartenden Rick-
gangs der Schneemenge und drastischen Riickgangs der Frosttage und anderseits ihrer Prégung als Wintersportorte als méBig
bis stark negativ betroffen identfifiziert wurden.

Ziel der MaBnahme: Erhalt der Wettbewerbsféhigkeit der Tourismuswirtschaft in den Mittelgebirgen durch Qualitétsverbesse-
rung

Beschreibung der Mafinahme: Investitionen in Ganzjahrestourismus sind eine klassische No-regretMaBnahme, da sie sich in
jedem Fall lohnen — auch fir den Fall schneereicher Winter. Die direkte Anpassung als Reaktion auf Verénderungen der natiir-
lichen Angebotsfakioren erfordert eine Diversifikation des Angebots inkl. Anpassung der Infrastruktur.

Zur indirekien Anpassung als Reaktion auf Verdénderungen des Konsumverhaltens der Zielgruppen bietet es sich an, Klima-
schutz zum Thema z.B. durch klimafreundliche Reiseangebote oder Bildungsangebote zu machen. AuBerdem gilt es, Kommu-
nikations-strategien zum Thema Klimawandel z.B. Kommunikation mit Touristen iber den Einfluss von Wetter und Klima und
entsprechenden Gefahren und Einschrénkungen zu entwickeln. Dafir biefen sich z. B. Posterausstellungen in éffentlichen, von
Touristen regelméBig genutzten, Gebduden an (Kurbetriebe, Bibliotheken, Theater efc.) an, in deren Rahmen beobachtbare
klimatische Verdnderungen in der Region und mégliche Extremereignisse anschaulich erldutert werden. Dies kann die Zufrie-
denheit mit dem Aufenthalt steigern (,Allwetterangebote”). Allgemein sollten diese MaBnahmen das Konzept , Tourismusmarke
Thiringen”, die Verbesserung der Kooperations- und Organisationstrukturen, die Qualitét als wesentlichen Erfolgsfaktor, die
Fokussierung auf Zielgruppen und entsprechende Themen sowie ein begleitendes und transparentes Umsetzungsmanagement
beriicksichfigen (vgl. TMWAT 2011, S. 22ff).

Beispiel fr realisiete Mafinahme: Der Regionalverbund Thiringer Wald e.V. konnte sich seit seiner Griindung in 2005 zur
grébten touristische Dachorganisation im Freistaates Thiringen entwickeln. Im Aufirag des Thiringer Wirtschaftsministeriums
sefzfe er bereits das ,Ganzjahreskonzept Rennsteig” mit einer Gesamtinvestitionssumme von 14,3 Millionen Euro aus der
Gemeinschaftsaufgabe |, Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstrukiur” (GRW) um. Das Ganzjahreskonzept Rennsteig ist mit
einer infrastrukiurellen Aufwertung des Rennsteigs verbunden, der sowohl im Winter durch Skilangléufer als auch im Rest des
Johres durch Wanderer, Reiter und Radfahrer genutzt wird (http://www.thueringer-wald.com/urlaub-wandem-winter /igr-
132891 .himl). Das Gesamiprojekt beinhaltet iber 200 EinzelmaPnahmen (darunter die Schaffung von Aussichtspunkten, die
Anschaffung von Pistengeréten oder der Bau von Rennsteighdusem) fir rund 60 Kommunen im Thiringer Wald mit dem Ziel,
die Service- und Aufenthaltsqualitét am Rennsteig entscheidend zu verbessern. Mit dem Rennsteig- und Schneetelefon biefet
der Regionalverbund etwa einen Extra-Service mit Auskinften Uber Schneehdhen, Winter- und Skiwanderwege, mit Informati-
onen zum liftbetrieb und Veranstaltungen, zu Anfahrt und Zimmerbuchungen [vgl. Website thueringen.de 1)

Synergien und Konflikie mit anderen Anpassungsmafnahmen: Synergien bestehen zu Mafnahme Nr. 17 (Ausbau des Kulur-
und Wandertourismus)

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis (Daten unvollsténdig) Raumtyp 1: - Raumtyp 2: mittel Raumtyp 3: -

MaBnahmenverantwortlicher: Akteure der Tourismuswirtschaft

Zu beteiligende Akteure: Tourismusverbande, Gemeinden, Vereine (z.B. Sport / Brauchtum / Tradition etc.), Férdermittelge-

ber (Land)

Umsefzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Entwicklung,/Fortschreibung  ganzheitlicher Tourismusstrategien fiir weite-
re TeilrGume in Anlehnung an das Rennsteigkonzept und Akquise von Férdermitteln.

Méglicherweise Konflikipotenzial mit dem Naturschutz.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: je nachdem ob EinzelmaBnahmen investiver oder eher kommunikativer Natur
sind, fallen hohe bis geringe Kosten, wobei eine Férderung iber diverse Programme (insb. LEADER) méglich ist. Angespro-
chen werden im Entwurf des Handlungsprogramms insbesondere die Férderung von zertifizierten Qualitétsprodukten, touristi-
schen Infrasfrukturen und barrierefreie Angebote. AuBerdem sollen Natur-, Aktiv- und Wandertourismusangebote gestérkt wer-

den (TMLFUN, S. 130f).

Mobilisierungspotenzial: gering bis hoch (abhéngig von der Bedeutung der Tourismuswirtschaft in den einzelnen Gemeinden)
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MaBnahmensteckbrief 19 - Uberpriifung und ggf. Anpassung und Optimierung der Winterdienstkapazitaten

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Verkehr — Verkehrsbehinderungen durch Schneefall

Hintergrund der Mafinahme: Verkehrsbehinderungen stellen i.d.R. ein Unfallrisiko dar, weil sie den reguldren Verkehrsfluss
verdndemn. Hauptprobleme durch Schneefall sind z.B. Schneebruch (B&ume brechen unter der Schneelast und blockieren Stro-
Ben oder Schienen) sowie erhdhte Unfallgefahr durch Glétte aufgrund Uberfrierender Nésse oder Neuschnee. Auch in Zukunft
werden in Thiringen schnee- und eisbedingte Verkehrsrisiken eine Rolle spielen. So zeigt die regionale Analyse fir Stidwestthi-
ringen, dass auch im Szenario fir 2011-2040 in Mittelgebirgslagen noch erhebliche Schneemengen zu erwarten sind. In der
zweiten Hélfte des Jahrhunderts werden nirgendwo in Thiringen mehr Gebiete mit negativen Durchschnitistemperaturen in den
Wintermonaten verbleiben, auch wenn in einzelnen Wintern in den Hochlagen noch relevante Schneemengen fallen kénnen.
Dementsprechend ist in den Mittelgebirgslagen die Betroffenheit (Verkehrsbehinderungen durch Schneefall) am stérksten. Zu-
dem sind gerade die winterlichen Ubergangswitterungslagen mit Nassschnee, Eisregen, iberfrierende Nasse usw. urséchlich
fur Verkehrsbehinderungen (IMPAKT, S. 93, 96). Auch im Januar 2015 sorgten kréftige Schneefélle in Stdthiringen vielerorts
fir umgestiirzte Baume, die Strafen und Schienen blockierten. So zum Beispiel im Raum Blechhammer und Steinach im Kreis
Sonneberg, zwischen Hildburghausen und Gerhardisgereuth oder am Aschenhof in Suhl. Besonders haufige Feuerwehreinsar-
ze verzeichneten die Waldgebiete der Kreise Sonneberg und Hildburghausen (Website mdr #2).

Ziel der MaBinahme: Die Verkehrsbehinderungen sollen in ihrem zeiflichen und rGumlichen Umfang reduziert werden. Eine
Uberprifung und ggf. Anpassung und Optimierung der Winterdienstkapazitéten ist anzustreben.

Beschreibung der MaBnahme: Einsatz von Feuchtsalztechnik auf den Strafen: Hier werden Lauge und Salz am Fahrzeug direkt
vermischt und auf die Fahrbahn gebracht. So kann Streusalz gespart und die Wirkung beschleunigt werden. Dennoch ist eine
ausreichende lagerhaltung fir Streusalz anzustreben. Ferner kénnen Schulungen der vorgesehen Einsatzkréfte, Einsatz- sowie
Réum- und Streupléne fir das Gemeindegebiet oder Konfrollfahrten zur Einschétzung der Gefahrenlage einen optimierten
Winterdiensteinsatz férdern. Schneezdune an exponierten Llagen kénnen sicheren und mobilen Schutz vor Schneeverwehungen
und Schneeablagerungen an ungewiinschten Stellen bieten. Die Aufstellung von RGumanalagen/Schneegeristen fir LKW ist
ein wirksamer Beitrag zur Verkehrssicherheit, der das Herunterfallen von Eissticken und Schneemassen verhindert.

Beispiel fir realisiete MaBnahme: In der Wintersaison von Dezember 2014 bis Anfang April 2015 fuhr der Suhler Winter-
dienst 85 000 Kilometer und verbrauchte 2300 Tonnen Streusalz sowie 150 Tonnen Splitt und Bléhschiefer. Die Vorréte
waren ausreichend, eine Reserve steht zur Verfigung. Im Vergleich zum Winter 2013,/2014 wurden héaufiger Einscitze gefah-
ren, jedoch nicht vergleichbar mit den strengen Wintern der vorangegangenen Jahre. Bei den RGumungen seien die verénder-
ten Touren und die Reduzierung von sechs auf finf Groffahrzeuge sowie von sieben auf finf Multicars den Anspriichen gerecht
geworden. Schneefangzdune an exponierten lagen stehen z.B. in Goldlauter in eine Testphase, die im kommenden Winter
forigesetzt wird (Website insuedthueringen #1).

In Bad Salzungen war der Winter 2014/15 mild, niederschlagsarm und verlief ohne Iéingere Frostperioden. Schnee fiel nur
wenig. Geschlossenen Schneedecken in den tieferen Lagen waren nur von kurzer Dauer. Dennoch mussten die Mitarbeiter des
Bad Salzunger Bauhofs in der vergangenen Wintersaison insgesamt 17 Mal ausriicken, um in 1053 Arbeitsstunden Winter-
dienst zu leisten (VWebsite insuedthueringen 2).

Synergien und Konflikle mit anderen AnpassungsmaPnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 10 (Verbesserung der
Frohwarnung bei Verkehrsbehinderungen) und Nr. 21 (Optimierung des StraPenbelags in Bezug auf gedinderte Haufigkeit des
Frost-Tau-VWechsel)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: sehr gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: sehr gering

MafBnahmenverantwortlicher: StraBenbaulastiréger; StraBenbauamt Sidwestthiringen, Landesamt fir Bau und Verkehr

Zu beteiligende Akteure: Winterdienste, Verkehrsbetriebe, Feuerwehren, Birger

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Die Winterdienstpflicht fir das Land Thiringen regelt das Thiiringer Stra-
Bengesetz (ThirStrG). Der StraBenbaulastirdger hat im Rahmen seiner Leistungsféhigkeit nach besten Kréften sicherzustellen,
dass die StraBen und Gehwege bei Glétte und Schnee durch Streuen und Réumen auch weiterhin sicher befahrbar bzw.
begehbar sind (§ @ ThirStG). Innerhalb der Ortslagen haben die Gemeinden alle &ffentlichen Straen nach MaBgabe ihrer
Leistungsféhigkeit zu rGumen und bei Bedarf zu streuen. Dariiber hinaus sind die Gehwege und FuBgdngeriberwege von
Schnee zu réumen und bei Gldtte zu streuen. Die Winterdienstpflicht gemaB § 49 ThirStG rifft die Gemeinde (§ 49 Abs. 1
Satz 1 ThurSrG). Die Zustandigkeit fir den Winterdienst auf Thiringer Stralen liegt in der geschlossenen Ortslage bei den
ieweiligen Gemeinden bzw. Stadten. AuPerhalb geschlossener Ortslagen sind fiir Kreis- und GemeindestraPen die Kreise bzw.
Gemeinden zusféndig. Auf allen anderen StraPen sorgen die jeweiligen Tréger der StraPenbaulast dafir, dass die Strafen
maglichst schnell gerdumt oder gestreut werden. Die Raum- und Streupflicht beziglich der Gehwege kénnen die Gemeinden
bzw. Stédte durch Satzung auf die Anwohner ibertragen. Viele verschiedene Faktoren wirken auf den StraPenzustand.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: gering

Mobilisierungspotenzial: gering bis hoch; abhéngig von der Betroffenheit
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MaBnahmensteckbrief 20 - Optimierung des Materialeinsaizes beim Verkehrswegebau

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Verkehr — Hitzeschdden an Bahn- und Strofennetz

Hintergrund der MaBBnahme: Durch hohe Lufttemperaturen und Strahlungsintensitét heizen sich vor allem dunkle StraPenbelége
so stark auf, dass es in Verbindung mit hoher Verkehrsbelastung durch Schwerlastverkehr zu Verformungen des StraBenkérpers
(Spurrillenbildung) bis hin zu sog. ,Blow Ups” [bei Befonfahrbahnen) kommen kann. Die im Zuges des Klimawandels steigen-
de Anzahl von Tagen mit einer Maximaltemperatur von iber 30 °C wird diese Problem verschérfen. Die regionale Analyse
hat for Stidwestthiringen eine deutliche Zunahme der heilen Tage bereis fir die Periode 2011-2040 projiziert. Eine vorbeu-
gende Anpassung der verwendeten Baumaterialen fir Instandhaltung und Erneuerung im StraPenbau hat hohe Relevanz.
Verwendung finden vor allem Asphalt-/Bitumenmischungen sowie Zement-/Befonmischungen. Eine Betonfahrbahn besteht aus
vielen einzelnen Betonplatten, die durch kunststoffbeschichtete Dibel miteinander verbunden sind. Dehnungsfugen von etwa
zwei Millimefer Stérke zwischen den einzelnen Betonplatten gleichen Bewegungen im Normalfall aus. Hohe Temperaturen
bei Hitze und Kélte, kénnen jedoch unter Umstéinden starke Spannungen zwischen den einzelnen Betonplatten entstehen, die
zu Wélbungen und Rissen in der Fahrbahn fohren. (IMPAKT 2013, S. 85f.; strassen.nrw.de).

Beim Schienenverkehr spielen Hitzeschéden eine untergeordnete Rolle, wobei der Betrieb bzw. Defekt von Klimaanalagen an
heien Tagen zu Problemen fihren kann. Vermehrte Probleme beim Bahnnetz hingegen entstehen durch Frost- und Schnee-
schaden, Uberschwemmung, Unterspilungen oder Windwurf.

Ziel der MaBnchme: Erhshung der Widerstandsféhigkeit der StraBenkérper

Beschreibung der Mafnahme: Modeme Asphaltmischungen haben einen Anteil an Lufiporen in Hohe von vier bis acht Pro-
zent. Sie sollen das Bindemittel Bitumen aufnehmen, wenn es sich bei starker Erwdrmung ausdehnt, um Verformungen zu
vermeiden. Um die mit steigenden Temperaturen zunehmenden Ausdehnungseffekte ausgleichen zu kénnen, bietet sich offen-
poriger Asphalt (OPA) an. Dieser Ansatz entfaltet multifunktionale Wirkungen, da so auch die Fahrgerdusche reduziert und die
StraPenentwésserung verbessert werden kann, was insbesondere unfer den Vorzeichen zunehmender Starkregenereignisse
vorteilhaft ist.

Beispiel fir realisiette Mafnahme: Thiringen sieht seine Autobahnen nicht geféhrdet und schlieft starke Hitzeschdden aus:
,Die Autobahnstrecken seien auf dem modernsten Stand, heift es beim Thiiringer Landesamt fir Bau und Verkehr. Zum einen
befrdgt die Befondecke 30 Zentimeter und damit zehn Zentimeter mehr als auf &lteren Strecken und zum anderen gibt es
zwischen den Platten stabile Dibelverbindungen. Kritisch werde es bei hohen Temperaturen nur auf nachrangigen Asphalt-
straPen. Sie fingen an, ab 30 Grad und mehr zu "bluten”, das heifdt, der Asphalt werde weich. Deswegen gebe es in den
Sommermonaten versicirkt Streckenkontrollen.” Der Belag kann bei Bedarf mit aufgebrachtem Split stabilisiert werden. Eine
straPentaugliche Allernative zu Asphalt oder Befon gebe es bisher nicht. (Website mdr #1)

Synergien und Konflikte mit anderen Anpassungsmafinahmen: -

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaBnahmen: Die Produktion von Asphalt sefzt enorme Mengen CO, frei. Bei der
Produktion von jéhrlich etwa 55 Mio. Tonnen Bitumen in Deutschland werden etwa 1,3 Mio. Tonnen CO, freigesetzt.

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: mittel Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: mittel

MaBnahmenverantwortlicher: StraBenbauamt Stidwestthiringen, Landesamt fir Bau und Verkehr, Deutsche Bahn AG

Zu beteiligende Akteure: Materialforschung, Hersteller von Asphalt und Beton, Verkehrsbau

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Weitere Materialforschungen (ggf. kénnten Gummigranulate als Zusatz-
stoffe die Widerstandsféhigkeit der StraPenbeldge gegen Hitze weiter erhdhen [IMPAKT 2013, S. 88). Ein Hemmnis kann
darin besfehen, dass klimawandelbedingte Folgekosten noch nicht ausreichend in die Kosten-Nutzen-Betrachtungen beim
StraBenbau einflieBen. Langfristig konnte die Verwendung von Bitumenbeldgen schon an der Verfiigbarkeit des Rohstoffes
scheitern.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: Offenporiger Asphalt hat den Nachteil, dass seine Haltbarkeit des OPA-
Belages mit nur etwa acht bis zehn Jahren deutlich unter der von Gussasphalt liegf, so dass abgewogen werden muss zwi-
schen den héheren Investitionskosten und den geringeren Unterhaltungskosten, weil die Beseitigung der Spurrillen wegfdllt.

Mobilisierungspotenzial: eher gering, da zwar die Folgen von Hitzeschéden an Transportwegen die Allgemeinheit betreffen,
die MaPnahmen sich aber nur auf die Baulastiréger beziehen.
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MafBnahmensteckbrief 21 - Optimierung des Strafenbelags in Bezug auf gednderte Héufigkeit des Frost-Tauv-Wechsel

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Verkehr — Frostschéden am Strafennetz

Hintergrund der Mafinahme: Zwar ergibt sich durch rickléufige StraPenschéden durch FrostTau-Wechsel kein zuséitzlicher
Handlungsbedarf bzw. Schadens- und Gefahrenpotenzial. (IMPAKT 2013, S. 85, 93). Auch in Zukunft werden in Thiringen
schnee- und eisbedingte Verkehrsrisiken aber eine Rolle spielen. So zeigt die regionale Analyse fir Sidwestthiringen, dass
auch im Szenario fir 2011-2040 in Mittelgebirgslagen noch erhebliche Schneemengen zu erwarten sind. Dementsprechend
ist in den Mittelgebirgslagen die Betroffenheit am stérksten. Zudem sind gerade die winterlichen Ubergangswitterungslagen
mit Nassschnee, Eisregen, iberfrierende Nasse usw. ursdchlich fir Verkehrsbehinderungen. Diese kénnen aufgrund von Frost-
TauWechsel verstérkt werden. So entstehen z.B. Schlaglécher vor allem durch kurzfristigen Frost-Tau-Wechsel, bei dem Was-
ser in vorgeschadigten StraBenbelag eindringt und gefriert. Auch wenn ein Trend zu selteneren Frost-Tau-VWechselereignissen
erkennbar ist, bleiben in Zukunft vor allem die Mittelgebirgsregionen betroffen.

Ziel der MaBnahme: Erhéhung der Widerstandsféhigkeit der StraBenkérper gegeniiber Frostschéden. Eine Uberpriffung und
ggf. Anpassung des Schadensmanagements ist anzustreben. Die Anzahl und der Umfang der Frostschdden an Trassenkérpern
durch Frost/Tauwechsel soll verringert werden. Eine Uberpriffung und ggf. Optimierung des StraBenbelags in Bezug auf
gednderte Haufigkeit des Frost-Tau-VWechsel ist vorzusehen.

Beschreibung der MaBnahme: Besonders zu beachten sind: Art, Umfang und Hohe der zu erwartenden Schéden an &ffentli-
chen Strafen in Thiringen, gefrennt nach Bundes-, landes-, Kreis-, Gemeindestrafen. Die regionale und lokale Verteilung der
Schéden im Freistaat. AuBerdem die MaBnahmen des landes und der StraBenbaulastirdger zur kurzfristigen Gewdhrleistung
der Verkehrssicherheit auf sffentlichen Strafen sowie die Mafnahmen des landes zur Wiederinstandsetzung durch den Frost
geschadigter sffentlicher Strafden. Ein optimierter Materialeinsatz im StraBenbau ist anzustreben.

Beispiel fir realisiere MaBnahme: Seit 2009 Iéuft an der Fachrichtung Bauingenieurwesen der Fachhochschule Erfurt ein
Forschungsprojekt, das dank einer vorhandene Befrostungseinrichtung auf dem Gebiet der StraBenbauforschung in Deutsch-
land hinsichtlich technischer sowie geometrischer Randbedingungen einzigartig ist. Das Team von Prof. Dr.-Ing. Steffen Ried!|
bearbeitet das Thema ,Frosteinwirkung in ungebundene Schichten des Straenaufbaus”. Die Wissenschaftler untersuchen
{unter Laborbedingungen) die Eigenschaften des Untergrundes bzw. Unterbaues im StrafBenbau, die durch bisherige Richtli-
nien im StraPenbau nur empirisch beriicksichtigt sind. (website fh-erfurt).

Synergien und Konflikie mit anderen AnpassungsmaBnahmen: Synergien bestehen zu Mafinahme Nr. 10 (Verbesserung der
Frihwarnung bei Verkehrsbehinderungen] und Nr. 19 (Uberpriffung und ggf. Anpassung und Optimierung der Winterdienst-
kapazitéten)

Synergien und Konflikte mit Klimaschutzmafnahmen: Die Produkfion von Asphalt setzt enorme Mengen CO, frei. Bei der
Produktion von jghrlich etwa 55 Mio. Tonnen Bitumen werden etwa 1,3 Mio. Tonnen CO, freigesetzt.

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: sehr gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: sehr gering

MafBnahmenveraniworllicher: Strabenbauamt Stdwestthiringen, Landesamt fir Bau und Verkehr

Zu befeiligende Akieure: Materialforschung, Hersteller von Asphalt und Befon, Feuerwehren, Verkehrsbetriebe

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Aufgrund andauemder kalter Witterung kann es zu Verzégerungen bei
StraBenreparaturen kommen.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: gering, abhdngig vom jchrlichen Unterhaltungsaufwand zur Beseitigung von
Schéaden

Mobilisierungspotenzial: gering bis hoch; abhéngig von der Betroffenheit durch vergangene Schneebehinderungen, Glatteis
oder Schéden durch FrostTau-VWechsel
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MafBnahmensteckbrief 22 - Hochwasserrisikomindernder Umbau von Siedlungs- und Infrastrukturen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Wasserwirtschaft — Hochwasser an Vorflutern

Hintergrund der MaBnahme: In der Analyse fir Stdwestthiringen wurde deutlich, dass sich in den HQue0
Uberschwemmungsbereichen in vielen Gemeinden erhebliche Siedlungsfldchen befinden. Mithin besteht auch heute schon
Handlungsbedarf. Modellierungen fiir zukiinftige Vercénderungen wurden nicht vorgenommen, laut Stand der Forschung (FEYEN
ET AL 201 1) ist der Einfluss des Klimawandels auf Hochwasser auf Haufigkeit und Ausmaf® von Flusshochwassern sehr unsi-
cher. Daher sind resilienzférdernde MaPnahmen angezeigt.

Ziel der MaBnahme: Reduzierung von Hochwasserrisiken

Beschreibung der MaBnahme: Im Rahmen von StadiumbaumaBnahmen sollten solche Gebdude und Infrastrukiuren prioritéir
zuriickgebaut werden, die sich in Gebieten befinden, die in den Hochwassergefahrenkarten als héufig betroffen identifiziert
wurden (HQo) bzw. wo beim HQ o0 hohe Uberschwemmungstiefen (iber 2 m) oder hohe FlieBgeschwindigkeiten (iber
2 m/'s) auftreten, womit Gefahr und Leib und Leben besteht.

Gegenwartig werden die Potenziale fir Siedlungsrickzug im Zuge des demographischen Wandels und des Klimawandels
sowohl vom Umweltbundesamt als auch Bundesinstitut fir Bau-, Stadt und Raumforschung in Modellprojekten untersucht.
Entsprechende MaPnahmenempfehlung enthalten auch die HYWRM-Plane, z.B. FFG Elbe S. 34 / 35: ,hochwasserangepass-
fes Planen, Bauen und Sanieren als ein weiterer Bestandteil des préventiven Hochwasserschuizes” sowie ,Nutzungsaufgabe
der geféhrdeten Flachen wie beispielsweise eine Umsiedlung in lefzter Konsequenz zur vollsténdigen Reduzierung des Scha-
denspotenzials.”

Beispiel fur realisierte MafBnahme: -

Synergien und Konflikte mit anderen MaBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 7 (Verbesserung von Risiko- und
Verhaltensvorsorge) und Nr. @ (Verbesserung der Informationsgrundlagen)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: unsicher Raumtyp 2: unsicher Raumtyp 3: unsicher

MaBnahmenverantwortlicher: Gemeinden im Rahmen ihrer kommunalen Planungshoheit

Zu beteiligende Akteure: Bauingenieure, Architekien, Stadiplaner, Grundstiicks- bzw. Immobilienbesitzer, Wohnungsunter
nehmen, Energieversorger, Wasserbehérden, Bewohner

Umsetzungserfordemisse und mégliche Hemmnisse: Aufstellung eines Stadtentwicklungskonzepts bzw. einer Stadtumbaumaf3-
nahme gemdD Thiringer Stadtebauférderungsrichtlinie (Programm BL-SEM) bzw. in Kleinstédten auch die Férderung von Ein-
zelmaBnahmen Gber das Programm TI-AAW zur baulichen Sanierung und Anpassung von Gebduden der éffentlichen Infra-
struktur.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: es fallen keine zusétzlichen Investitions- oder Folgekosfen an, die bei Stadtum-
baumaBnahmen nicht ohnehin anfallen wirden.

Mobilisierungspotenzial: hoch, da es um den Schutz privaten und &ffentlichen Eigentums geht.
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MaBnahmensteckbrief 23 - Préventive Steuerung des Wasserregimes

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Wasserwirtschaft — Sommerliches Niedrigwasser

Hintergrund der MaBnahme: Die Abhdngigkeit der Wasserwirtschaft vom Klimageschehen und die damit einhergehende
Klimasensitivitat fur Thiringen sind offensichtlich, da sich die Niederschlagsmuster und die klimatische Wasserbilanz verdn-
dem [siehe Ergebnisse der regionalen Analyse fir Sidwestthiringen). Hier sind die Oberflachengewdisser (Hochwasserereig-
nisse und Niedrigwasserperioden|, das Grundwasser (quantitativer und qualitativer Zustand) sowie die Trinkwasserversorgung
[Sicherheit und Qualitét der Fernwasserversorgung) betroffen (IMPAKT 2013, S. 46). Wesentliche Fakioren zum Zustande-
kommen von Niedrigwasserperioden sind z.B. hohe Temperaturen und eine erhdhte Verdunstungsrate sowie anhaltende
Niederschlagsarmut im Einzugsgebiet von FlieBgewdssern.

GemdaB regionaler Analyse fir Sidwestthiringen sind bereits heute viele Gemeinden méBig bis stark von sommerlichem Nied-
rigwasser betroffen. Eine Projektion fir zukiinftige Verénderungen wurde nicht vorgenommen.

Llandesweite Untersuchungen zeigen aber Trends auf, dass Trockenperioden héufiger werden und sich réumlich sehr differen-
zieren. Insbesondere das Einzugsgebiet der Werra z&hlt neben denen der Unstrut und der Saale zu den besonders betroffe-
nen in Thiringen. Damit wird sich aber das Risiko extremer Niedrigwasserabflisse und Pegelstéinden in diesen Flusseinzugs-

gebieten erhdhen (IMPAKT 2013, S. 49).

Ziel der MaBnchme: Préventive Steuerung des Wasserregimes durch vorbeugende wasserwirtschaftliche MaBnahmen zur
Sicherung ausreichender Wasserkapazitaten

Beschreibung der MaBnahme: Entwicklung altermative Versorgungsstrategien (z.B. durch Regen-/Brauchwassemutzung), um
den individuellen Wasserriickhalt in der Fléche zu férdern. Dazu kann der Ausbau des Informationsmanagements im unmittel-
baren Anliegerbereich (Bewusstseinsbildung) beitragen, um das individuelle Verbrauchsverhaltens zu beeinflussen (vgl.
IMPAKT 2013, S. 50). Zudem kénnten Mindestwasserfihrungen fir FlieBgewdsser festlegt werden.

Beispiel fir realisierre MaBnahme: Abkommen zur Regelung der Mindestwasserfihrung der Lippe: (1) Der Bund entnimmt zur
Speisung der westdeutschen Kandle iber eine Einspeisungsanlage oberhalb der Schleuse Hamm Wasser aus der lippe,
wobei eine Wasserfihrung der Lippe von 10 m®/s (Mindestwasserfihrung) nicht unterschritten werden darf.

Synergien und Konflikte mit anderen MaBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 15 (Reaktivierung/Erhalt landwirt-
schaftlicher Brauchwasserspeicher).

Synergien und Konflikie mit KlimaschutzmaBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: gering Raumtyp 2: gering Raumtyp 3: gering

MafBnahmenverantworllicher: private Verbraucher, Wasserbehérden

Zu beteiligende Akteure: Wasser/Abwasserzweckverbande

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: Konflikte kénnen beim Hochwasserschutz entstehen z.B. zu Management-
konflikien beim Betrieb von Muliifunkfionsspeichern (z. B. Talsperren), die sowohl dem Hochwasserriickhalt als auch der Nied-
rigwasseraufhdhung und / oder Wasserbevorratung fir die Trink- und Brauchwasserversorgung dienen. Zudem kénnen Kon-
flikte mit anderen Wasserverbrauchern (etwa der Landwirtschaft) entstehen.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: abhdngig von den jeweiligen regionalen und érilichen Gegebenheiten

Mobilisierungspotenzial: grundséizlich hoch, da von sommerlichen Niedrigwasser prinzipiell weiter Teile von Stdwestthirin-
gen und verschiedene Akteursgruppen (Landwirtschaft, Tourismus) betroffen sind.
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MaBnahmensteckbrief 24 - Férderung multifunkfional begrindbarer Mafinahmen

Handlungsfeld und Schwerpunkithema: Wasserwirtschaft — lokale Uberschwemmungen

Hintergrund der Mafnahme: Die regionale Analyse fir Sidwestthiringen hat fir die Gegenwart eine berwiegend mittlere bis
starke Exposition gegeniber Starkregenniederschlégen ermittelt. Modellierungen fur die Zukunft wurde zwar nicht vorgenom-
men, doch bewirkt der Klimawandel nach Stand der Forschung mit sehr hoher VWahrscheinlichkeit eine steigende Héufigkeit
von Starkregenereignissen und dadurch ausgeltsten lokalen Uberschwemmungen (IPCC 2012, IMPAKT 2013, S. 48f). Diese
Starkregenereignisse fihren gerade bei hoher Reliefenergie zu kleinréumigen Hochwdassern und Sturzfluten mit einem hohen
Schadigungspotenzial insbesondere in Siedlungsgebieten. Bereits in der Vergangenheit wurde rund die Hélfte aller Hochwas-
serschaden in Deutschland durch kleinrdumige Uberschwemmungen verursacht (BRONSTERT 1996). Im Rahmen einer Zusamr
menarbeit zwischen der Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie (TLUG) und der Goethe-Universitét Frankfurt (GUF)
fand in Kooperation mit dem Deutschen Wetterdienst (DVWD) eine umfassende Studie zum konvektiven Unwetterpotential Gber
Thiringen statt [DWD 2014, S. 3). Die Verbesserung des natiirlichen Wasserriickhalts auBBerhalb der Siedlungsbereiche ist
ein wesentliches Ziel des Thiringer landesprogramms Hochwasserschutz (TMUEN 2015, S. 58ff).

Ziel der MaBnahme: Vermeidung von Uberschwemmungen in Bereichen mit Schadenspotenzial durch Zwischenspeicherung
von Oberflachenabfluss in unbebauten Bereichen.

Beschreibung der MaBnahme: Bei Extremniederschlag kann die Kanalisation das Niederschlagswasser nicht mehr aufneh-
men, wodurch es zu Oberfléchenabfluss kommt, der sich in tiefliegenden Bereichen sammelt und in Gebdude eindringen
kann. Die klassische L&sung wéren Investitionen in Regenwasserriickhaltebecken, die gerade bei schrumpfender Bevélkerung
die Abwassergebihren deutlich erhdhen kénnten. Stattdessen wird das Wasser Uber kleinere bauliche MafBnahmen (z.B.
gezielte Absenkung von Bordsteinen) auf i.d.R. é&ffentliche Fléchen geleitet und dort zwischengespeichert oder auf im Zuge
des Bevslkerungsriickgangs frei werdender innerérilicher Flachen zur gezielten Ableitung von berschiePendem Nieder-
schlagswasser (siedlungsbezogene Abflussbahnen, z.B. gestaltet als lokale Griinziige).

Beispiel fir realisierte MaBnahme: Die Stadt Syke (StadiKlimaExVWoStModellkommune] hat auf einer zentralen Fléche im
Zentrum einen Parkplatz genehmigt unter der Voraussetzung, dass seine Fléche bei einem drohenden lokalen Hochwasser zur
Notentwésserung genutzt werden darf (Greiving et al. 2013).

Synergien und Konflikte mit anderen MaBBnahmen: Synergien bestehen zu MaBnahme Nr. 7 (Verbesserung von Risike- und
Verhaltensvorsorge) und Nr. @ (Verbesserung der Informationsgrundlagen)

Synergien und Konflikte mit KlimaschutzmaBBnahmen: -

Anpassungserfordernis Raumtyp 1: hoch Raumtyp 2: hoch Raumtyp 3: hoch

MaBnahmenverantwortlicher: In der Regel die Gemeinde (Stadtentweéisserung als kommunale Daseinsvorsorge)

Zu beteiligende Akteure: Kommunen, Behérden, ggf. zweckbezogene Vereine / Insfitutionen, Thiringer Klimaagentur

Umsetzungserfordernisse und mégliche Hemmnisse: bei unklaren Abflussverhélinissen ggf. Modellierung von Abflussbahnen
tber die bei der Thiringer Klimaagentur vorhandenen Starkregen- und Sturzflutpotentialkarten hinaus. Ein Hemmnis kénnen
Vorbehalte privater Eigentimer sein, mit denen Regelungen fiir eine Entschadigung einer temporéren Nutzungseinschréinkung
(z. B. eines Parkplatzes) getroffen werden missten.

Méglicher Investitionsbedarf und Folgekosten: eher gering, ggf. Ausgleichszahlungen fiir temporéire Nutzungseinschrénkungen

Mobilisierungspotenzial: hoch, da es um den Schutz privaten Eigentums geht und somit ein sehr grofier Anteil der Bevélkerung
betroffen sein kann.
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