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Ettersburger Initiative: Geothermie fiir Thiringen
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Ziele der Initiative ,,GEOTHERMIE FUR THURINGEN*:

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

» bessere Ausbaubedingungen der Anwendungen in der Praxis

= optimierte Genehmigungsprozesse - vgl. Elbasax / bundeseinheitlich

= Planungsbeschleunigung -2 in Dauerengpass bei Mitarbeitenden in Behdrden

= Etablierung wegweisender Pilotprojekte

= verstarkte praxisbezogene Forschung

= Abgleich der bestehenden Foérderinstrumente - im Vgl. zu anderen EE und Landern wie NRW

= Abmilderung des Fundigkeitsrisikos = Mitteltiefe & tiefen Geothermie

= Entwicklung von Qualitatsstandards fur geothermische Anlagen -2 Mi-tief = Kombination aus
ONG wegen der Warmepumpen und Tiefengeothermie wegen des Bohrungsausbaus

= Verbesserung der offentlichen Wahrnehmung - siehe Vorteile folgende Folie

Geoenergie als wesentlicher Bestandteil der Warmewende
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Die Warme der Erde nutzen

Oberflachennahe Geothermie bis 400m.
Mitteltiefe Geothermie bis 1.200m oder
2.000m

darunter Tiefengeothermie

Kruste (ca. 30km)
~3°C/100m ™,

Mantel
>1200°C

Kern
~5000°C

.......
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1MW ist nicht g|e|Ch 1MWh heiligenstadt gmbh

Beratende Ingenieure VBI

W Steigerung der gesicherten Leistung durch

Photovoltaik Kombination der Energieerzeugungssysteme

Pumpspeicher

ol Oberflachennahe Geothermie

Lauf- und Speicherwasser
Steinkohle
Biomasse (geschatzt)

Braunkohle

Kernenergie
Tiefengeothermie
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© verandert nach Bundesnetzagentur Quelle: BDEW



Methoden zur Erschliel3ung der Geothermie

Einsatzmoéglichkeiten

der Geothermie

Flache Erdwdarmesonde

System: | geschlossen, WP*
Tiefe: | @ 100 m
Temperatur: | 10-15°C
Leistung: | @ 8 kW Wirme
Anwendung: | Eigenheim
(Heizen/Kiihlen)

Erdwarmebrunnensystem

System: | offen, WP*
Tiefe: | <15m
Temperatur: | 8-15°C
Leistung: | © 14 kW Wirme
Anwendung: | Eigenheim
(Heizen/Kiihlen)

Erdwadrme-
kollektoren
System: [ geschlossen, WP*
Tiefe: | <5m
Temperatur: | 8-15°C
Leistung: | ~ 5 kW Wirme
Anwendung: | Eigenheim
(Heizen/Kiihlen)

WP* = Wirmepumpe

Tiefe Erdwarmesonde
System: | geschlossen, WP*
Tiefe: | 400-3000 m
Temperatur: | 20-60 °C
Leistung: | 100-350 kW Wirme
Anwendung: | Biirogebiude,
Gewerbe (Heizen)

Erdwarmesondenfeld

System: | geschlossen, WP*
Tiefe: | @ 100 m
Temperatur: | 10-15°C
Leistung: | 100 kW bis > 1 MW Wirme
Anwendung: | Eiirogebaude,
Gewerbe (Heizen/Kiihlen)

Hydrothermale
Bohrungsdublette

System:
Tiefe:
Temperatur:
Leistung:

Thermalwasserbohrung
System: | offen, Tauchpumpe
Tiefe: | 100-3000 m
Temperatur: | 20-100 °C
Leistung: | 0,02-4 MW Wirme
Anwendung: | Thermalbad

Anwendung:

offen, Tauchpumpe
1000-4500 m
40-150 °C

~ 25 MW Wiirme
2 2,5 MW Strom
Fernwirme, Strom

Petrothermale

Bohrungsdublette

System: | offen, Tauchpumpe

Tiefe: | 4000-6000 m
Temperatur: | > 150 °C
Leistung: | ~ 25 MW Wirme

£2,5 MW Strom
Anwendung: | Fernwérme, Strom

om
-15m
-100m
y
r-1000 m

-2000 m
-3000 m

-4000 m

-5000 m

© eavor.com
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Oberflachennahe Geothermie

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Shallow geothermal energy

0 5% 10° 15° 20°C i i ?
P st Welche Faktoren sind entscheidend”

winter

Untergrund

autumn

Lam /' thermal
bMOr © Warmetransport-Eigenschaften des Gesteins im

10.0 m

direct solar radiation and precipitation

© Wasserfuhrung (Grundwasser vs. Trinkwasser)

HE i ® Dauer des Warmeentzugs bzw. -einspeisung
bzw. Speicherung

% g:stphermal

| 400m energy begins

© www.renewables-made-in-germany.com
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Oberflachennahe Geothermie tec nlk

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI
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Oberflachennahe Geothermie

Warmepumpe mit Erdwarmesonden

Warmepumpe
Pufferspeicher
Trinkwarmwasserspeicher
Verteil-/Sammelstation
Radiator

Flachenheizung
Warmwasserleitung
Erdwarmesonden
Umwalzpumpe

VICINICICIN IO

© www.bwp.de =
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heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Die am weitesten verbreitete Methode
zur Nutzung der Erdwarme.

Erdwarmesonden: Warmetauscher-U-
Rohre aus Kunststoff; Bohranzeigen
zumeist bis in Tiefen von 99 m.
Bohrungen als Investitionskostentreiber
Planer: Oft als ,eh zu teuer” abgetan

In vielen Veranstaltungen mit Best
Practice Beispielen als wesentlicher

Erfolgsfaktor hervorgehoben.

Ideal zum Kihlen geeignet.

© Havarien insb. in Stddeutschland flhrten zur Etablierung von neuen Prif- und Testverfahren...

- QM-Details auf unseren Thiringer Geothermietagen
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Oberflachennahe Geothermie

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Gebaudekuhlung

Passive Kuhlung: funktioniert bei Sole-Wasser- oder
Grundwasserwarmepumpen Uber einen zusatzlichen
Warmedubertrager. Die abzufihrende Warme wird ins Gebirge oder
Ins Grundwasser abgeflhrt:

 Dem Gebaude wird Warme entzogen und das Gebirge, dem
sonst die Warme entzogen wird, ladt sich wieder auf

« Der Kaltekreis der Warmepumpe ist nicht in Betrieb

« Verbrauchskosteneinsparung gegentuber konventioneller,
elektrischer Kiihlung etwa 80 %
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technik

heiligenstadt gmbh
rratende Ingenieure VBI

Oberflachennahe Geothermie — Wie Sie sehen, sehen Sie nichts
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Vorteile der Tiefengeothermie

—  Solarenergie

—  Windenergie

—  Wasserkraft

— Bioenergie

—  Geothermie
Oberflachennahe
Mitteltiefe
Tiefengeothermie
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Tiefengeothermie und ihre Herausforderungen technik

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Injektion des kihlen Fluids Forderung des heil3en Fluids

5000 m / 4 casing 5000 m / 5 casing B 0 h rl an d e p un kte 5000 m / 4 casing 5000 m / 5 casing

24" bit 26" bit
i A L 36" hole“ ) i A L 367 hole“ .
2?2;9 307 casin q Wegsam kelten Z?Z;Q 307 casing

207 bit 20" bit

16 casing 267 bit uber Poren, Spa|ten und 16 casing 26" bit

22" welded 22" welded

e n N Klufte oder eben NICHT o o P N

H

: !! Temperatur
190°C | Forderrate .,
o Kraftwerksbetrieb - . e
S 50 Jahre und langer! ™ "t 4@k

8-5/8" slotted 8-5/8" slotted liner 8-5/8" glotted

8-5/8" slotted liner

©
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Projektablauf technik

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Idee
Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Investitionsentscheid -
Exploration —
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5 FOndigkeit Ubertageanlagen

-

0) - 2 Monitoring

— Produktion &
Instandhaltung

e

eitsrisik

verdndert nach Schulz 2007 >50-100-##4# Jahre
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Methoden zur SchlieBung der Kenntnisstandsllcken

technik

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

© DMT
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Methoden zur SchlieBung der Kenntnisstandsllcken
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heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

© DMT



Methoden zur SchlieBung der Kenntnisstandsllcken
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heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

© DMT




heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

HAS Innova Rig
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Methoden zur SchlieBung der Kenntnisstandsllcken

technik

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Bohrwerkzeuge: Kosten
optimieren!

Die Lebensdauer der
Bohrkrone ist wichtig.

© Raufuss
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Methoden zur Schlielfung der Kenntnisstandslicken gtec nlk

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Foto eines Bohrkerns aus dem Wealden [_ié(';.n::mz.;«
der Bohrung GroRR-Buchholz GT1 .
oben
122120 m
foto-
grafiante
\ Flache /
> 122126 m

unlen

Bildausschrett
ca. 6 cmhoch

Braunroter Tonstein mit hellgrauem Fein- und Feinstsandstein
in Linsen- und Flaser-Schichtgefiige

F.Binot 05.09 02

Wichtig sind die Details ... und die raumlich orientierte Kernentnahme.
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Methoden zur SchlieBung der Kenntnisstandsllcken

technik

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Temperaturmessung zur
Abschéatzung der Endteufe

© Raufuss
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rundlagen — geothermisches Potential von Deutschland &
heiligenstadt gmbh

(JAG===5n 1:1000 000 BGR . Beratende Ingenieure VBI

ThOAringisch-Franklsch-Voguianglsches
Schiefergenirged ]

b

CO-Emlagerung
f migl. Mutzungskonkwrenz
geothermisches Potenzial

petrothermisches und nachgewie-
sanes hydrothermisches Potenzial
vermutetes ydrothermisches

und petrothermisches Potenzial
nachgewiesenes hydrothermisches und
vemmutetes hydrothermisches Potenzial
petrothermisches Potenzial

vermutetes hydrothermisches Potenzial
nachgewiesenes hydrothermisches Potenzial © LIAG, BGR
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Potenzial der Tiefengeothermie im Mittel-
und Suddeutschen Kristallin

# Kristallin (95%)
B Storungszonen (4%)
® HeilRe Aquifere (1%)

+ X% = kalte Aquifere mit WP

Norddeutsches Becken Mittel- & Siddeutsches Knistallingebiet

|4
Siiddentsck U

Ritzen Altraark
Molaszehad]
ENE 7R\ E
‘ H 0 km
: \ \\\ 7 km
Eristalln

© Geothermeon Ralph Weidler 2011 100 km

© Fotos der Kristallingesteine T. Voigt (2022)
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Dr. Ingo Raufuf3

geotechnik heiligenstadt gmbh
AegidienstralRe 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
info@geotechnik.com, 03606 / 8680 — 0

www.geotechnik.com
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