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TEAG im Uberblick: Unser Riickgrat ist die
Energieversorgungs- Infrastruktur in Tharingen...
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Nach 20 Jahren ,Energiewende” Ubersteigt Einspeiseleistung
(auch) im Thiringer Stromnetz die maximale Entnahme

Entwicklung installierte EE-Leistungen vs. Netzlast Verhaltnis EE-Einspeiseleistung zu Netzlast
(Schatzung 12/2021)
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.und bis 2045 kann sich die installierte Leistung Erneuerbarer
Im g mindestens verfunffachen

Deutschland: Faktor 5,5 auf fast 600 GW Thuringen: Faktor 6,1 auf >23 GW
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® Wind onshore PV Freiflachen PV Aufdach ® Wind onshore PV Freiflachen PV Aufdach

= Status Quo: das Thiringer Netz kann ca. 4 GW EE aufnehmen/verteilen; Schnittstellen zur HOS max. 3,4 GW
= 2045 muss HS-Netz und Schnittstelle zur HOS mehr als 16 GW leisten kénnen.

= Folge: Die Netzkapazitat des Status Quo musste alle ~7-10 Jahre zugebaut werden! Thiirinaer ’
Das entsprache allein 42 zusatzlichen neuen 300 MVA Transformatoren zur HOS! Energienegtze
(Hinweis: Heute werden 15 HOS/HS-Transformatoren betrieben, tiber die Thiiringen versorgt wird.)

Regionalszenarien der Planungsregionen

Quelle Kraftwerke, BDEW: T EAG 9


https://www.bdew.de/media/documents/20180427_Fakten-Argumente-Kraftwerkspark-Deutschland.pdf

Und: zumindest im PV-Bereich steigt bereits das
Anschlussbegehren im Verteilnetz seit 2021 dramatisch

Anfragenanzahl von Erzeugungsanlagen zum Netzanschluss im TEN-Netz Fakten
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@TEN: Wir werden Anschlussanfragen konsequent digitalisieren
— Kunden/ Installateure mussen aber mitmachen

Das Netzkundenportal — der online-Netzanschluss Fakten

AT

= seit 11/2022 fiir neue Netzanschlisse
= ab Ende 2023 auch fir Erzeugungsanlagen

geflihrter Antrag mit einfacher
Bedienung und interaktiver Karte

~duclvaskin's S G automatische Anschlusszusage und
Aussage, ob ein Zahlertausch notwendig
g e st Reduktion benétigter pdf-Formulare
:t;;:::::“:sss;:l;kfjEE::E};LT;:n online N;EEEEEEE&%%%EQE e g efuhrter U p load-Bereich fur

individuelle Dokumente

D Antrag startan [+] Antrag starten 0 Ubersicht anzeigen

Hier knfinmen Sie sich anmelden oder regisirieren, wm alle Vorteil des Metrundenportals nutzen zu knnen.

Thuringer
Energienetze



...Lastseite: Neue Verbraucherlasten, wie Elektromobilitat
und Warmepumpen = auch Netzausbau

Entwicklung der zukiinftig steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen in TH
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Kleinspeicher
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» Planansatz fir Netzdimensionierung = 2-3 kW pro HA bei Gleichzeitigkeit = 1

= Ubertragungsleistung Kabel/Freileitung = 155...195 kW*
(Kabel: 150mm? & 240mm? | Freileitung: 70mm? AL)
* Entsprechend der zugehdrigen Absicherung

Mogliche Engpasse der zuklinftigen
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...dazu kommt ein steigender Leistungsbedarf der
Thuringer Industrie (Wachstum plus Elektrifizierung)

Beispiele

Niedersachsen / Zuwachs
¢_\_"‘—|¥

. )Q . 1
Wolkramshause

MITNETZ Strom

Sachsen-Anhalt %

Hessen \ “\ L L
Eisenach . Vieselbach T
- . " . - "4‘.'\)_ b _'I:""— b 4
: o a4 . ) G‘roBsihwabhausen ,\L
’ ' 5

1 2 ) W91§jaﬂ i

1 gy ; /}Qu‘;f(
* .. Altenfeld == % 6

2 I g
T »Remptendorf 2

+60 MW Neuerrichtung
Batterieproduktion

+162 MW Elektrifizierung
Gasprozesse

+8 MW Erw. Produktions-
standort

+15 MW Erw. Produktions-
standort

+20.40 MW  Ansiedelung
Produktionsstandorte

+30..80 MW  Ansiedelung
Produktionsstandorte

N - SN
Bayern { 9 - Projekte von historischer Dimension

Bayern

@® 380/110-kV-Umspannwerke

Thiringer
Energienetze

TEAG Q)

8



In Summe: erheblicher Ausbau- und Verstarkungsbedart
Uber alle Spannungsebenen hinweg bereits bis 2030

Thiringer

.L%g.
; Energienetze

Netzkarte des 110-kV-Hochspannungsnetzes der
TEN Thiiringer Energienetze GmbH & Co. KG

Darstellung der potentiellen Engpass-Regionen und AbhilfemaBnahmen im
HS-Netz der TEN gema8 Auflistung im Netzausbaubericht des lahres 2022
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Stromnetz-Ausbaubedarf bis
2028/30 (ca. 650 Mio.€)

= +5 HAS/HS Umspannwerke
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... und weitere Verstarkungsbedarf bis 2045/50 wurde bereits

Uberschlagig abgeschatzt

Thiringer
Energienetze

Netzkarte des 110-kV-Hochspannungsnetzes der
TEN Thiiringer Energienetze GmbH & Co. KG

Darstellung der potentiellen Engpass-Regionen und AbhilfernaBnahmen im
HS-Netz der TEN gemaB Auflistung im Netzausbaubericht des Jahres 2022
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Y Prognoseergebnisse 2050

= Hochspannung:
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= Niederspannung:
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+>1400 km Kabel (+33%)
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Exkurs: regionale Netzplanungsregion Sudwestthidringen

— Planungen HS-Netz
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Exkurs: regionale Netzplanungsregion Sudwestthidringen

— Planungen HS-Netz
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Zusammenfassung der Folgen flr die Stromverteilnetze
(Bauvolumen, Genehmigungen etc.)

Hochspannung
» Dauer: 5-10 Jahre & nacheilender Netzausbau wird sich einstellen

> Ubergangslésung: Umsetzung Redispatch2.0 zum 01.06.2022 ->Anschluss weiterer Anlagen vor dem
geplanten Netzausbau

Mittelspannung

» schrittweiser Ausbau aller ausgelasteten Gebiete, es konnen max. 1-2 Gebiete je Jahr ausgebaut
werden

» Dauer: 3-10 Jahre je nach Gebiet und Genehmigungsfahigkeit der Umspannwerke und HS-Leitungen

> Ubergangslésung: perspektivisch Umsetzung Redispatch2.0 im MS-Netz->Anschluss weiterer Anlagen
vor dem geplanten Netzausbau

Niederspannung

» konsequenter Ausbau der Ortsnetze durch Stationsverdichtung und Kabelverlegung, ca. Verdoppelung
des notwendigen Bauvolumens

» Dauer: ca. 2-3 Jahre fiir den Ausbau je Ortsnetz

> Ubergangslésung Elektromobilitat: sofortiger Anschluss ggf. mit Drosselung, Priorisierung Ortsnetze
mit hohen Anfragezahlen/hohen drohenden Uberlastungen

Thiringer
Energienetze
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Unser Vorschlag:
Flachenplanung fur die Energieversorgung gemeinsam gestalten

Flachenbedarfe:

= Flachenbedarf flir neue HS-Leitungstrassen
= 110-kV-Ltg.: 15 ha / km
= Flachenbedarf flir neue Umspannwerke

= HS/MS-Umspannwerke: 0,5 - 3 ha
= HBS/HS-Umspannwerke: 5 -8 ha

= Problem I: genaue Standorte flir neue Umspannwerke sind noch nicht bekannt

= ldee: Flachen fur neue Umspannwerke bei der Ausweisung neuer Windvorranggebiete
bertcksichtigen

= Problem II: ohne Regionalentwicklungsplanung droht ungeordnete Kleinteiligkeit

= Impuls: Moglichst groBere Flachen auszuweisen, Konzentration mit Anschluss an 110-kV-
Netz Gber Netzknoten besser als kleinteilige Aufsplittung mit Anschluss an MS-Netz

Thiringer
Energienetze

TEAG Q)



Die Erbringung von Systemdienstleistungen wird immer
mehr durch dezentrale kleinteiligere Anlagen erfolgen

= Tragheit rotierender Massen (Momentanreserve) = Blindleistungsregelung

= Frequenzhaltungsreserve (Primarregelleistung) *  Steuerung von Erzeugungsanlagen

= Frequenzwiederherstellungsreserve * Schaltung von Kompensationsmitteln
(automatisch/Sekundarregelleistung, = Kurzschlussleistung

manuell/Minutenreserveleistung)
= Zu-/Abschaltbare Lasten

= Automatische Frequenz- Spannungs-
Frequenzentlastung haltung haltung

= Schwarzstart- und V?rzorgu?lgs' ?EHIEbS-
Inselnetz-Fahigkeit el L ekl uhrung

= Inbetriebnahme mit/ohne
Spannungsvorschaltung

Transformatorstufung
und Umschaltungen

|
= Einspeisemanagemen

= Redispatch/

Engpassmanagement
= netzebenenubergreifende

Koordinierung (Konzepte) =  Betriebsplanung/Ausschaltplanung

= Wiederherstellung der Versorgung " Reservekraftwerke

(zentral/dezentral) = Datenaustausch (Energieinformationsnetz)

Erneuerbare missen zunehmend Beitrage fur Systemdienstleistungen liefern, um der veranderten Thilringer
Bereitstellung und der zunehmenden Systemrelevanz Rechnung zu tragen. Energienetze

TEAG Q)
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Energiewende

¥

Die kiinftige Verteilnetz- und Systemfihrung erfordert einen
nohen Grad von digitaler Standardisierung und Robustheit

Netzfuhrung Datenlieferung
Schutz & Leittechnik
Systemtechnik

Datenpflege
Bereitschaft Betrieb

Meldestelle

Entstérung
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Netzbetreiberkoordinierung

¥

24/7

99,9 % Verfugbarkeit
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|
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Dienstleistungen

Skalierbarkeit
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Verarbeitung Massendaten

Thiringer
Energienetze
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Und die Umsetzung — kann man das Gberhaupt schaffen?
Ja — wenn alle mitziehen und Uber ihren Schatten springen

Sieben Wesentliche Handlungsfelder

1. Mitarbeiter einstellen und einarbeiten: + 200 MAK zu den 500 bisher Mitwirkenden (ﬁ
im Bauprogramm (bezogen auf TEN) /

2. Neue Berufsfelder schaffen : bspw. fir Tiefbau, Leitungsbau,
Genehmigungsplanung und —verfahren

3. Baukapazitaten binden: langfristige DL-Kapazitaten im Netz- und Leitungstiefbau (n

4. Material beschaffen und Lager erweitern: sowohl Zentrallager, sowie Lagerflachen in
den Netzregionen

5. Organisation weiterentwickeln: Prozesse Planung, Projektcontrolling,
Dokumentation, Abrechnung und IT straffen .

6. Genehmigungen ,aushandeln”: dazu auch notwendige Ressourcen bei Behdrden
und Amtern und der Mut, Entscheidungen zu treffen

7. Aufgabe fiir alle: Akzeptanz in der Bevolkerung schaffen / verbessern

TEAGYS



Plattform VNB-Digital — Planungsregion Ost liefert Details
betr. gemeinsamer Szenarien-Planung der Verteilnetzbetreiber
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