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Obere Landesbehdrde mit Uber 670 Bediensteten

Hauptsitz in Jena

Abteilung 7: Technischer Umweltschutz — Uberwachung

Referat 72 - Kompetenzzentrum Klima
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Policies & action

Real world action based on current policiest
POliCieS 2030 targets only
x Based on 2030 NDC targets*
& action Pledges & targets
+4°C Based on 2030 NDC targets* and
submitted and binding long-term targets
2030 Optimistic scenario
targets Best case scenario and assumes full
+3°C only implementation of all announced targets
+3°C Pledges & including net zero targets, LTSs and NDCs*
+2 soc targets Optimistic T Temperatures continue to rise after 2100
scenario * |F 2030 NDC targets are weaker than projected emissions levels
+2.1 °c +2.3°C under policies & action, we use levels from policy & action
) +2°C +1 8°c
+1.5°C +1.5°C
+2°C —— 1.5°C PARIS AGREEMENT GOAL CAT Wa rmlng Drojectlons

WE ARE HERE Global temperature

1.3 € Warming increase by 2100

December 2023 Update
PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

Global mean i
temperature %lé?ig%e
increase Tracker

by 2100

https://https://climateactiontracker.org/
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BioScience, 2024, 0, 1-13

https://doi.org/10.1093/biosci/biae087
Advance access publication date: 0 2024
OXFORD P

Special Report

The 2024 state of the climate report: Perilous times
on planet Earth

William J. Ripple, Christopher Wolf (2}, Jillian W. Gregg, Johan Rockstrom, Michael E. Mann, Naomi Oreskes, Timothy M. Lenton,

Stefan Rahmstorf, Thomas M. Newsome, Chi Xu, Jens-Christian Svenning(*), Cassio Cardoso Pereira(®), Beverly E. Law
and Thomas W. Crowther

Das Team um William Ripple von der Oregon State University kommt ebenfalls zu der

Erkenntnis, dass sich die Welt bei der aktuellen Politik auf Kurs 2,7 Grad bis 2100
befindet.

https://academic.oup.com/bioscience/advance-article/doi/10.1093/biosci/biae087/7808595?login=false
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18%

Es zitiert zudem eine Umfrage unter 380
internationalen climate scientists, IPCC

senior authors und review editors.

35%
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18%

Es zitiert zudem eine Umfrage unter 380
internationalen climate scientists, IPCC

senior authors und review editors.

Diese ergab, dass T0 % der Befragten eine

35% Erwdrmung zwischen 2,5 und 3,5 Grad

erwarten.
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Kaltesumme

Die Kdaltesumme ist die Summe der Betrage der negativen Tagesmittelwerte der Lufttemperatur
uber einen bestimmten Zeitraum.

Sie dient zur Bewertung der thermischen Verhaltnisse (Kalte) eines Winters und wird deshalb in
der Regel flir den gesamten Winter von November bis Marz angegeben.

Fur die Kalte eines Winters gilt folgende Klassifizierung:

* Kaltesumme unter 100 ==>  milder Winter
« Kaltesumme 100 - 199 =>  maRig warmer Winter
« Kaltesumme 200 - 299 =  malig kalter Winter

« Kaltesumme 300 und hoher ==  strenger Winter



Freistaat FES= Landesamt fiir

e o UmWelt, Bergbau
TthI ng@n : und Naturschutz

Kaltesumme (K)

(November - Marz)

Kaltesumme (K)

(November - Marz)

- strenger - strenger
1961-1990 Wirter 1991-2020 Winier
--300 --300

- Klima-Referenzperiode - - Aktuelle Klimaperiode -

maRig kalter - maRig kalter
Winter [: Winter
--200 --200

mafig warmer mafig warmer

Winter Winter
-100 -100

milder milder

Winter Winter
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Kaltesumme (K)

Kaltesumme - Meiningen (450 m . NN)

Thermische

 Verhaltnisse

Winter

streng

maRig
kalt

malig
warm

anHH
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1990 2000 2010 2020

mild

2025

Thiringen
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Rickgang der Kaltesumme:

1961 - 1990: 268 K

l -102 K (-38 %)

1994 - 2023: 166 K

Abnahme der strengen
Winter:

1961-1990 1994-2023

10> 2

Zunahme milder und
mafRig warmer Winter:

1961-1990 1994-2023

12 2 20
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Rickgang der Kaltesumme:
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Kaltesumme (K)

(November - Marz)

Kaltesumme (K)

(November - Marz)

- strenger - strenger
1961-1990 Wirter 1991-2020 Winier
--300 --300

- Klima-Referenzperiode - - Aktuelle Klimaperiode -

maRig kalter - maRig kalter
Winter [: Winter
--200 --200

mafig warmer mafig warmer

Winter Winter
-100 -100

milder milder

Winter Winter
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Kaltesumme (K)

(November - Marz)

Kaltesumme (K)

(November - Marz)
- strenger - strenger
2031-2060 Winter 2071-2100 Winter
- Ensemblemittel - 300 - Ensembleminimum - 300
-RCP 8.5 - maRig kalter - :/' 7 7 e~ ) -REP 8.5~ maRig kalter
| Winter AT % i el ) 4 Winter
--200 --200
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Winter Winter
100 —-100
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Winter

Freistaat PS8 Landesamt fur

o Freistaat s Landesamt fiir
ai_s x Umwelt, Bergbau
Tthlﬂan ‘?‘;':: und Naturschutz

o Yo

ThUrinan .‘,'-,: Umwelt, Bergbau

und Naturschutz
Sy
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Referenzperiode Aktuelle Klimaperiode Mitte des Jahrhunderts Ferne Zukunft

450 I\\\¢L\IlIIIII|IIIIIIlI\lI\\\IL\II¢IIIIIIIIIIIIIJII\\II\\llLIlIIlIIIIIIIII¢IJJII\\IIIIlILIIIIIIIIIIIIJIII\\I\\lILL¢IIII

Freistaat P Landesamt fir

. o » Umwelt, Bergbau
Tthlﬂan :?;;:: und Naturschutz

400
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Anderungssignal (d)

250
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50
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1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071

Klimaperiode: -
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Gemessene und projizierte Entwicklung Kéltesumme Gleit. 30-j. Mittel RCP 8.5

Meiningen )
Gleit. 30-j. Mittel ﬂ Gemessene Entwicklung
Mitteldeutsches Kernensemble (MDK) 1.0, RCP - Szenario 8.5

Thermische
Verhiltnisse
Winter

streng

maRig
kalt

manig

warm

mild

Rickgang der Kaltesumme:

1961 - 1990: 268 K

-102 K (-38 %)

1994 - 2023: 166 K

vs. 1961-1990 -155 K (-58 %)

2031 -2060:113 K

vs. 1961-1990 -190 K (-71 %)

2071 -2100: 78 K
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Anderungssignal (d)

250
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150

100

50
RCP 8.5
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1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071

Klimaperiode: -
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Gemessene und projizierte Entwicklung Kéltesumme Gleit. 30-j. Mittel RCP 8.5

Oberhof .
Gleit. 30-]. Mittel ﬂ Gemessene Entwicklung
Mitteldeutsches Kernensemble (MDK) 1.0, RCP - Szenario 8.5

Thermische
Verhiltnisse
Winter

streng

maRig
kalt

manig

warm

mild

Rickgang der Kaltesumme:

1961 - 1990: 400 K

-118 K (-30 %)

1993 -2022: 282 K

vs. 1961-1990 215K (-54 %)

2031 - 2060: 185 K

vs. 1961-1990 279K (-70 %)

2071 -2100:121 K
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Heizgradtage

Ein Heiztag ist ein Tag, an dem die Tagesmitteltemperatur den Schwellenwert von
15,0 °C unterschreitet.

Um daraus die Heizgradtage (Einheit: Kelvin*Tage) zu ermitteln, werden tber alle

Heiztage die Temperaturdifferenzen zwischen der Tagesmitteltemperatur und dem
Schwellenwert aufsummiert.
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Heizgradtage Heizgradtage
(K*d) (K*d)
1961-1990 B ~2.000 1991-2020 I -000

[ >3.400 - 3.600
[ >3.200 - 3.400

[ >3.400 - 3.600
[ >3.200 - 3.400

- Klima-Referenzperiode -

[] >3.000-3200 - Aktuelle Klimaperiode - [ ] >3.000-3.200
[ ] >2800-3.000 f []>2800-3.000
[ ]>2600-2.800 [ ]>2600-2.800

[ ]>2.400-2600
[ ]>2.200-2400
[ >2.000-2.200
[ >1.800-2.000
B <1800

[ ]>2.400-2.600
[ >2200-2.400
[ >2.000 - 2.200
[ >1.800 - 2.000
B <1800
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Heizgradtage

[ ]>2.400-2600
[ ]>2200-2.400
[ >2.000 - 2.200
[ >1.800 - 2.000

Heizgradtage Heizgradtage
(K*d) (K*d)
B >3.600 B >3600
2031-2060 [ >3.400 - 3.600 2071-2100 [ >3.400 - 3.600
- Ensemblemittel - [ >3.200 - 3.400 - Ensembleminimum - [ >3.200 - 3.400
-RCP 8.5- [ ] >3.000-3200 -RCP 85 - [ ]>3.000-3.200
[ ]>2:800-3.000 [ ]>2800-3.000
[ ]>2:600-2.800 [ ]>2600-2.800

[ ]>2400-2600
[ ] >2200-2.400
[ >2.000 - 2.200
[ >1.800 - 2.000

B <1800 B <1800

Freistaat FEB#H Landesamtfiir

Freistaat [EBSH Landesamt fiir
oo [y Umwelt, Bergbau Tt x Umwelt, Bergbau
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Meiningen Abnahme der Heizgradtage:
4.000 ]
;'3 3.800 1961 - 1990: 3.121 K*d
‘é,’o 3.600
g 3.400 - l -474 K*d ('15 0/0)
% 3200 3421
£ 3000 1994 - 2023: 2.647 K*d
2.800
) 2.647
2.600 2.480 2031-2060: 2.480K*d
. vs. 1961-1990 l 641 K*d (-21 %)
2.000 -
400 2071 -2100: 2.267 K*d
200 vs. 1961-1990 l -854 K*d (-27 %)
0 \ T \ T \ o \ o

1961-1990 1994-2023 2031-2060 2071-2100




Heizgradtage - Oberhof (810 m . NN)

Heizgradtage (K*d)

4.000 —

3.800
3.600 .
3.400 -
3.200 -
3.000 :
2.800 .
2.600 -
2.400 -

2.200
2.000

400
200

3.725

1961-1990

Oberhof

1994-2023

2.937

2031-2060

2.764

2071-2100
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Abnahme der Heizgradtage:

1961 - 1990: 3.725 K*d

l 2341 K*d (-9 %)

1994 - 2023: 3.384 K*d

2031-2060: 2.937 K*d
vs. 1961-1990 l 788 K*d (-21 %)

2071-2100: 2.764 K*d
vs. 1961-1990 l 2961 K*d (-26 %)
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« Bei derzeitigen globalen Klimaschutzbemihungen missen wir nach
aktuellem Stand der Wissenschaft uns in Thiringen auf eine Erwarmung von
ca. 3 GRAD gegenuber der Referenzperiode von 1961-1990 einstellen.

« die thermischen Verhéltnisse im Winter werden sich weiter signifikant in
Richtung mildere Winter verschieben

« strenge Winter werden im Tharinger Wald immer seltener auftreten

« die Anzahl der Heizgradtage wird weiter deutlich abnehmen



Freistaat P Landesamt fiir
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zwischen den Extremen

Kai Pfannschmidt
Kai Pfannschmidt
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Niedrigwasser an der Schwarza am 28. November 2018 (Foto: Kai Pfannschmidt) Uberflutung durch Starkregen in Meiningen im Juni 2018
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CatRarRE
Summe Ereignisse Kata log der
DWD-Warnstufe 3 Starkregenereignisse
2001-2023
- 22 und mehr (CatRaRE)
B o2
— P DWD-Warnstufe 3
B o-12
79
' Regenmengen

e >401/m?in 1 Stunde oder
* >601/m?in 6 Stunden

(Warnung vor extremem
Unwetter)

Landesamt fiir
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CatRarRE
Summe Ereignisse 70
DWD-Warnstufe 3

2001-2023 v
-22undmehr ”
B o2 4
w1 | 5 BN ____.-
B 13- 15 TN BT
B -2 20
[ ]7-9
= il
-3 ,
o @ r % @ o o N M
S

Ereignisse W3 - Siudwestthiiringen - Summe 2001-2023

i

o

o

-
| ------
[=2] (=] o~

(=] o
2001 SR
2005 REN

:lo I < ~ < &) ] — I
o =3 S o © © 4 H4 A4 A4 A A4 A4 A4 4 A4 &8 o o o

o < O © © © O O © O O O O O O O O 9O o O

~ ~ NN N & N 8 & & & S 8 & & & S8 &

Sudwestthuringen:

2001-2010: 28 Ereignisse pro Jahr
2014-2023: 39 Ereignisse pro Jahr
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EARRINES Jahresverlauf Ereignisse W3 - SW-Thiiringen - 2001-2023
Summe Ereignisse 250
DWD-Warnstufe 3

2001-2023 200

- 22 und mehr

Bl o2 10

B 16- 18

B 13- 15 100

B 0-12

[ ]7-9

[ ]4-6 ”

- N N I - H B
Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan Feb Mrz Apr Mai

Sudwestthuringen:
April-Juni: > 297
Juli-September: > 357
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Niederschlag - Brotterode (600 m . NN)

Niederschlag (mm) - April-Juni

1961 -1990: 286 mm
1994 -2023: 240 mm

\

-46 mm
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Niederschlag (mm)- Juli-September

1961 -1990: 263 mm
1994 - 2023:

4

+48 mm

311 mm
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Starkregenereignis: Ereignis mit Tagesniederschlagssumme groRer der 95-Perzentilgrenze (1961-1990)

Starkregenereignisse - Apri-Juni

D 61-70 D 71-80 D 81-30 D 91-00 D 01-10 D 11-20 D 14-23

1961-1990: 23 Ereignisse/Dekade,
1994 -2023: 20 Ereignisse/Dekade,

& -3 Ereignisse/Dekade,y,,

Starkregenereignisse - Juli-September

D 61-70 D 71-80 D 81-30 D 91-00 D 01-10 D 11-20 D 14-23

1961-1990: 18 Ereignisse/Dekade; /s
1994 -2023: 30 Ereignisse/Dekade s

’ +12 Ereignisse/Dekade s
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Niederschlag - Brotterode (600 m u. NN) Thiringen g/ it

Starkniederschlagsmenge (mm) - April-Juni Starkniederschlagsmenge (mm) - Juli-September

D 61-70 D 71-80 D 81-30 D 91-00 D 01-10 D 11-20 D 14-23 D 61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D 01-10 D 11-20 D 14-23

1961-1990: 64 mm/ayy, = 21 % RRy, 1961-1990: 54 mm/ay, s = 18 % RR
1994 -2023: 58 mm/ayy;, = 22 % RRy 1994 -2023: 94 mm/ay s = 29 % RRq

» -6mm/a,y, | +1% ’ +40 mm/ay s | +11%
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Klimatische Wasserbilanz

 Differenz zwischen Niederschlag und potentieller Verdunstung
* auch als potenzielles Wasserdargebot bezeichnet
(DWD, 2024)
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Potenzielle Verdunstung Thiringen &g U

Flachenmittel Thiringen

potenzielle Verdunstung (mm) - April-Juni potenzielle Verdunstung (mm) - Juli-September
1961-1990: 232 mm/a, 1961-1990: 234 mm/a,s
1994 -2023: 254 mm/ayy,, 1994 -2023: 252 mm/a, s

’ +22mm/a,y, | 9% ’ +18 mm/a, s | +8 %
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Klimatische Wasserbilanz Thiringen &gy immssesse

Flachenmittel Thiringen

Klimatische Wasserbilanz - April-Juni Klimatische Wasserbilanz - Juli-September

-108,6

1961-1990: -30 mm/a,y,, 1961-1990: -42mm/a s
1994 -2023:  -81 mm/a,y, 1994 -2023: -32mm/a s

‘ -51 mm/aA/M/J ’ +10 mm/aJ/A/S
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Klimaentwicklung April bis Juni Juli bis September

Niederschlagsmenge

Starkregenereignisse und -menge

Potentielle Verdunstung

SN AN

Klimatische Wasserbilanz
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Es zeichnen sich ZWei Arten von Trockenheit ab:

April-Juni:
Trockenheit durch Riickgang an Niederschlag und Zunahme der Verdunstung.

Juli-September:

Trockenheit durch hiufigere und langer anhaltende Diirreperioden, die zunehmend durch
Starkregenereignisse unterbrochen werden. Dieser flieRt oberflachennah ab und wird somit fiir die
Durchfeuchtung des Bodens und die Grundwasserneubildung wenig oder gar nicht wirksam wird. Zudem
verscharfen sie die Problematik von Bodenerosion.



Freistaat PRS§M Landesamt fir

e o * UmWelt, Bergbau
TthIﬂan - Y und Naturschutz

Starkregenereignisse werden weiter zunehmen und konnen jederzeit tberall
eintreten

Dlirreperioden werden ofters auftreten und langer andauern
die potenzielle Verdunstung wird weiter zunehmen

die Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationszeit wird weiter abnehmen



