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Die TWS in der TEAG-Unternehmensgruppe

100% 100% 100% 100% 74% 100% 100%
Netze Telekom Services Messwesen E-Mobilitat Erneuerbare
hi Thiiri Thiri Thiiri Mess-
eI, dinger P marnger 9 i Jhmerves 9 TEAGQY  TEAG
Warme
Thiringer
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Die TEAG Thuringer Energie AG ist eine nicht borsennotierte Aktiengesellschaft. Mit 84,8 Prozent
halten rund 620 Gemeinden und Stadte des Freistaats Thiringen die Mehrheit an dem 2013
rekommunalisierten Unternehmen. Weitere 15,2 Prozent werden von der Thiga AG gehalten, der grofite
Verbund kommunaler Energie- und Wasserversorger in Deutschland.

Thiringer ,
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Die TWS Fakten und Anlagenstandorte

5&@ Wirmeabsatz ca. 900 GWh/a

1: Hauptsitz TWS/ HKW
¥} . . . ® Nordhausen Betriebsstatte TWS
'III Mitarbeiter 78 + 2 Auszubildende 37 N
) P standorte dezentrale Anlagen

° 11

Heiligenstadt

* ca. 70 Anlagen im Eigentum bei Industrie und Wohnungswirtschaft

» Thiringens groBtes Heizkraftwerk in Schwarza (Strom, Warme, Dampf) .| 2 ,
* ca. 150 GWh/a Stromerzeugung TWS Berfebsstatte e .
® © 0 Altenburg

+ ca. 20.000 versorgte Haushalte Feanedh 4 Weimar o Gera

) versorgte s 3 3T 8
« 28 km Warmenetz in Betrieb “ o
* 15 km Warmenetz in Bau (Fertigstellung bis 2026) Y » 4 b |

20 km Warmenetz in Planung (Fertigstellung bis 2028) 1 WS W
Meinln‘g‘en 1 1 Rudolstadt / Schwa‘r;a 1
D I b .
y .. s 7
Thiaringens 1. ,kaltes Nahwarmenetz” Sonneberg

(CO,_neutral) pramiert mit dem
ZfK-Nachhaltigkeits-AWARD in Gold

CAHTLEHL L
~—
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Bei der Transformation der Warme auf Treibhausgasneutralitat sind auch in
Thiringen drei Sparten/Sektoren zu betrachten

Raumwaidrme (Heizung) Prozesswarme (Industrie) Kraft-Warme-Kopplung

Villa Sturm, Arnstadt (GroBfamilienwohnungen) StoBofen, Stahlwerk Thiiringen TEAG-Heizkraftwerk (HKW) Jena
= dezentral Versorgte Gebaudewarme = Schwer oder nicht elektrifizierbare = zentrale V“ersorgung OffentllCher
Wairme in Industrieprozessen (Fern-) Warmenetze (Gebaudewarme)

= Sanierungsgrad Gebaude bestimmt B ) B
Transformations_Optionen " Temperaturniveau i.d.R. >200 °C = friher Warmegerhrte' heute
Uberwiegend auch stromgefiihrte

= Brennstoff heute: v.a. Erdgasl Ol: = Brennstoff heute: v.a. Erdgas, (ZT Fahrweise mit Wérme—Speicherung

Stromspeicher und Biomasse Ol oder Kohle) o _
= oft auch zusatzlich Medienversorgung
Industrie (z-B. Prozessdampf)

Thiringer
Warme Service



Heizungsbestand Thiringen: Ol & Gas dominieren im Bestand, Warmepumpe

|0st im Neubau Gas ab

Heizungsbestand Wohnungen (2,2 Mio. / 2023)

5%

15% \ _ = ca. 1,5 Mio. Wohnungen
heizen mit Ol oder Gas
2% Em 55 Mo = WP, Pelletheizung und
6% (2023) 48%  Fernwéarme im Bestand nur

geringfiligig vertreten

23%

Primarheizenergie Neubau (2.270 Stk / 2023)

4%

16% 11%
()

y2 2% = Neubau Wohnungen 2023
v.a. WP (ca. 90%
Luft/Wasser, 10%
éﬁlg) Erdwarme) installiert

8%

= Olim Neubau riicklaufig

58%

|[Erdgas ~ HOI WP EHolz IFernwarme mSonstiges

Entwicklung Neubaugenehmigung (2019-2023)

® 2000 Stk. p.a.

100%
= Steter Riickgang neu

genehmigter, gasbeheizter
60% Wohnungen seit 2019

40% -

80%

B B = Gleichzeitiger Anstieg WP

20% o . -
’ = Sonstige Heizlésungen

0% ohne signifikante
2019 2020 2021 2022 2023 \/eranderungen

Anmerkungen

= Thuringer Heizungsanlagen alter als Bundesdurchschnitt

(~14,4 ).) > Sanierungsbedarf

= Nutzung zusatzlicher Heizquellen zunehmend seit 2019,

insbesondere Kamin, Holz- und Pelletofen, strombasierte
Losungen sowie Solarthermie

= mit Blick auf EnergieeffizienzmalBnahmen v.a. Erneuerung

von Fenstern im Fokus, Austausch von Heizanlagen
gleichauf mit DammungsmaBnahmen

~ Thuringer
Warme Service
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Thar. 6ffentliche Fernwarmenetze heute mehrheitlich Erdgas-KWK*
— diese sind auch im Kontext Stromversorgung zu sehen

Aktuelle Energiequellen Thiiringer
Fernwarmeversorgung (n. Warmemenge)

15%
YWarmemenge:

3 TWh/a
Y Elektrische Leistung:
600 MW

78%

Erdgas  ® Erneuerbare Energien  ® Sonstige

*: KWK: Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

GroBere KWK-Anlagen in Thiiringen mit
Einspeisung in die 6ffentlichen Fernwdarmenetze

O Stadtwerke/Dritte

O TEAG-Gruppe

Nordhause

Leibef(gde O

eiligenstadt Sondeghausen

Muhgusen

Bad A O Erfurt

Langgnsgza O O
Jena
Eisena
Goth % . Gera
Q otha Weimar OEsenaerg O

Inselsbgg Stadtron
Bad Salzungen Ar%adt Rudolaadt Neustadt  c
arei
- ag
Meiningen IIme&auSchWQa PéBnZeiLIJ(Ienroda D
Saalfeld

Suhl/Zella-Mehlis

Thiringer
Warme Service
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Gesetzlicher Rahmen der
letzten Jahre

Thiiringer Klimagesetz
«Verpflichtung zum Erstellen eines Transformationspfades fiir Fernwarmenetzbetreiber bis 12/22

Bundesklimagesetz i <3 " : . S
+abgestufte Klimaziele = Klimaneutralitat in 2050 : ' ' %

Novelle Gebaudeenergiegesetz
*65 % EE-Anteil in Neubauten
«Verschiedene Erfiillungsmoglichkeiten bei Sanierungsvorhaben = Beachtung kom. Warmeplanung

Warmeplanungsgesetz
«Vorgabe EE-Anteile fiir Neu- und Bestandswédrmenetze
«Verpflichtung der Kommunen zur Ausfertigung einer kommunalen Warmeplanung

ThirWPGAG

«Verpflichtung zur Erstellung einer kommunalen Warmeplanung fiir alle Kommunen in den Fristen des
Bundesgesetzes

*Bei >45 T Einwohner
* > Ministerium flr Energie bewertet kommunalen Warmeplan

_Thiringer
Warme Service




Ebenfalls Warmeplanung fur ALLE Kommunen verpflichtend; gesetzliche
Grundlage ist in Thiringen geschaffen

Waiarmewende: Dekarbonisierung der Raumwiarme bis 2045 auf Grundlage eines Plans

Bund: Warmeplanungsgesetz (WPG)

Ziel: kosteneffiziente, bezahlbare &
CO,-neutrale Warmeversorgung bis 2045

= Erstellung von Warmeplanen aller Kommunen kleiner
100.000 EW bis 30.06.2028

= Umstellung der Warmeversorgung auf Grundlage von
Erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme

= Aktualisierung im 5-Jahres-Rhythmus

\ J
4

Freiwilliger Start in 2023: Fordermittel (KRL) zur
Erstellung des Warmeplans in 12 Monaten

Thiiringen: Ausfiihrungsgesetz (ThiirWPGAG)

Umsetzung ist fiir Kommunen im Freistaat
definiert — Rechtsicherheit wurde geschaffen

.Planungsverantwortliche Stellen” sind die
Gemeinden

= Aufgabe im ,ilibertragenen Wirkungs-kreis”
wahrzunehmen (Zustandigkeit)

= Bestandsschutz fiir Warmeplane auf Basis von
Fordermitteln (KRL)

\ J
Y

.Finanzierungsverordnung” (ThirWPKEVO)
erstattet Kosten fir Warmeplan und Personal

~ Thuringer
Warme Service
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Die ,Finanzierungsverordnung” in Thuringen* erméglicht den zeitnahen Start
der Warmeplanung

Vollumfingliche Kostenerstattung: Auszahlung im 11/2024 erfolgt, niachste Tranche Friihjahr 2025

Cluster in 189 Warmeplane GroBenklassen sind abhangig von EW ODER Anzahl der Orte
Kreisfrei/ -angehoérig VG oder Erfiillende Gemeinde
Klasse 1  Bis < 10.000 EW keine Mitgliedsgemeinden

Klasse 2 > 10.000-45.000 EW 2 Mitgliedsgemeinden

Klasse 3 > 45.000-100.000 EW  2-9 Mitgliedsgemeinden

Klasse 4 > 100.000 EW >10 Mitgliedsgemeinden (VG)
oder mehr als 10.000 EW &
3-9 Mitgliedsgemeinden (EG)

Obergrenzen pauschaler Vorauszahlung nach GroBenklassen im Zeitraum 2024-2028

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Gesamtsumme (€) pauschale Vorauszahlungen (2024 — 2028): 168.795 335.730 425.010 488.250
Anteil (€) Personalkostenpauschale: 112.500 225.000 225.000 225.000
Anteil (€) Warmeplan (Gesamtsumme excl. Personalkosten): 56.295 110.730 200.010 263.250

: ThirWPKEVO: Thiringer Warmeplanungskosten-Erstattungsverordnung Thii ringe r

Warme Service 10



Die Ergebnisse der kom. Warmeplanungen werden regional recht verschieden

sein...

... aber im Kern werden vier typenvon ,Warmezonen” ausgewiesen

- Coer o

-— P

Fernwidrmeleitung
st

Gebaude, mit Fernwiirme versorgt

£ Gebaude, mit Poterzial for Geothermie
Gebaude, mit Potenzial f0r GroBwirmepumpen

- Gebaude, mit Potanzial fur Warmepumpgen

Gebaude, ungeeignet flir Warmepumpen

Bildquelle: www.solarea.com

Zone 1:

Zone 2:

Zone 3:

Zone 4:

Zone 5:

Fernwarmegebiet
Fernwarmeausbaugebiet
H2-versorgtes Gebiet
geeignet fir Warmepumpe

Sonstiges Einzelldsungen

_ Thiringer
Warme Service
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Fur kiinftige dekarbonisierte Warmenetze sind derzeit eine Reihe von
Technologie-Optionen in Betrachtung

Technologie Vorteil m Griine Fernwéarme, aber wie?

Biomasse Nachwachsend Feinstaubbelastung
Glnstig Standortabhangig

Gr.QB- Standortunabhéngig Effizienz ist qugllenabhéngig - Pauschalldsungen nicht

Warmepumpen Nutzt Umweltenergie  Strom als Primarenergie moglich

Abwarmenutzung Besonders Standortabhangig ok .. individuell
umweltfreundlich Industriebetrieb als Risiko - Projekte mussen individue

ggf. volatil betrachtet werden

Biogas Abfallnutzung Standortabhéngig - Abwagung von Vor- und
Flexibel & Nachteile notwendig
marktunabhangig

- Standort ist kritischer Faktor

H2 / eFuels Nutzung gg. Sekundarenergie
Infrastruktur Verfugbarkeit
leitungsgebundener Preis
Brennstoff

Nutzbare Erdschichten

Erdwarme m
Nahgelegene Gewdsser Energieintensive Industrie
Wasserwarme Abwarme Thirinaer

Warme Service
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Die Tharinger Fernwarmeversorger haben gem. §8 ThirKlimaG Konzepte fur

THG-neutrale Fernwarmeversorgung bis 2040 erstellt

Zusammensetzung der fiir 2040 geplanten
Fernwarmeerzeugung nach Warmemenge von

31 Thiir. Versorgern

28% 21%

YWarmemenge:

3 TWh/a
Y Elektrische Leistung:
<500 MW (?)

4%

17...

Gas-basierte Anlagen
(H2 und Biogas)

Umweltenergie-
basierte Anlagen

Biomasse-basierte
Anlagen

B Strom-basierte
Anlagen

m Unvermeidbare
Abwarme

Projektierter Erzeugerpark nach Anzahl
der geplanten Anlagen

Abwarme

Geothermie

Solarthermie

Biomasse
Elektrodenkessel

WP Gewasser

WP Erdkollektor/Erdsonde
WP Luft

Kessel Griingas

KWK Grangas

0246 810121416182022
Key-Facts:

— KWK + Kessel bleibt ,modern” (Einsatz in 66 % der Falle)

— Kaum gasbasierte Anlagen allein, bis zu 5
Erzeugungstechnologien

— Elektrokessel als neues Spitzenelement

— Solarthermie als haufigste Erganzung

— Biomasse bei 25 % eine Option / Erganzung

Thiringer
Warme Service
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IKWK-L6sung — intelligente Steuerung kombiniert BHKW mit

Warmepumpe oder Solarthermie und erhéht EE-Antell

Nachhaltigere und preisstabile Warme am Beispiel von Bestands-Wohnquartieren

Erdgas- /
Mischgasbezug

Blockheizkraftwerk

Regenerative
Energiequelle
(z.B. Erdsonden + Luft)

1,

Okostrombezug
(netzdienliche Fahrweise)

Hochtemperatur
Warmepumpe

Stromzahler

e

4

Elektrokessel

Warmemengenzahler

Einspeisung
offentliches Netz

A

-

Wohnungs-
gesellschaft/
Hausverwaltung

)

Fernauslesbare,
mietergenaue Zahlung
(Heizung, Wasser, Strom)

Regenerative Warme: min. 35 %

Quartiersversorgung

L1

Beispielprojekt:

Warmelieferung fiir ca. 1.300 WE
Warmeabsatz: ca. 8,5 GWh/a

Prod. Strommenge: ca. 6,0 GWh/a
Bezog. Strommenge: ca. 1,0 GWh/a
Fernwarmeleitung 3,0 km

Errichtung von Glasfaserinfra-struktur,
StraBenbeleuchtung mit moderner LED-
Technik und Ladeinfrastruktur fur
Elektroautos

Erdsondenfeld: 48 St. a 180 m —
1.163 MWh/a (Entzug)

> > —
Erdgas Umweltwadrme Strom Warme
Thiringer

warme Service



Impressionen aus der Umsetzung in Weida

ger

" Thirin
Warme Service



Neubau und landlicher Bestand: Kaltes Warmenetz im Quartier f. lokale &

grine Strom- und Warmeerzeugung

Klimafreundliche , kalte” Nahwarmenetze im Neubau und landlichem Bestandsbau

Zentrale Steuerung 7)
verbindet Warmepumpen nach
Speicherfillstand und
Bedarfsprofil

Dezentrale
Stromerzeugung

<+—  kaltes”
Nahwarmenetz

Dezentrale
Warmepumpen
inkl. Warme- und
Stromspeicher

regenerativer Energiequelle
(Erd-, Flusswarme)

Umsetzung in nur 7 Monaten

Jkaltes” Nahwarmenetz nimmt
Umweltwarme auf

Warmepumpen wandeln diese in
nutzbare Warme

Betriebsstrom wird mittels PV
erzeugt

Massive Effizienzsteigerung und
Investitionsreduzierung durch
Vernetzung

Unabhangig durch einen
Autarkiegrad von >70 %

_ Thiringer
Warme Service 16



Eindricke und Impressionen
Umstellung auf Pflugverfahren

Minimal invasiver Eingriff
Bauzeit 10 Tage

10 km Rohr (DN 32 PE)
GPS-gesteuerter Pflug

Lediglich eine Schachtung fiir Sammler
notig

Undichtigkeiten werden durch
Leckageliberwachung detektiert

Thiringer
Warme Service
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Unvermeidbare Industrie-Abwarme hat an Standorten erhebliches Potential —
hier Herausforderung = Besicherung des Ausfallrisikos

Bsp. Geplante FW-Leitung zur Nutzung Industrie-Abwarme Projekt-Fakten und Problemstellung
Stahlwerk Thiiringen (SWT)

- Erhebliches nutzbares Abwarme-
Potential (bis zu 65 GWh/a)

- Nutzungsmdglichkeit in 6ffentlichen
FW-Versorgung von Schwarza, Bad
Blankenburg und Rudolstadt

- jahrliche Warmelast, ca. 60 GWh/a;
12.000 WE, rd. 25.000 EW

- FW-Leitung: Invest: 25 Mio.£,
Abschreibungsdauer 25 Jahre

- Risiko: Ausfall des Standortes vor
Abschreibungsende der FW-Leitung

- Thema @ BMWK adressiert, derzeit

HKW Schwarza mit FW-Netz

Stahlwerk TH

. 10 km, 95°C;.. \ /%) B ‘ . ,
DN400 = N N Prifung von Losungen durch KfW:

« 3,5 Jahre ' » Fondlésung zur Besicherung
Zeitbedarf (offen: staatlicher Anteil)

e 25 Mio. €

Saalfeld & r

> |Im Eintrittsfalle nicht
rickzahlbarer KfW-Kredit

~ Thuringer
Warme Service
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Solarthermieprojekt in Mihlhausen

T
. ¢

Bauzeit: 10 Monate
Okt. 2020 — Aug.2021

-

solarthermiepark F—;—-w
~Sonnenfeld am Schadeberg” |

e

Invest: 3,35 Mio €
Férderung: 2,07 Mio €
inkl. Anteil Stadt MHL

.....

Leistung:
3,3 MW peak thermisch

Flache Solarpark:
20.000 m?

Kollektorflache:
5.691 m?

Ertrag je m?
Kollektorflache:
427 kWh/m? im ersten Jahr

MUHLHAUSEN . Thiringer
Strom | Gas | Warme Wa rme SEI'VICE 19




In Thuringen sind bereits Warmenetzprojekte> 100 Mio. € im Hochlauf; und:
Kommunale Warmeplanung lauft gerade an

Aktivitaten Stadtwerke (Auswahl) sowie TEAG-eigene Aktivitaten

SW Mihlhausen:
Solar, Biomasse u.
Tiefengeothermie

SW Sonders-
hausen: Solar
und Biomasse

inefelde Nordhaus!n

UEr diarduzy S TEAG/ SW Jena:

EG He.I.metaI, kalte STgereadt s

Nahwarme Miuhlhausen SOMUEEE pumpe/PZH

TWS/ EVI: Wowi ot Altenburg TWS: Gera-Langen-
Warmenetz iKWK f:fge@ berg, WG neuer
TWS/ Ohrdruf:

Weg, Fernwarme
: cisen .
Wowi + Kommune Weimar isenberg TWS: Bad Berka
Warmenetz iKWK A

Wowi, Fernwarme

%nstadt

llImenau

Rudolstadt

P

Neustadt . .
) oa TWS: Triptis
Wowi, Fernwarme

SW Erfurt: SR
Tiefengeothermie

P6Bneck

Zeulenroda

TWS: Weida

TEAG: Bad AWG, Fernwarme

Salzungen
Solarthermie+PtH
Industrieabwarme

Sonneberg

WBL: Bad Loben-
stein, Fernwarme

FBB: Bad Blanken- TWS/ EVR: Rudol-

burg, Fernwarme stadt, Nahwarme-
und Solarthermie netz Cumbach

_ Thiringer
Warme Service 20



Die Anbindung Thuringens ans Wasserstoff-Kernnetz ist gesichert — der

weitere Verteilnetz-Ausbau wird geplant
H,-K 22.10.24 i liri caStADe
2 ern:getz( 0.24) Planungen in Thurmgen- SFerngas ol 3
No.rdhausen n’l t‘

Eisenach

’/ Suhl

/)
4,
L/
‘llll“l]'.'l’

Sonneberg
®

=

~——— Umstellungsleitung
-~ == Neubauleitung

,Kick-Off Wasserstoff
fur Thiringen 2029"
am 11. Marz 2024

Saarbriicken

Thiringer
Warme Service

Bildquelle: www.fnb-gas.de
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Die Warmewende ist auch in Thuringen herausfordernd, sie bietet aber auch

Chancen

Herausforderungen

- Komplexitat durch Schnittstellen zu anderen
Versorgungssparten (z.B. Strom u. Bauwirtschaft)

- Vielzahl von Technologieoptionen mit sich z.T.
noch entwickelnden Rahmenbedingungen
erschweren Grundsatzentscheidungen

- Auswahl der jeweiligen Warmeoption durch
projektscharfe Einzelfallentscheidung (Es gibt
nicht die ultimative Warmelosung)

- Umsetzbarkeit oft durch wirtschaftliche
Leitplanken bestimmt (Warmepreise im
vertretbaren Mal3 halten)

- GroBer Finanzierungsbedarf fiir die Umsetzung

- perspektivische Auskdmmlichkeit Forder-
Programme und —Instrumente sowie Stabilitat
der energiepolitischen Rahmenbedingungen

+

Chancen

- ,Opex-Capex-Shift” erhoht Unabhangigkeit von
importierten (fossilen) Brennstoffen

- Dezentrale Warmeprojekte schaffen vor allem
Wertschépfung v.a. auch bei Thiringer Akteuren

- Erhebliches THG-/CO,-Reduktionspotenzial und
damit bedeutsamer Beitrag zum Klimaschutz

- Thiringen hat fir die Warmeplanung die
Finanzierungsvoraussetzungen geschaffen
(ThirWPKEVO)

- In Thiringen hilft man sich i.R. diverser Projekte
arbeiten die Stakeholder zusammen (N37-FWV,
Net.Work Integrierte Netzplanung Thiiringen,
ZORRO Il, TH2ECo u.a.)

Thuringer
Warme Service
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Thuringen hat gute Perspektiven muss aber dran bleiben!

Thiiringen geht voran und muss vorn bleiben

Kom. Warmeplanung:

- Gesetzgebung vorhanden = Geld auch (sogar in Vorkasse)

Warmenetzplanung der Thiiringer Warmeversorger:

- Vorhanden = 2 Jahre vor allen anderen

Integrierte Zusammenarbeit:

- In Thuringen arbeitet man gemeinsam als Stadtwerke-Konsortium mit den
Behorden, Amtern und Ministerien zusammen = Novum in Deutschland

Einfa m i I ien ha u ser: Bildquelle: Ki-erstellt mit DALLE

- Warmepumpen werden sich wohl durchsetzen - Planungen zum
Stromnetzausbau in vollem Gang

Umsetzungen in der Fernwarme:

-> Fertig umgesetzte Projekte vorhanden

-> Thiiringen muss nicht ,,denken”, Thiiringen kann messen

_ Thiringer
Warme Service 23
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