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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Unternehmensvorstellung

Dr. Dirk Schramm

Geschiftsfiihrender Gesellschafter

IfE GmbH

>

IfE-Gruppe

] IfE GmbH: gegriindet 1993, 14 MA

1 IfE NetzConsult GmbH: gegr. 2021, 19 MA

] IfE EnergieConsult GmbH: gegr. 2021, 6 MA

] Standorte: Steinbach-Hallenberg, Meiningen, Erfurt

Geschaftsfelder

- Technisch-wirtschaftliche Unternehmensberatung

1 Energiewirtschaftliche Dienstleistungen i.R. der
Anreizregulierung fir Stadtwerke und EV

1 Nachhaltige Dienstleistungen zur Transformation
des Energiesystems fir Industrie, Gewerbe und
kommunale Unternehmen

Standort Steinbach-Hallenberg
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Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Unternehmensvorstellung
) I FE ENERGIE
Geschiftsbereich IfE EnergieConsult GmbH | & CONSULTeswmen

» Energieeffizienzberatung

» Energieaudit nach DIN EN 16247-1

» Energiemanagement gem. DIN EN I1SO 50001:2018

»  Erarbeitung von Transformationskonzepten, Berechnung des CO,-FuRabdrucks
» Klimaneutralstellung und kontinuierliches Klimamanagement

» Machbarkeitsstudien & Wirtschaftlichkeitsanalysen

» Messtechnische Analysen & Monitoring

» Fordermittelberatung und Begleitung von Forderprojekten
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

E-Mobilitat: Hintergrinde und
Treiber
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

E-Mobilitat: Hintergrinde und Treiber

> Warum E-Mobilitat vorantreiben?

> Deutschlands Treibhausgas-Emissionen sollen bis 2030 um mindestens 65 % gegeniber den Emissionen von 1990

sinken. Bis 2045 soll die vollstandige Treibhausgasneutralitat erreicht werden.

>  Einen wesentlichen Sektor zur Erreichung der gesetzten Ziele stellt der Verkehr dar.

Seite 7



Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland Entwicklung und Zielerreichung der Treibhausgasemissionen in Deutschland

in der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzgesetzes (KSG) * in der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzgesetzes (KSG)
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

E-Mobilitat: Hintergrinde und Treiber

> Warum E-Mobilitat vorantreiben?

>  Laut Vorgaben der Bundesregierung sollen bis 2030 ca. 15 Millionen E-Autos auf deutschen StraRen fahren.

7

> Realitat: Fir die Realisierung des Elektrifizierungsgrades waren ca. eine Million 6ffentlich zugangliche Ladepunkte

notwendig. Mit Stand zum 01.09.2024 enthielt das Ladesadulenregister der Bundesnetzagentur*

> 114.794 Normalladepunkte (bis 22 kW) und
> 31.063 Schnellladepunkte (mehr als 22 kW).

*Quelle: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/E-Mobilitaet/start.html#:~:text=Das%20Lades%C3%A4ulenregister%20der%20Bundesnetzagentur%20enth%C3%A4lt,
38%20GW %20Ladeleistung%20bereitgestellt%20werden.; Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen; Abruf: 15.11.2024
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

E-Mobilitat: Hintergrinde und Treiber

> Warum E-Mobilitat vorantreiben?

> Realitat in Studthiiringen

Elektrofahrzeuge und Lademaoglichkeiten in den Siidthiiringer Langkreisen

PKW gesamt E-Fahrzeuge %-Anteil Ladepunkte

E-Fzg an PKW

gesamt
Suhl 19.781 493 2,49% 51
IIm-Kreis 59.278 1.500 2,53% 128
Sonneberg 34.774 689 1,98% 128
Schmalkalden-Meiningen 76.378 1.538 2,01% 116
Hildburghausen 39.230 729 1,86% 53
Wartburgkreis 95.639 2.008 2,10% 98
Thiringen gesamt 1-191°173 26.869 2,26% 1.554

Quelle: Ladenetz-Ranking des Verbandes der Automobilindustrie;

Verdffentlicht: Freies Wort 15.11.2023
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

E-Mobilitat: Hintergrinde und Treiber 2026, Beginn der
phase
»  Warum E-Mobilitat vorantreiben?
14,6 — 17,2 ct/
Preisentwicklung 2021 bis 2026 im nEHS Liter Diesel*C
»  fur die Erreichung der Ziele aus dem Preisentwicklung 2021-2026
. . . Anpassung gem. BEHG-Novelle 2022 11,9 ct/Liter Diesel* 6 5 €
Klimaschutzpaket, wird die 9,3 ct/Liter Diesel*
6.6 ctiLiter Diesel* 8 ct/Liter Diesel* 8 ct/Liter Diesel* 4 5 €
Unterhaltung konventionell betriebener ’ 25 € 30 € 30 € 5%€

Fahrzeuge zukilnftig teurer

> seit 2021 erfolgt die Bepreisung der

CO2-Emissionen von konventionellen
Kraftstoffen. Diese betrifft sowohl

\ o, \ o, \ 0, \ ," \ Cozﬁll

Diesel- als auch Benzinfahrzeuge. 2021 2022 2023 2024 2025

Quelle: https://www.dehst.de/DE/Nationaler-Emissionshandel/nEHS-verstehen/nehs-verstehen_node.html;
Umweltbundesamt Deutsche Emissionshandelsstelle (DEHSt); Abruf: 27.11.2023

Quelle: bei 2,65 kg Co2/Liter Diesel; https://www.helmholtz.de/newsroom/artikel/wie-viel-co2-steckt-in-einem-liter-

benzin/; Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren e.V. ; Abruf: 29.11.2023 Seite 13



Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

E-Mobilitat: Hintergrinde und Treiber

> Warum E-Mobilitat vorantreiben?

> 0konomische, 6kologische und soziale Aspekte

Umwelt- und Klimaschutz hat einen sehr hohen Stellenwert, u.a. mit dem Ziel der Senkung des vermeidbaren

CO2-AusstolRes

Arbeitgeberattraktivitat erhdhen
Mitarbeiterzufriedenheit steigern
Imagegewinn gegeniliber Geschaftspartnern

Mobilitatsangebot erweitern
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

. 7 » W,
Energiekonzept der IfE GmbH n,ﬁ;‘;fauc/,t 'Z;n/cht
ér, ey "My
»  Ausgangssituation o We’denjs

> CO2-Ausstol im Jahr 2020 in Folge des Pendelverkehrs: 25.407 kg CO2-eq (Stand: 02.12.2021)
>  die Mitarbeiterbefragung (39 MA) in 2019 ergab, dass etwa 98 % der Wege zur Erreichung der Arbeitsstatte mit
dem PKW zuriickgelegt wurden

2020/2021 umfasste der Fuhrpark der IfE GmbH 11 Fahrzeuge (zehn PKW mit Dieselmotor, eines mit Hybridantrieb

Y

217,7 kng_.q; 0,3% 87,1 kEcoz.eq 0,1%
ausgestattet) Scope 1 TE——
14.618,1 kEcozeqs e
. 33,5% .
> Auszug THG-Bericht 2022 Scope 2 /
A
>
Diesel (Fuhrpark);
Samsi 22.059,5 Kcos-eq s
43.635 Kgeoeq o B
40,6% ’
Strom (Erfurt);

| 804,3 kgmuq; 100%

|

| Scope 3

~ Erdgas (MGN); 671,7 Kgcoz-eqs 111%
6.957,2k ;
{5 9%202—“ ! Pendeln der Arbeitnehmer M Eingekaufte Waren und Dienstleistungen
= W Geschiftsreisen W Abfallbeseitigung
energiebedingte Emissionen ® Transport und Verteilung

Scope 2 w

804,3 kgcoz.eq0,7% T Seite 17




Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH

»  Ausgangssituation und erste Schritte

> bereits in 2017 wurde im Rahmen der Parkplatzsanierung die Infrastruktur fir die Installation von Ladesaulen

vorgesehen; in 05/2022 wurde weiterhin die Trafostation erneuert
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH

»  Verlegen der Anschlusskabel
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH

> Umbau Trafostation
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH

»  Ausgangssituation und erste Schritte

>

Y

Y

4. Quartal 2020: PV-Anlage (9,9 kWp) und
Batteriespeichersystem (14,4 kWh) sind in Betrieb

2. Quartal 2022: Erweiterung der PV-Anlage (auf 29,71
kWp) und des Batteriespeichersystem (auf 19,2 kWh)
Installation der notwendigen Zwei-

Energierichtungsmessung erfolgte am 13.10.2023
durch das EVU

1 CH

Wmﬁﬁ:ﬁ“ﬁ I gl e X o %
Standort Steinbach-Hallenberg/ PV-Bauabschnitte
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH

> Laufende Analyse und Monitoring

> Regelmalige Berichterstattung zur Entwicklung des firmenbezogenen CO2-AusstolRes (THG-Bilanz)

7

>  Aufrechterhaltung der Zertifizierung nach I1SO 14001 (Umweltmanagement)
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH

»  Geplante Schritte zur Verbesserung der Ausgangssituation

> Fuhrpark wurde und wird schrittweise auf Elektroantrieb umgestellt
> Installation von Ladesaulen, um die Attraktivitat von
E-Fahrzeugen zu erhéhen

Erweiterung der PV-Anlage und Batteriespeichersystem (entsprechend Flachenpotential-Analyse)

Y

Motivation der Mitarbeiter zu mehr Bewegung durch u.a. Teilnahme an sportlichen Veranstaltungen (z.B. Thiringer

Y

Wald Firmenlauf)
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Energiekonzept der IfE GmbH

»  Standort Steinbach-Hallenberg

Fundament Ladesdule PV - Flachenpotential-Analyse
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der
IfE GmbH

Seite 25



Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der IfE GmbH

»  Anforderungen aus der Mitarbeiterbefragung 2019
> unter den Mitarbeitenden konnte grundlegend eine hohe Akzeptanz in Bezug auf die Nutzung von E-Fahrzeugen
festgestellt werden
»  mehr als 50 % der Befragten bendtigen/ wiinschen sich ein Mittelklassefahrzeug

es wird eine Mindestreichweite von 336 km erwartet

v

> Anforderungen der IfE GmbH
> Abschluss GroBkundenvertrag in 2021 mit VW - Konzern
> Mindestreichweite ca. 350 km
»  moglichst hohe Ladeleistung bei vertretbarem Preisniveau

> Ausstattung: untere Mittelklasse bis obere Mittelklasse
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Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der IfE GmbH

»  Analyse anhand der definierten Anforderungen
>  Es wurden verschiedene Modelle betrachtet und anhand lhrer Ladeleistung, Hochstgeschwindigkeit, Reichweite
und nach Preis verglichen

~  Ergebnis: Als optimales Fahrzeugmodell fur die IfE konnten der VW ID. 3 und VW ID.4/ 5 festgestellt werden
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der IfE GmbH

> Historie der Zusammensetzung des Fuhrparks

Zusammensetzung Fuhrpark Zusammensetzung Fuhrpark Zusammensetzung Fuhrpark
zum 31.12.2022 zum 31.12.2023 zum 01.11.2024

O

m Diesel-FZG = Elektro-FZG = Diesel = Elektro = Diesel = Elektro

Seite 28



Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der IfE GmbH

> Historie der Zusammensetzung des Fuhrparks

—

— =
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der IfE GmbH

> Beschaffung von Ladesdulen/ Wallboxen

>  Festlegung der Anforderungen:
Eichrechtskonformitat
Dynamisches Lastmanagement
festes/ verriegelbares Ladekabel

Autorisierung per RFID

App

Anzahl: 18 (9x2 Ladepunkte) und

Position: entsprechend Lageplan

N
N

Ladesdule anstatt Wallbox \\
E\.':‘;?%‘Z!JVSSD.A\

e
\ } Seite 30



Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der IfE GmbH

> Beschaffung von Ladesdulen/ Wallboxen

> Ubersicht Kosten

Technische Komponenten: ca. 39.000 €
Installation und Peripherie: ca. 6.000 €
Lizenzkosten (laufend): keine
Gesamt (Stand: 10/2023): ca. 45.000 € 100 %
»  Forderung der KfW (Programm 441): 16.200 € 36 %
. Eigenanteil: 28.800 € 64 % T

Quelle: technisches Produktdatenblatt, MENNEKES
Elektrotechnik GmbH & Co. KG; Stand: 07-2019
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Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Entwicklung des Fuhrparks der IfE GmbH

»  Optimierung durch Home Charging
> Prafung von Anbietern aktuell in
Umsetzung; z.B. LOGPAY:
dienstliche Ladevorgange werden erfasst
und an den Arbeitgeber Gbermittelt
Verwendung einer CHARGE&FUEL CARD
flr alle Tankvorgange
planbare Kostenstruktur

mtl. Abrechnung

Stationsfinder per APP

Quelle: Prasentationsunterlagen; LOGPAY Financial Services GmbH; Stand: 23.10.2024
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten
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Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten

> Entwicklung Ladeanteil intern vs. extern

- um den Anteil an internen Ladevorgangen Ladeanteil intern / extern Ladeanteil intern / extern
auch weiterhin auf einem hohen Niveau zu 2023 2024
halten, wurde die Ladeinfrastruktur

umfangreich erweitert

» der Anreiz zur Nutzung von E-PKW im privaten

. . 74% 71%
Bereich soll gesteigert werden ° .

(Frei-kWh fur den Weg zw. Wohnung — Arbeit; _ ,
B extern geladen intern geladen M extern geladen intern geladen

verglinstigtes E-Tanken beim Betrieb z.B. 20 ct/
kWh)
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten

> Entwicklung Ladekosten intern vs. extern

> =30 % des Ladestroms verursachen , ,
Ladekosten intern / extern Ladekosten intern / extern

=~ 50 % der Ladekosten 2023 Stand: 30.09.2024

> um den Anteil an externen Ladekosten
zu reduzieren, soll die Moglichkeit zum

Home Charging angeboten werden

559 52%

W extern geladen intern geladen m extern geladen intern geladen
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten

> Kostenverteilung 2023

> Anmerkungen:
die geladenen kWh basieren auf
durchschnittlichen Verbrauchswerten der
Fahrzeuge
Strombeschaffungskosten, Netz: 28 ct/
kWh mit 50 % Anteil
Stromgestehungskosten, PV: 15 ct/ kWh
mit 50 % Anteil

Kostenannahme fossil: 12 ct/ km (netto)

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

Kostenverteilung 2023

199.000 km

elektriseh km;
106.000

fossil km;
93.000

km

30.000€
24.000€ SE e
18.000 € 20.000€
elektrisch €; 15.000 €
7.000 reinfossil€;  12:000€
2 10.000 €
fossil €; rein elektrisch
11.000 €:/12000 5.000€
0€

tatsachliche fiktive Kosten fiktive Kosten
Kosten rein fossil rein elektrisch
(korrigiert)

Seite 36



Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten

> Kostenprognose 2024

> Anmerkungen:
die geladenen kWh basieren auf
durchschnittlichen Verbrauchswerten der
Fahrzeuge
Strombeschaffungskosten und
Stromgestehungskosten wie 2023
Anteil intern geladen 70 %, extern 30 %

Kostenannahme fossil: 12 ct/ km (netto)

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

Kostenprognose 2024

206.000 km

elekiﬁschl km;
149.000

fossil km;
57.000

km

(Stand 30.09.2024)
35.000€

30.000 €

25.000 €
25.000€

20.000€
16.000 €
] , . 13.000€  15.000€
elektﬁsch c rein fossil €; ,
9.000 Fentl 10.000 €
\ rein elektrisch
€;113.000 5.000€
fossil €; 7.000
0€
tatsachliche fiktive Kosten fiktive Kosten
Kosten rein fossil rein elektrisch
(korrigiert)
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten
8 Ladestromubersicht IfE GmbH

25.000 kWh

20.000 kWh

Ladestrom;
22.400 kwWh

15.000 kWh

Ladestrom;
16.000 kWh

10.000 kWh

, Ladestrom;
5.000 kWh 6.800kWh

Ladestrom; 0 Ladestrom; 0 Ladestrom; 0
kWh kWh kWh
0 kWh
2019 2020 2021 2022 2023 2024 Seite 38



Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten Eigenerzeugungsulbersicht IfE GmbH

30.000 kWh
25.000 kWh
20.000 kWh
15.000 kWh

PV-Anlage
10.000 kWh Erzeugung;

6.300 kWh

5.000 kWh PV-Anlage PV-Anlage

Erzeugung; Erzeugung;

0 kWh Okwh

0 kWh
2019 2020 2021 2022 2023 2024 Seite 39



Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten
Netzbezugstbersicht IfE GmbH

40.000 kWh

0,
35.000 kWh 100.0% 101,8% 104,3%
96,3%

30.000 kWh 89,8%

Netzbezug;
25.000 kWh Netzbezug; 33.900 kWh
32.500 kWh 64,9%

20.000 kWh

Netzbezug;

Netzbezug;
15.000 kWh 31.300kWh 29.200 kWh

Netzbezug;
10.000 kWh 21.100 kWh

5.000 kwh Netzbezug;

33.100 kWh

0 kWh
2019 2020 2021 2022 2023 2024 Seite 40



Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten  Verbrauchsiibersicht IfE GmbH

60.000 kWh
54.400 kWh
50.500 kWh
50.000 kWh Eigen et
PV- ge;
Eigen auch 20.5 Wh
PV- ge;
40.000 kWh 91.3 Wh
34.500 kWt
32.500kwh 33.100kWh 1
31.300 kWh
30.000 kWh Eigenv@llrauch
PV € Netzbezug;
. . 13.40gwWh Netzbezug; 33.900kwWh
& 29.200kWh Eigenverbfauch
56,000 k\th 33.100kwWh N | . -
: Netzbezug; Elgenlhrglfbrauch EizerndBRrauch Aﬂ age;
Netzbezug; 21.100 kWh PV-Anlage; 13.400 gPV Anta ) 20.500kWh
32.500kWh ‘kwh 0 kaiih
-I e Ladestrom;
10.000 kWh Riickspeisung; LadesHiBm; S 22.400kWh
Netzbezug; 12.100 kWh 16.000 kWh .
31.3 Wh — - <
0ok Riickspeisung; Ladestrom; Riickspeisung; Riickspeisung;
6.300kWh 6.800kwWh 5.400 kWh 6.400kWh
0 kWh

2019 2020 2021 2021 2022 2022 2022 2023 2023 2023 2024 2024 2024 Seite 41



Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Auswertung von Daten

»  Verbrauchsubersicht IfE GmbH
> Anmerkungen:
2022/2023: Anstieg Netzbezug; Anstieg Ladestrom
2023/2024: deutliche Erh6hung Ladestrom; geringerer Anteil PV-Rickspeisung; konstanter Netzbezug
2022/2023/2024:stetige Eigenverbrauchsoptimierung aus PV-Strom
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Ingenieurburo fur Energiewirtschaft

Fazit
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft

Fazit

»  Wir stecken voll im Umrlstprozess auf die E-Mobilitat!

» Laufende Auswertung in Umsetzung

» Ergebnisse dieser Auswertung sollen als weitere Entscheidungsgrundlage dienen!
» Die Tendenz sieht positiv aus!

» Erfahrungen der Mitarbeiter sollen mit abgefragt werden.

» Volle Auswirkung haben die in 2023 getroffenen Entscheidungen erst im kompletten Jahr 2024, und sind somit

erst Anfang 2025 auswertbar.
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Ingenieurbdiro fur Energiewirtschaft
Kontaktdaten

Glaub i Wenn wic

\&Sal\esgew(vsg}r ,, Dr.-Ing. Dirk Schramm
6, fanis... | 7 N Geschdftsfiihrender Gesellschafter

Beratender Ingenieur

: . e 2 : IfE — Ingenieurbiro fir Energiewirtschaft
Poilr | Lo — \ Dr.-Ing. Dirk Schramm GmbH
3 L ' a € HallenburgstraRe 32a | D - 98587 Steinbach-Hallenberg

Tel: 036847 /54 97 -0 | Fax: 036847 /5497 - 11
Mail: dr.schramm@ifegmbh.de | Internet: www.ifegmbh.de
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