Die Transformationsplanung nach BEW:
Der Dekarbonisierungspfad zur kinftigen
regenerativen Warmeversorgung aller Erfurter
Fernwarmekunden
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1. Ausgangssituation
Bisherige CO,-Emissionen und zukiinftige Emissionsgrenzen der SWE Energie GmbH
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2. Erneuerbare-Technologien

Ubersicht

Solar-
thermie

EE-

Technologien

Le

gende

TG: Tiefengeothermie

Wind: lokale Windkraftanlangen m.
Direktleitung als regenerative Stromquelle f.
Power-to-Heat (PtH) - Technologien

H, KWK: wasserstoffbefeuerte KWK-Anlagen
(und HeilRwassererzeuger)

WP: GroRwarmepumpen (Luft, Wasser,
Abwarme)

EHK: Elektrodenheizkessel

RABA: Restabfallbehandlungsanlage

Biogas KWK: bilanziell mit Biogas befeuerte
KWK-Anlagen (und Heildwassererzeuger)
Neue Speicher: Errichtung weiterer Speicher
Solarthermie: Ausbau Solarthermie

PV: Photovoltaik als lokale regenerative Quelle
fur PtH Technologien

PVT: Kombimodule Photovoltaik + Solarthermie

Gas

Warme
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2. Erneuerbare-Technologien

Tiefengeothermie
J Projektinhalt:
1000m _ . .
» Petrothermale Tiefengeothermie zur ErschlieBung von
om konstanter, grundlastfahiger Warme 30 — 60 MW, Deckung
von bis zu 50 % des Warmebedarfs
~1000m * Fokus: Geschlossenes System (kein Fracking!)
-2000m * Weitere Untersuchung in Forschungs- und Entwicklungsprojekt
3000 « Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf weitere Thiringer Gebiete
heattl entlang der Mitteldeutschen Kristallinzone
-4000m Aktueller Stand:
-5000m « Machbarkeitsstudie erstellt
6000 ™ » Fordermittel 3D-Seismik bewilligt

- 3D Seismik

- Fordermittel-Roadmap / Finanzierung Erkundungsbohrung
Skizze Erkundungsbohrung

m Str'o m GaS Wa rme 14. Regionale Energiekonferenz Siidwestthiiringen 4

*
*
*
*
inanziet
ropais
NexiGen:



2. Erneuerbare-Technologien
Power to Heat — Lokale Nutzung Wind + PV: Warum Windenergienutzung?

WINDENERGIE STROMERZEUGUNG 2023 Ziel:
Monatliche Windstromproduktion in Deutschland an Land & auf See  Ca. 40 MW (6-8 WEA)

B Anland [ Auf See 191 * Ertrag von bis zu 90 GWh/a

« Wirtschaftlich planbare, sichere

Gesamtertrag 2023: 139 TWh und vom Markt unabhangige
Gestehungskosten Strom fur
mehr als 20 Jahre (Mehrfach-
Repowering)

» Stromertrag korreliert mit FW-
I I I Lastgang

-ll STROM-REPORT
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2. Erneuerbare-Technologien

Power to Heat — Warmepumpen
Projektinhalt:

«  Warmepumpen und Elektrodenheizkessel fir PtH
Erneuerbare
Energien * Nutzung lokaler Warmequellen
* Nutzung lokalem regenerativen Strom
Wesentliche Potentiale:
» Errichtung lokaler Windenergieanlagen
« Klarwerk Kihnhausen 32 MW
* Sulzer See 10 MW
» Umgebungsluft Standort EF-Ost/Marbach 2 x 20 MW
Abnehmer « Landesrechenzentrum TH 0,5...1 MW

 Weitere lokale Quellen

Warmespeicher
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2. Erneuerbare-Technologien

Warmepumpe Abwarmenutzung Klarwerk Kihnhausen
Projektinhalt:

« Abwarmenutzung des geklarten Abwassers
= Potentiale:

* Leistung 32 MW

!+ Arbeit ca. 225 GWh/a

« Ca. 3,4 km FW-Leitung DN 400

* Bis zu 40 % Investitionskostenforderung zzgl.
Betriebskostenférderung fir 10 Jahre

« LOI mit Entwasserungsbetrieb liegt vor

Aktuell:

* Ausschreibung Planungsleistung

* Flachensicherung (ca. 5000m?)
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2. Erneuerbare-Technologien

2.4.7 Abwarmenutzung Landesrechenzentrum

Ludwig-Erhcrd-Ring

Aktuell:

Thoringer
Landes RechenZentrum

Projektinhalt:

* Nutzung Abwarme Landesrechenzentrum

« EnEfG §11

Potentiale:

« Leistung ca. 0,9 MW + 0,75 MW (2.Ausbaustufe)
* Arbeit max. ca. 7 (13) GWh/a

* Bis zu 40 % Investitionskostenférderung zzgl.
Betriebskostenforderung fir 10 Jahre

« LOI mit TLBV liegt vor

Genehmigungsplanung eingereicht

Gas

Warme
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2. Erneuerbare-Technologien
TH,ECO — Wasserstoff fur Erfurt

Projektinhalt:
10 km
. lektro- l—'l . . .

T+4:ECO p.,,e.,speicheffvse“"ﬁi * Regionale Produktion und Speicherung von

s WAEHES ,,?:;‘ o Wasserstoff mit Windenergie und Transport nach

N Pkl Erfurt zur Nutzung u. a. durch die SWE Energie
= | eitungsumstellung Reimishing Hz‘Le““"g Kodlleda ‘
I ﬁj ﬁiwm«m ! * Projektpartner Ferngas Netzgesellschaft mbH,
i Lo iing, Dachwig : BOREAS Energie, Green Wind Innovation, TEAG AG,

Beimischung I}
e EurA AG, SWE Netz u. a.
Schematische Darstellung: AlaCh & “. . I
e i 0 o * Potentiale:
Verkehrs-
e « Nutzung in zukiinftigen H2-ready HWE und im
grrcflustriezebiet KW K_ P roze S S
Muhou“usen S Wa$$erstoff-l(ernner
Erfurt « H2-Kernnetz wurde am 22.10.2024 durch

Weimar fana

Bundesnetzagentur genehmigt

»
| sonies @ | \__r‘\, * Impulsprojekt zur Anbindung Kernnetz
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3. Transformationspfade bis 2045 Vorzugstransformationspfad 2045
Szenarienubersicht aus Energiesystemmodellierung

TG+PtH+H,

Wasserstoff/
Biogas

TG+PtH+Biogas

Tiefen-
geothermie

PtH+H,

Wasserstoff/
Biogas

PtH+Biogas
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3. Transformationspfad
Potenzialnutzung EE Warme im Vorzugspfad TG + PtH + H, in 2045

TG
490 GWh/a

Schwerpunkttechnologien:
« Tiefengeothermie
Hy-KWK * Power to Heat -Technologien

138 GWh/a )
(Elektrodenheizkessel + Warmepumpe)

* H,-Kraftwarmekopplung

FW 2045
dekarbonisiert

WP

369 GWh/a

Effekt:

« ,Kannibalisierung” volatiler Technologien

durch grundlastfahige Technologien
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3. Vorzugstransformationspfad 2045

erzeugte thermische Energie [G\Wh/a] 1.065 GWh/a HeiRwasser zzgl. 66 GWh/a Dampf

TG + H, + PtH

RABA; 87

L-W-WP; 152

Tiefengeothermie;

Legende

TG: Tiefengeothermie

H, KWK: wasserstoffbefeuerte KWK-Anlagen
(und HeilRwassererzeuger)

WP: Grolwarmepumpen (Quelle: Wasser,
Abwarme)

L-W-WP: GroRwarmepumpe (Quelle: Luft)
EHK: Elektrodenheizkessel

RABA: Restabfallbehandlungsanlage

Gas

Warme

14. Regionale Energiekonferenz Stidwestthiiringen

Geferdert durch:
Y P
fur Wirtschat
vac Kimastuz

12



3. Transformationspfad

Ausblick: Nachste Schritte zur Umsetzung der Transformationsplanung bis 2030

Ca. 5 % EE Antell
an Fernwarmeerzeugung

Stand heute

* Restabfallbehandlungsanlage
(RABA) aus Kraft-Warme-
Kopplungsprozess der
Mullverbrennung

+ Solarthermie
 Elektrodenheizkessel

\_

J

RABA Rauchgas &
Einspeisung ins
Heisswassernetz

\_

« Zusatzliche Abwarmenutzung

J

\_

Mind. 30 % EE Anteil
an Fernwarmeerzeugung

Geplant bis ca. 2030

Abwarmenutzung Klarwerk

Abwarmenutzung
Landesrechenzentrum

Regionale Windkraftnutzung
fir Power-to-Heat Anlagen

Tiefengeothermie

Aktualisierung Transformationsplan in 2030 unter Berucksichtigung neuer politischer Rahmenbedingungen,
Preisentwicklungen und Verfugbarkeiten von Technologien und klimaneutralen Brennstoffen

K3 Strom[Gas[Warme
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3. Transformationspfad
Ausblick: Ziele und Unsicherheiten

Ziele:

« Marktunabhangigkeit

*  Wahrnehmung der Daseinsfiihrsorge

» sozialvertragliche Warmegestehungskosten!

» Aber: Hohe Investitionsvolumina fiir EE-Technologien
in den nachsten Jahren mit perspektivisch
niedrigeren Betriebskosten & Verlagerung der

Wichtung von Grund/ Leistungs- und Arbeitspreis

Unsicherheiten:

Findigkeit/ Finanzierung Tiefengeothermie
Preisentwicklung Strom, Griingas, H2, CO2
Verfligbarkeit H2

Netzausbau

Politische Rahmenbedingungen

Eigenerzeugung lber EE-Technologien schafft planbare, sichere und vom Markt unabhangige Gestehungskosten!

m Str‘o m G as Wa rme 14. Regionale Energiekonferenz Siidwestthiringen 14




Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit.

lhre SWE Energie GmbH

i. A. Florian Zunkel

Referent Erneuerbare Energien
Bereich Technik

Magdeburger Allee 34, 99086 Erfurt
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